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RESUMO

Esse trabalho é parte da pesquisa que resultou na dissertacdo de mestrado em educacéo pela Universidade Federal
do Tocantins (UFT). Trata-se de uma pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa com escopo no estado do
conhecimento. O objetivo deste artigo é conhecer os obstaculos epistemologicos que afetam o conceito de fracdo.
Este estudo advém de uma revisdo de literatura a partir da analise de produgdes académicas que se encontram no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacédo de Pessoal de Nivel Superior, com recorte temporal de 2006 a
2020, em que foram analisadas 5 (cinco) dissertagdes que atendem ao escopo da pesquisa. A perspectiva tedrica
apoia-se na teoria dos Obstaculos Epistemolégicos (BACHELARD) e Didaticos (BROUSSEAU). Uma vez
realizados os estudos encontramos obstaculos inerentes ao conceito de fracdo: conforme Bachelard, tem-se o
obstaculo da experiéncia primeira e 0 obstaculo verbal e, segundo Brousseau, os obstaculos didaticos de origem
didatica, ontogénica e epistemoldgica.

Palavras-chave: Educacdo; Obstaculos Epistemoldgicos; Obstaculos Didéaticos; Conceito de Fragdo; Ensino de
Matematica.

Epistemological Obstacles Inherent in the Fraction Concept: a state of knowledge

ABSTRACT

This work is part of the research that resulted in the Master's thesis in Education at the Federal University of
Tocantins (UFT). Itis a bibliographical research, with a qualitative approach, with scope in the state of knowledge.
The purpose of this article is to know the epistemological obstacles that affect the concept of fraction. This study
comes from a literature review based on the analysis of academic productions found in the Theses and Dissertations
Catalog of the Coordination of Higher Education Personnel, with a time frame from 2006 to 2020, in which 5
(five) dissertations were analyzed that meet the scope of the research. The theoretical perspective is based on the
theory of Epistemological (BACHELARD) and Didactic (BROUSSEAU) Obstacles. Once the studies are carried
out, we find obstacles inherent to the concept of fraction: according to Bachelard, we have the obstacle of first
experience and the verbal obstacle and, according to Brousseau, the didactic obstacles of didactic, ontogenic and
epistemological origin.

Keywords: Education; Epistemological Obstacles; Didactic Obstacles; Fraction Concept; Teaching of
Mathematics.
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Obstaculos epistemoldgicos inherentes al concepto de fraccion:
un estado de conocimiento

RESUMEN

Este trabajo es parte de la investigacion que resulto en la Tesis de Maestria en Educacion de la Universidad Federal
de Tocantins (UFT). Es una investigacién bibliografica, con enfoque cualitativo, con alcance en el estado del
conocimiento. El proposito de este articulo es conocer los obstaculos epistemoldgicos que afectan el concepto de
fraccion. El presente estudio surge de una revision de la literatura a partir del andlisis de las producciones
académicas encontradas en el Catalogo de Tesis y Disertaciones de la Coordinacién de Personal de Educacion
Superior, con un marco temporal de 2006 a 2020, en el que se analizaron 5 (cinco) disertaciones que cumplen con
los alcance de la investigacidn. La perspectiva tedrica se basa en la teoria de Obstaculos Epistemolégicos
(BACHELARD) y Didacticos (BROUSSEAU). Una vez realizados los estudios, nos encontramos con los
obstaculos inherentes al concepto de fraccion: segin Bachelard, tenemos el obstaculo de la primera experiencia y
el obstaculo verbal; y segln Brousseau, los obstaculos didacticos de origen didactico, ontogénico y
epistemoldgico.

Palabras Clave: Educacion; Obstaculos epistemologicos; Obstaculos didacticos; Concepto de fraccion;
Ensefianza de las Matematicas.

INTRODUCAO

Neste artigo apresenta-se parte da pesquisa que resultou na dissertacdo de mestrado,
intitulada Obstaculos Epistemologicos Inerentes ao Conceito de Fracdo, cujo objetivo foi o de
conhecer os obstaculos epistemolégicos inerentes ao conceito de fracao.

No trabalho com docentes e futuros docentes, em cursos de graduacdo ou de formacéo
continuada, observa-se limitagdes quanto ao dominio de conceitos e operacbes envolvendo
fragdo. As iniciativas propostas para a superacao de tais dificuldades nem sempre apresentam
bons resultados, muitas vezes discutem as consequéncias sem identificar as causas. As angustias
e inquietacdes ao ndo conseguir compreender determinados erros servem de inspiracdo para a
busca de informagdes e conhecimentos.

Na perspectiva de desvelar as dificuldades/limitac6es intrinsecas ao conceito de fracéo,
buscou-se conhecer os obstaculos epistemoldgicos inerentes a este conceito. A pesquisa €
bibliografica de abordagem qualitativa e com escopo no estado do conhecimento.

Na vida do espirito hd momentos que deixam marcas indeléveis, elementos que nada
parece retificar: sdo os conceitos. Certos conceitos que se revelam nitidamente
inadequados podem desaparecer de todo, mas ndo conseguem dobrar-se para
expressar uma experiéncia que ja nao os sustenta” (BACHELARD, 2004, p. 21).

Conforme Bachelard, os conhecimentos estabelecidos tendem a obstaculizar o
aprendizado de novos conhecimentos, uma vez que, o conhecido traz seguranca. A crianga em
seu convivio familiar e social aprende noc¢des de quantidade, e é apresentada a ela a ideia dos
nameros naturais de maneira ndo formal, na escola vai sistematizando esse conhecimento. Ao
estudar o contetdo de fracdo na escola, o estudante tende a utilizar o conhecimento que possuli
do conjunto dos numeros naturais nesse novo contexto, e esse conhecimento anterior ndo é
capaz de atender com eficiéncia as novas necessidades.

Verifica-se uma dicotomia entre o conhecimento da experiéncia adquirida fora do
ambiente escolar e o conhecimento ensinado em sala de aula. Tal situagdo favorece o
surgimento de obstaculos e fragiliza a construgdo do conhecimento cientifico.

A epistemologia de Bachelard constitui-se num diferencial em termos filosoficos que
agregam valor ao fazer pedagogico dos docentes. Conhecedor ou ndo de conceitos relacionados
a filosofia e a epistemologia, o docente possui e utiliza-se de uma perspectiva epistemoldgica
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no seu fazer pedagogico que envolve desde a preparacdo da aula até a sua execucdo em classe,
nessa perspectiva “[...] entendemos a epistemologia do professor como sendo as concepgoes
referentes a disciplina com que trabalha esse professor, oriundas do plano estrito de sua
compreensdo e que conduzem uma parte essencial de sua postura pedagogica” (PAIS, 2018, p.
34, grifo do autor).

Este trabalho propde-se a ser fonte de pesquisa para docentes e ndo docentes que
busquem um contato inicial com a epistemologia bachelardiana e com a nocéo dos obstaculos
epistemoldgicos intrinsecos ao conceito de fragéo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A sustentacdo teorica esté baseada em duas teorias, a primeira do fildsofo francés Gaston
Bachelard que formulou uma epistemologia da Ciéncia voltada ao espirito cientifico atual,
sendo este 0 autor da obra A Formacdo do Espirito Cientifico — Contribuicdo para uma
Psicandlise do Conhecimento (1938), em que foram enunciados os obstaculos epistemolégicos.
“Gaston Bachelard desenvolveu suas primeiras teses epistemoldgicas ha mais de oitenta anos
e, apesar de parecer muito tempo, Seu pensamento continua com a marca da
contemporaneidade” (SOUSA, 2018, p. 28). A segunda teoria foi elaborada pelo educador
matematico Guy Brousseau que explorou a no¢do de obstaculos epistemologicos na
Matemética.

A epistemologia da ciéncia de Bachelard

No estudo da obra de Bachelard, identifica-se um elemento que perpassa sua filosofia e
sua epistemologia é o progresso cientifico. “Pode-se discutir muito acerca do progresso moral,
do progresso social, do progresso poético, do progresso da felicidade; existe, no entanto, um
progresso que € indiscutivel; o progresso cientifico, considerado como hierarquia de
conhecimentos” (BACHELARD, 1978, p. 12).

Ao considerar a evolucdo da Ciéncia, ele utiliza a expressdo espirito cientifico. Para
Bachelard (2005), o espirito cientifico encontra-se entre o concreto e o abstrato, e busca
conciliar Matematica e experiéncia, leis e fatos. A epistemologia de Bachelard foi construida a
partir de sua trajetdria de vida: seus estudos, sua experiéncia profissional e, em especial, suas
reflexGes filosoficas.

De acordo Barbosa (2020), Bachelard lecionou ciéncias e filosofia, foi poeta,
epistemologo, e viveu a transicdo entre os séculos XI1X e XX, periodo em que foram divulgadas
a Teoria da Relatividade de Einstein e a Mecanica Quantica, tais acontecimentos exerceram
forte influéncia em sua teoria. “A epistemologia bachelardiana ¢ constituida de um esforco
permanente de reforma de seus conceitos” (SOUSA, 2018, p. 28).

Criador de uma epistemologia da Ciéncia, suas teses iam contra as ideias
epistemoldgicas fechadas da época, segundo Barbosa e Bulcdo (2011), essa oposicdo
epistemoldgica ganhava énfase em relagéo as teorias da fisica de Newton e as ideias de Emile
Meyerson que defendia que a fisica de Einstein é uma continuacdo da fisica de Newton.
“Bachelard foi 0 autor que apontou a relevancia de se ter abertura, mudanca, ruptura na ciéncia,
sendo ele mesmo um homem da ciéncia e aberto, um homem em mudanga, aquele que propde
a ruptura como condi¢ao de progresso” (SILVA, 2018, p. 65).

O filésofo francés questionava a ideia vigente de que o conhecimento seria formado por
acumulo e afirmava que, se isso fosse verdade, ndo existiriam periodos de estagnagao nessa
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construcdo. Em sua vasta obra, organizou seus escritos em categorias: espirito cientifico,
ruptura epistemologica, conhecimento aproximado, racionalismo aplicado, filosofia do néo.
Uma das principais € a de ruptura ou descontinuidade. “A categoria de ruptura vai estar presente
como uma constante e como fundamento primordial ao longo do desenvolvimento de seu
pensamento, impulsionando sua reflexdo na dire¢do de novos caminhos” (BARBOSA;
BULCAO, 2011, p. 18).

O conceito de ruptura epistemoldgica é essencial para se compreender a filosofia de
Bachelard, “sem o conceito de ruptura ndo é possivel obter uma compreensdo adequada da
epistemologia bachelardiana que € notoriamente voltada para interpretar as condicdes
epistémicas da nova fisica” (VELANES, 2020, p. 2, grifo do autor).

Observa-se que, ao estudar sua epistemologia, € necessario conciliar conhecimentos
cientificos com conhecimentos filosoficos, caso contrario, ndo é possivel compreender as
analises feitas por ele. Segundo Barbosa (2020), existem vérias portas para se estudar a
epistemologia bachelardiana, dentre estas destacam-se: a Teoria da Relatividade e a Mecénica
Quantica.

Pela Teoria da Relatividade de Einstein, a ideia de tempo e de espaco foi revolucionaria
tanto na fisica quanto no conhecimento cientifico, uma vez que contraria a ideia de espaco e
tempo finitos, que eram conceitos bem alicercados da época. A concepcdo de tempo foi
radicalmente alterada, a partir da nova discusséo a respeito da quarta dimensédo. A segunda porta
- a da Mecénica Quaéntica, em que a analise dos elementos microfisicos, 0 comportamento dos
elementos infinitesimais, como onda e como particula, provocaram questionamentos em
relacdo aos conceitos da fisica classica, até entdo tidos como incontestaveis.

Como aponta Barbosa e Bulcdo (2011), Bachelard opds-se a filosofia positivista,
considerando-a ultrapassada, uma vez que ndo conseguia dar conta das transformacdes que
ocorriam no saber cientifico. Embora tenha sido Util, a sua época, no atendimento a ciéncia
classica. “Ao contrario de muitos filosofos de sua época, a conclusdo de Bachelard [...] em
relacdo aos principios das filosofias tradicionais é que elas ndo podem ser inteiramente
transplantadas aos dominios das interpretacGes epistemoldgicas do pensamento cientifico
contemporaneo (VELANES, 2020, p. 8).

A relevancia de suas teses influenciou tedricos ao longo do tempo, e observa-se um
redescobrir de sua filosofia, assim mantém-se atual e incentiva discussdes e estudos académicos
em diversos paises. Mesmo ndo tendo escrito diretamente em relacdo a educacdo, pode-se
verificar em suas obras contribui¢des ao campo pedagogico, “do ponto de vista pedagogico, a
visdo epistemologica de Bachelard implica a andlise critica do processo de aprendizagem,
considerando as dificuldades, erros e falhas como parte deste processo” (BITTENCOURT,
1998, p. 13).

Ao se adentrar na epistemologia de Bachelard, uma das vertentes sdo os obstaculos
epistemoldgicos enunciados em 1938, os quais langcam luz no processo de construcdo do
conhecimento cientifico.

Obstaculos Epistemoldgicos conforme Bachelard

Bachelard organiza a historia da ciéncia em trés grandes periodos: o estado pré-
cientifico, o estado cientifico e o novo espirito cientifico, mas ressalta que tal divisdo nédo
consegue abranger, em sua totalidade, as diferentes etapas historicas do pensamento cientifico.
Nesse contexto, o periodo pre-cientifico € chamado de obstaculos epistemoldgicos.
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O primeiro periodo, que representa o estado pré-cientifico, compreenderia tanto a
Antiguidade classica quanto os séculos de renascimento e de novas buscas, como 0s
séculos XVI, XVII e até XVIII. O segundo periodo, que representa o estado cientifico,
em preparacdo no fim do século XVIII, se estenderia por todo o século XIX e inicio
do século XX. Em terceiro lugar, considerariamos 0 ano de 1905 como o inicio da era
do novo espirito cientifico, momento em que a Relatividade de Einstein deforma
conceitos primordiais que eram tidos como fixados para sempre (BACHELARD,
2005, p. 9, grifo do autor).

Conforme Sousa (2018), o primeiro periodo corresponderia a pré-ciéncia, ou seja, a
busca das primeiras racionalizacdes sobre a ciéncia. No segundo periodo, tem-se 0s primeiros
esforcos da cultura cientifica para uma maior abstracdo; o terceiro periodo é marcado pelas
novas teorias que abalaram conceitos considerados imutaveis, sendo a maior expressao a
Relatividade de Einstein.

Na epistemologia de Bachelard, o processo de desenvolvimento do conhecimento
cientifico da-se como um contra pensamento, uma espécie de impedimento ou obstaculo ao
novo saber. Para a superacao destes obstaculos, é necessaria uma ruptura epistemolégica, uma
retificacdo em um conhecimento existente.

[...] € no amago do préprio ato de conhecer que aparecem, por uma espécie de
imperativo funcional, lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos causas de
estagnacao e até de regressao, detectaremos causas de inércia as quais daremos o nome
de obstéaculos epistemoldgicos (BACHELARD, 2005, p. 17).

Para Costa (2009), os obstaculos estdo vinculados a existéncia de conhecimentos e ndo
pela falta destes, de modo que ao desempenhar um importante papel na epistemologia de
Bachelard, os obstaculos epistemoldgicos contribuem na compreensdo do desenvolvimento
histérico do pensamento cientifico.

O desconhecimento da nocao de obstaculo epistemolégico pode ser danoso em muitos
campos do saber, especialmente no campo pedagdgico. “Na educacdo, a no¢do de obstaculo
pedagogico também é desconhecida. Acho surpreendente que os professores de ciéncias, mais
do que os outros se possivel fosse, ndo compreendam que alguém ndo compreenda”.
(BACHELARD, 2005, p. 23, grifo do autor).

Em sua obra A Formacéo do Espirito Cientifico — Contribuicdo para uma Psicanalise do
Conhecimento (1938), Bachelard enuncia os obstaculos epistemoldgicos organizando-0s nas
seguintes categorias: a experiéncia primeira; conhecimento geral; obstaculo verbal;
conhecimento unitario e pragmatico; obstaculo substancialista; obstaculo realista; obstaculo
animista; o mito da digestdo; libido e conhecimento objetivo; e obsticulos do conhecimento
quantitativo. Segundo Sousa (2018), ndo existe hierarquia entre as categorias de obstaculos
epistemoldgicos e, de acordo com a evolugdo do pensamento cientifico, alguns foram sendo
superados. Porém outros permanecem verificaveis, dentre estes: a experiéncia primeira e 0
obstaculo verbal.

A experiéncia primeira

O primeiro obstaculo epistemoldgico — a experiéncia primeira — é baseada na opinido,
no conhecimento do senso comum, € muito perigosa para o espirito cientifico uma vez que
ocorre antes da critica, “nédo se pode basear nada na opinido: antes de tudo, é preciso destrui-la.
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Ela é o primeiro obstaculo a ser superado. [...] O espirito cientifico proibe que tenhamos uma
opinido sobre questdes que ndo compreendemos, sobre questdes que ndo sabemos formular com
clareza” (BACHELARD, 2005, p. 18).

A observacéo primeira apresenta-se fécil, geralmente faz uso de imagens e de analogias,
engana os sentidos e provoca ilusdo. Nesse movimento de facilitar o entendimento e a
compreensdo, o0 primeiro conhecimento induz ao primeiro erro.

Conforme Costa (2012), a origem das experiéncias primeiras sdo as observacoes dos
fatos cotidianos a nossa volta, que impressionam o0s sentidos e possuem um aspecto de verdade.
Ao considerar-se esses fatos sem questiona-los, faz-se uma ma interpretacdo que leva a
indugdes e generalizagdes imprudentes.

A sedugdo provocada pela experiéncia primeira deve ser combatida, evitando-se 0 uso
indiscriminado de imagens, metaforas e analogias. Deve-se buscar o espirito cientifico
resgatando a critica, questionando a realidade que se apresenta, lutando contra as emogoes.
“Para o espirito cientifico, todo conhecimento € resposta a uma pergunta. Se ndo ha pergunta,
nao pode haver conhecimento cientifico. Nada ¢ evidente. Nada ¢ gratuito. Tudo € construido”
(BACHELARD, 2005, p. 18, grifo do autor).

Sabe-se que os estudantes possuem uma série de conhecimentos empiricos e que 0S
docentes devem levar esse fato em consideracdo ao organizarem sua pratica educativa, porém
“¢ necessario que esses conhecimentos sejam expostos, discutidos, refletidos e, finalmente

criticados, para ndo se constituirem em obstaculos epistemoldgicos no campo da educagdo”
(SILVA, 2018, p. 72).

Obstéculo verbal

Este obstaculo epistemoldgico € considerado particularmente dificil de ser superado,
evidencia-se em situacdes em gue uma Unica palavra ou imagem constitui toda uma explicacéo,
“[...] isto ¢é, a falsa explicagdo obtida com a ajuda de uma palavra explicativa” (BACHELARD,
2005, p. 27).

Neste obstaculo, observa-se a associacdo de uma teoria abstrata a uma palavra concreta,
“...por exemplo, ¢ muito comum ouvir a palavra gravidade para a queda dos corpos. Seria como
se o efeito gravitacional estivesse presente somente quando 0s corpos caem, esquecendo-se de
que ela estd presente no movimento para cima e também nos langamentos na horizontal”
(MELO; LIBANEO, 2017, p. 49).

Conforme Bachelard (2005), o espirito cientifico tem que estar alerta e buscar evitar 0s
efeitos provocados pelo uso de metaforas imediatas, uma vez que estas, pelo seu aspecto
pitoresco, podem levar os estudantes a um pensamento autdnomo, finalizando o conhecimento
no reino da imagem, neste caso ndo existirdo davidas e toda explicagdo estard centrada numa
imagem ou palavra. “Outro exemplo claro, ¢ o uso da palavra peso. No cotidiano os estudantes
utilizam esta palavra no lugar de massa, e isso torna-se uma barreira enorme para aprender o
conceito de forca peso” (BACHELARD, 2005, p. 27).

O uso de metéaforas, analogias e imagens, como primeiro recurso didatico deve ser
evitado, sob o risco de um entendimento facil, porém, falso. Bachelard (2005) néo é totalmente
contra 0 uso destas, mas alerta que, na busca do espirito cientifico, deve-se valorizar as
discuss@es conceituais e as abstracdes. As metaforas e analogias podem ser utilizadas como um
recurso didatico, um complemento, nunca como fim em si mesma.
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Do exposto, depreende-se que os docentes precisam ter especial atencdo com a
comunicagdo junto aos estudantes, visto que a linguagem cotidiana se difere bastante da
linguagem cientifica. Para Sousa (2018), a expressdo choque térmico funciona como um
obstaculo verbal, uma vez que, estudantes a utilizam de forma inapropriada em diversas
situacOes, como se fosse um principio explicativo, misturando imagens e informacdes, elétricas
(choque elétrico), mecanicas (colisdo), em um fenémeno térmico.

Para Bachelard a Matematica estava livre de obstaculos, “com efeito, a histéria da
Matematica € maravilhosamente regular. Conhece periodos de pausa. Mas ndo conhece
periodos de erro” (BACHELARD, 2005, p. 17).

A questdo da regularidade no processo de constru¢do do conhecimento matematico,
apreciada em outra vertente, mostra que “de fato, o tipo de ruptura encontrada na evolucao das
ciéncias experimentais ndo aparece com clareza no registro historico da matematica. Entretanto,
1sso ndo quer dizer que haja uma linearidade absoluta na fase da descoberta matematica” (PAIS,
2018, p. 41). Assim, percebe-se que a construcdo do conhecimento matematico passa por etapas
ndo lineares, principalmente no inicio das ideias, o que € diferente na apresentacdo formalizada
nos textos finais. “Dessa forma, no caso da matematica, os obstaculos aparecem com mais
intensidade na fase da aprendizagem e sintese do conhecimento, do que em registro historico”
(PAIS, 2018, p. 41).

Para Bachelard, a formagdo do espirito cientifico ndo € um processo simples, natural,
ele ocorre a partir do confronto do senso comum, do conhecimento empirico. “[...] o espirito
cientifico deve formar-se contra a Natureza, contra o que €, em nos e fora de nds, o impulso e
a informacdo da Natureza [...] contra o fato colorido e corriqueiro. O espirito cientifico deve
formar-se enquanto se reforma” (BACHELARD, 2005, p. 29, grifo do autor).

Cabe ressaltar que ndo estamos estabelecendo uma hierarquia de valores entre
conhecimento empirico e conhecimento cientifico, “haja vista que ndo é possivel viver no
cotidiano de forma que cada uma de nossas agdes reflita uma logica cientifica”
(VASCONCELOS, 2013, p. 18).

Bachelard (2005) afirma que se deve evitar a velha desculpa de que a ciéncia é dificil
para justificar a negacdo da cultura cientifica. Nessa perspectiva e influenciado pelas teorias
dos obstaculos epistemoldgicos de Bachelard e da equilibracdo de Piaget, o educador
matematico francés Guy Brousseau foi o pioneiro na abordagem da nocdo de obstaculos
epistemoldgicos na Matematica.

Obstaculos didaticos conforme Brousseau

Um dos pioneiros na abordagem da nocdo de obstaculo epistemoldgico, como meio
de identificacdo das causas de dificuldades na aprendizagem da Matematica, foi
Brousseau. A primeira apresentacdo desse tema, no ambito da Educacdo Matematica,
foi feita por ele, em 1976, em uma conferéncia proferida no XXVIII CIAEM
(Congresso Interamericano de Educacdo Matematica) (IGLIORI, 2008, p. 125).

Segundo Brousseau, o erro tem um papel significativo no processo de construcdo do
conhecimento matematico, mas ndo é qualquer erro, sdo aqueles recorrentes, dificeis de
explicar, geralmente ocorrem com muitos estudantes num mesmo contexto ou em relagdo a
conteudo especifico. “O que ¢ caracteristico desse tipo de erro ¢ que ele reflete uma maneira de
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conhecer, relaciona-se a uma concepgao caracteristica, coerente e mesmo correta, a um
conhecimento antigo que teve sucesso em todo um dominio de acdo” (IGLIORI, 2008, p. 126).

Teorico influente no campo da Didatica da Matematica, Brousseau deu maior énfase aos
obstaculos que surgem no sistema didatico, “os obstaculos didaticos sdo conhecimentos que se
encontram relativamente estabilizados no plano intelectual e que podem dificultar a evolugéo
da aprendizagem do saber escolar” (PAIS, 2018, p. 41, grifo do autor).

Brousseau organizou os obstaculos em categorias de acordo com a origem, sendo de
origem ontogénica, de origem didatica, e de origem epistemologica.

Quadro 01 - Obstaculos didaticos segundo Brousseau

Origem Caracteristica / exemplo

Relacionam-se com a teoria de Piaget, uma vez que determinadas operagdes e
construcdes cognitivas dependem da idade mental e cronolégica do estudante,
“obstaculos de origem ontogenética sdo aqueles que surgem devido a limitacBes
(neurofisioldgico entre outros) do sujeito no momento de seu desenvolvimento: ele
desenvolve conhecimento adequado aos seus meios ¢ objetivos nessa idade”
(BROUSSEAU, 1998, p. 8). Exemplo: um estudante dificilmente constréi o conceito
de volume antes do 4° ano do Ensino Fundamental.

Ontogénica

Estes obstaculos resultam de a¢Ges docentes ou do sistema de ensino, em que fatores
como: planejamentos ineficientes, conhecimentos mal elaborados tendem a dificultar
as aprendizagens do estudante. “Os obstaculos de origem didatica sdo aqueles que
Didatica parecem depender apenas de uma escolha ou projeto do sistema educacional”
(BROUSSEAU, 1998, p. 8). Exemplo: Transformar um ndmero decimal em fragdo,
tomando a parte inteira como numerador e a decimal como denominador.

Os obstaculos de origem epistemolégica sdo aqueles constitutivos do conhecimento,
uma vez que estdo incrustados no processo histérico dos conceitos, “obstaculos de
origem estritamente epistemoldgica sdo aqueles dos quais ndo se pode e ndo se deve
escapar, pelo proprio fato de seu papel constitutivo no conhecimento. Eles podem ser
encontrados na historia dos proprios conceitos” (BROUSSEAU, 1989, p. 108).
Como exemplo, o obstaculo evidenciado por Costa (2009, p. 144), “a ideia de que o
antecessor e 0 sucessor de um ndmero natural sempre apresentam uma unidade a
menos e a mais respectivamente, pode se constituir um obstaculo epistemoldgico na
identificacdo de antecessor e sucessor de niimeros negativos”.

Epistemoldgica

Fonte: Brousseau (1989, 1998)

Para Brousseau, os obstaculos tém um papel crucial para a aquisicdo de um novo
conhecimento, uma vez que “na visao de Brousseau (1983), os obstaculos se manifestam pela
incapacidade de compreender certos problemas, de resolvé-los com eficacia, ou pelos erros que,
para serem superados, deveriam conduzir & instalagdo de um novo conhecimento”
(ALMOULOUD, 2007, p. 135).

Nem toda dificuldade é um obstaculo, esse € um atrativo perigoso para os que iniciam
0 estudo dos obstéaculos epistemoldgicos, existem algumas acdes estabelecidas por Brousseau
para que um pesquisador possa qualificar algo como um obstaculo, como a seguir:

a) achar erros recorrentes e mostrar que se agrupam em torno de concepgdes;

b) encontrar os obstaculos histéricos na histéria da matematica;

c) confrontar os obstaculos historicos com os obstaculos de aprendizado para
estabelecer seu carater epistemoldgico (ALMOULOUD, 2007, p. 146).
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Os obstaculos epistemologicos possuem uma estrita ligagdo ao processo historico de
construcdo dos conceitos, “um obsticulo de origem epistemologica ¢ verdadeiramente
constitutivo do conhecimento, é aquele do qual ndo se pode escapar e que se pode, em principio,
encontrar na historia do conceito” (IGLIORI, 2008, p. 123). O aspecto histérico e as concepcdes
matematicas envolvidas sdo determinantes para o estabelecimento de um obstaculo
epistemoldgico, porém deve-se tomar cuidado para nao confundir uma dificuldade verificada
em dado momento historico com um obstaculo.

Viu-se que os obstaculos epistemologicos ndo podem ser evitados, uma vez que fazem
parte do processo de evolucdo do espirito cientifico, ou seja, precisa-se conhecé-los, para
superé-los. Esse processo de superacdo é a trilha que conduz o espirito a cultura cientifica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa e, em relacdo aos procedimentos, é
bibliografica com escopo no estado do conhecimento. Conforme Cervo; Bervian e Silva (2014),
a pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, apoia-se em publicacdes existentes
relacionadas a determinado tema ou assunto em estudo. Por se tratar de uma pesquisa de carater
bibliografico, optou-se pelo estado do conhecimento para o mapeamento das producdes
académicas em relacdo a tematica proposta. O recorte temporal estabelecido foi do ano de 2006
a 2020.

As categorias para analise dos obstaculos verificados na pesquisa seguiram as teorias
apresentadas no referencial tedrico, conforme Bachelard (2005) os obstaculos a experiéncia
primeira e obstaculo verbal e, consoante Brousseau (1998), os obstaculos de acordo a origem:
ontogeénica, didatica e epistemoldgica.

Considerando a intencdo deste estudo de perscrutar teses e dissertacGes voltadas a
tematica dos obstaculos epistemoldgicos no ensino de fracdo, entende-se que o delineamento
desta pesquisa se adequa ao estado do conhecimento. “Estado do conhecimento é identificag&o,
registro, categorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a producéo cientifica de uma
determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando periddicos, teses,
dissertacdes e livros sobre uma tematica especifica” (MOROSINI, 2015, p. 102).

Para o levantamento das publicac@es, utilizou-se como base de dados o Catélogo de
Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
(https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/). Os termos utilizados na busca foram:
"Obstéaculos Epistemoldgicos” + “Conceito de Fragdo” + "Obstaculos Didaticos". Foram
encontradas 39 teses e 157 dissertagdes, num total de 196 producdes.

A verificagdo das teses e dissertagdes encontradas foi realizada em etapas. Na primeira,
observou-se 0 ano de publicacdo das produces, as quais deveriam pertencer ao periodo de 2006
a 2020, neste quesito foram descartadas 44 producdes (7 teses e 37 dissertacdes) por haverem
sido publicadas fora do recorte temporal estabelecido.

Na segunda etapa, foram verificas as producfes que tratavam de Matematica, procedeu-
se a leitura dos titulos das 152 producbes e 90 destas foram rejeitadas (22 teses e 68
dissertacOes), por tratarem de temas voltados a Quimica, Fisica, Biologia, Direito, Informatica
e outras areas do conhecimento.

A terceira etapa correspondeu a leitura dos titulos das 62 producdes que discutiam
Matematica, destas foram desconsideradas 22 (8 teses e 14 disserta¢des), que discutiam temas
distintos ao proposto, dentre estes, obstaculos epistemoldgicos no ensino/aprendizagem: de
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logaritmo, de analise combinatdria, de limite de funcdo, de geometrias ndo euclidianas, entre
outros.

Na quarta e ultima etapa, foram observadas as 40 producdes restantes. Realizou-se a
leitura dos titulos e dos resumos, todas relacionavam-se de algum modo ao estudo da fracéo,
porém, 35 producGes foram descartadas (2 teses e 33 dissertagdes).

Ao final do processo de verificagdo das producbes, foram selecionadas cinco

dissertagdes que atendem ao escopo da pesquisa.

ANALISE DAS PRODUCOES

Uma vez concluida a sele¢éo das produces, deu-se inicio ao processo de anélise e, no
Quadro 02, tem-se as dissertacdes em ordem cronoldgica a partir do ano de publicacao.

Quadro 2 - Dissertacdes que tematizam Obstaculos Epistemoldgicos no ensino de fracao

Tematicas

Obijetivo / Palavras - Chave

Dissertacdo: Erros e Obstaculos: Os conteludos
matematicos do Ensino Fundamental no processo de
avaliacéo

Autor: Werventon dos Santos Miranda

Geral: Investigar o desempenho de estudantes de 5% a 82
séries na disciplina ‘Matematica’, utilizando as
respostas dadas por alunos de uma escola publica de
Ensino Fundamental em Belém do Para.

Palavras — Chave: Avaliagdo; Obstaculos Didaticos;

Fundamental: alguns obstaculos epistemolégicos.
Autora: Leticia Vieira Oliveira Costa

Instituicdo/Ano: Universidade de S&o Paulo - 2009

Instituicdo/Ano: Universidade Federal do Pard — | Erros conceituais; Ensino-aprendizagem de
2007 Matematica.
Dissertacdo:  Numeros Reais no Ensino | Geral: lIdentificar alguns exemplos de obstaculos

epistemoldgicos matematicos nas salas de aula do
Ensino Fundamental no ensino/aprendizagem dos
nameros naturais, inteiros, racionais, e irracionais a fim
de ampliar a discusséo visando a concepg¢do de nimeros
reais.

Palavras - Chave: Epistemologia; Obstaculo;
Obstaculo Epistemoldgico; Ensino/aprendizagem de
Matematica; Nimeros Reais.

Dissertacdo: Obstaculos Didaticos na Educagdo
Matematica: o conceito de NUmeros Racionais no 6°
ano do Ensino Fundamental.

Autor: Wander Mateus Branco Meier

Instituicdo/Ano: Universidade Estadual do Oeste
do Parané - 2012

Geral: Fornecer aos professores em geral e, mais
especificamente aos professores de matematica, um
material no qual possam basear-se para aperfeigoar sua
acdo didatica, bem como para incorporar 0S mesmos
anseios que a Pedagogia Histérico-Critica propde por
resultado, ou seja, possibilitar ao aluno a aprendizagem
dos conceitos cientificos na area da Matematica, bem
como desenvolver sua visdo critica para com as
contradicdes sociais, favorecendo sua atuagdo enquanto
sujeito social comprometido com a superacdo das
desigualdades sociais.

Palavras — Chave: Processos de Ensino; Ensino
Fundamental; Obstaculos Didaticos; Obstaculos
Epistemolégicos; NUimeros Racionais.

Dissertacdo: Ensino de fragdes na Educacdo de
Jovens e Adultos: obstdculos didaticos e
epistemoldgicos

Autora: Edinalva Rodrigues Ferreira

Geral: Levantar possiveis obstaculos & aprendizagem
gue o aluno da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)
apresenta em relacdo ao estudo de fracGes, e colaborar
para a elaboracéo de acOes pedagogicas que envolvam
professores e alunos no &mbito da EJA, motivando-os
ao desenvolvimento e avango de seus conhecimentos
matematicos sobre o tema.
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Tematicas Obijetivo / Palavras - Chave
Instituicdo/Ano: Pontificia Universidade Catolica -
2014 Palavras — Chave: FracBes; Obstaculos Didaticos;
Obstaculos Epistemoldgicos; Educacdo de Jovens e
Adultos; Teoria das Situacdes Didaticas; Educacdo
Matematica.

Dissertacdo: Relacdo entre a formacdo docente e | Geral: Investigar possiveis relaces entre o
desempenho de alunos dos anos iniciais do Ensino | desempenho na resolucdo de problemas matematicos
Fundamental na resolucdo de problemas | poralunos, por futuros professores e por professores dos
matematicos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Autora: Josiane Bernini Jorente Martins Palavras — Chave: Educacdo Matematica; Formacao de
Professores; Ensino Fundamental.

Instituigdo/Ano: Universidade Estadual do Oeste
do Parana - 2016

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertacdes analisadas

Nas dissertagdes constantes no Quadro 02, verificou-se uma diversidade de palavras-
chave, algumas repetidas, outras com sentidos semelhantes. Considerando que as palavras-
chave nos remetem a elementos significativos para 0s autores e autoras das obras em analise,
foram construidos os graficos 01 e 02.

Gréfico 1 - Numero de ocorréncia por palavras-chave
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertagdes analisadas

Tem-se no Gréafico 01 o quantitativo de 23 palavras-chave, das quais, obstaculos didaticos e
obstaculos epistemoldgicos apresentam maior frequéncia (03 ocorréncias cada), seguidas por Educacédo
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Matematica, Ensino Fundamental e ensino-aprendizagem de Matematica, com duas ocorréncias cada
uma.

Gréfico 2 - Nuvem de palavras-chave

teoria das sit didaticas

ens-aprend de matematica

numeros redais

avaliacéo

obstdculo diddtico
educacdo matematica
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educ de jovens e adultos
numeros racionais
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertagdes analisadas

Ao observar o Grafico 02, percebe-se que dentre as palavras-chave algumas apresentam
significados aproximados, podendo ser agrupadas em categorias.

Obstaculos didaticos, obstaculos epistemoldgicos, obstaculos e erros conceituais,
constituem uma categoria de pesquisa direcionada ao ensino de fracdo e as questdes conceituais;
formagéo de professores e epistemologia ddo énfase aos processos de ensino e a formagéo
docente; ja a educacdo Matematica e ensino aprendizagem de Matematica se referem
diretamente ao conhecimento e ensino da Matematica, mas alinham-se ao processo formativo
do docente. No Quadro 03 tem-se informacdes dos procedimentos adotados, os participantes
das pesquisas e algumas consideracdes por parte dos pesquisadores dos trabalhos analisados.

Quadro 3 - Aspectos gerais das producoes analisadas
Procedimentos Participantes Consideractes
Realizou-se um estudo analitico
do desempenho de estudantes,
utilizando as respostas dadas em
avaliacbes  especificas  de
conteddos  matematicos  nos

Dissertacéo

E possivel afirmar que um

seguintes aspectos:
a) que tipo de erros vem

94 estudantes de uma
escola publica em
Belém do Parj,

‘obstaculo didatico coletivo’, uma
vez estabelecido, dificilmente sera
superado pelos discentes sem uma

de obstaculos epistemol6gicos

ao 9° ano do Ensino

. ocorrendo entre Nnossos . 2 ahri intervencdo docente sistematica
Miranda . sendo: 21 da 52 série, . )
estudantes; A chri que considere tal obstaculo e sua
(2007) . . 25 da 62 série, 24 da . x
b) quais dos erros cometidos | S . . a | possivel superacdo. Aumentando
o 72 série e 24 das 8 .
pelos estudantes de Matematica | _, . . a responsabilidade dos
L séries do Ensino . .
podem se constituir como professores em discernir entre o
b , i Fundamental. ) , ¢ .
obstaculos didaticos”, e erro eventual’ e o ‘obstaculo
c) se ha coincidéncia entre os didatico’ (individual ou coletivo).
tipos de erros por mim
encontrados e  0S  erros
encontrados por Pochulu (2005).
e 5 - -
Costa (2009) Identificou-se alguns exemplos | 121 estudantes do 5° | Constatou-se que muitos alunos

tém apenas vagas lembrangas das
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Dissertacéo

Procedimentos

Participantes

Consideractes

matematicos no
ensino/aprendizagem. Por meio
de uma pesquisa de campo, com
aplicacdo de  questionarios
semiestruturados.

Fundamental de uma
escola particular
localizada em Séo
Vicente, Sdo Paulo.

‘regras’ da Matematica. Muitos
deles até tentam reproduzi-las e,
quando ndo conseguem, acabam
mesmo criando outras ‘inspirados
pelas que lhes foram apresentadas,
a fim de encontrar uma resposta.

Meier (2012)

Analisou-se a pratica pedagdgica
utilizada por professores, durante
a introducdo do conceito dos
NUmeros Racionais (fragdes), na
busca por obstaculos

02 Professores que
lecionam
Matematica no 6° ano

O trabalho docente exige um grau
mais elevado de conhecimento,
tanto cientifico como didatico, um
planejamento cuidadoso, além de

provenientes da propria agdo | do Ensino Uma acio didatica que leve em
didatica, os quais podem | Fundamental. Gao didatica que
provocar Obstaculos conta a participagéo do discente.
Epistemoldgicos.

Elaborou-se uma sequéncia

didatica que foi aplicada com o
fim de responder a questdo de
pesquisa que consiste em saber
em que medida uma sequéncia

Amostra de 04
alunos da EJA, cuja
série equivale ao 2°

Os resultados indicam que a
sequéncia de atividades aplicadas
em sala de aula colaborou para

matematicos. Aplicou-se uma
prova modelo da Prova Brasil ao
publico-alvo.

de Docentes em nivel
médio e 18 de
Pedagogia.

Ferreira didética, cuja elaboracéo levaem . que  fossem  diagnosticados
e ano do  Ensino . o
(2014) conta as especificidades dos g obstéculos didaticos e
. Médio. Numa escola : s
alunos da EJA, contribui para o A epistemoldgicos referentes ao
B , . | da rede publica ~
diagndstico de obstaculos a estadual estudo de fracOes, que se revelam
construgdo  das  concepgdes ' em situacOes de aprendizagem.
parte-todo e operadores
referentes as fracoes.
Constatou-se que os professores
dos anos iniciais apresentam
Discutiu-se a formacgéo inicial | 79 professores dos Iacunas,_ em sua ]‘ormagao
matematica, o0 conteGdo que
dos professores para atuarem nos | anos iniciais, 278 N .
RO . o apresentou maior dificuldade foi o
anos iniciais do  Ensino | alunos do 5° ano, 18 ~
. R . de fragbes. Quando o professor
Martins Fundamental, com énfase na | concluintes dos | - L
L . ~_ | ndo tem conhecimentos didaticos
(2016) apropriagdo  dos  conceitos | cursos de Formacgédo

e/ou matematicos conceituais bem
construidos pode, além de nédo
contribuir para a superacdo dos
obstaculos  existentes,  criar
obstaculos didaticos — provindos
da pratica docente.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertacdes analisadas

A partir do Quadro 03, constatou-se que as producdes analisadas fizeram uso de
pesquisa de campo, tendo como participantes: estudantes e/ou docentes. Ressalta-se que, nas
producdes, o0 conhecimento dos obstaculos epistemoldgicos e obstaculos didaticos favorecem
o trabalho do docente. No Quadro 04, tem-se informagdes quanto as opcOes teoricas das
produgdes analisadas.

Quadro 4 - Elementos teoricos
Principais tedricos Pressupostos tedricos
Miranda e Pochulu (2005)
(2007) e Brousseau (1998)
e Bachelard (1974, 1996, 1999,

Dissertacao Abordagem

Obstéculos Didéaticos Quanti-qualitativa

Obstaculos Epistemoldgicos e

Costa (2009) 2001) S i Qualitativa
« Brousseau (1983, 1997) Obstaculos Didaticos
Meier (2012) e Brousseau (1983, 1998) Obstaculos Didaticos e Qualitativa

Pedagogia-

e Saviani (2002, 2003)
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Vergnaud (2009)

Historico Critica

Ferreira Brousseau (1983, 2008) Teoria das SituacOes didaticas e Qualitativa
(2014) Silva (1997) Obstaculos Epistemologicos
Vygotski (2001, 2003, 2005) . g
. L Psicologia Historico-Cultural
Martins Saviani (1991, 2003, 2012, | et o - o
(2016) 2013) Pedagogia-Historico Critica Quanti-qualitativa

Brousseau (1999, 1998)

Obstaculo Didatico

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das disserta¢des analisadas

Dadas as informacg6es do Quadro 04, verifica-se nas producgdes analisadas conformidade
com a fundamentacdo teorica desta pesquisa, em que Bachelard € a referéncia nata por haver
anunciado os obstaculos epistemoldgicos e Brousseau é o tedrico base no estudo dos obstaculos
didaticos. Percebe-se ainda que a abordagem qualitativa € a mais utilizada nos trabalhos

analisados.

No Quadro 05, tem-se algumas questdes do contetido de fragdo utilizadas pelos autores

das pesquisas analisadas e consideracGes quanto aos obstaculos verificados.

Quadro 05 — Questdes de fracdo e obstaculos identificados

Questdo

Consideracdes / Obstaculos

Divida 3 folhas de papel para 2 pessoas. Cada pessoa
recebeu que fracéo da folha inteira? Qual das escritas
matematicas abaixo pode representar essa situagao?

[

1— -
1+E—12

L ]
+
P =
+
[T
1
ro |

Os alunos parecem ndo reconhecer que um nUmero
natural (e posteriormente um inteiro) possa ser escrito
na forma fracionéria; os alunos podem ndo conhecer o
significado de divisao da fracdo e esse obstaculo pode
ter origem epistemologica devido ao fato de que os
nimeros naturais (e inteiros) se apresentam sempre
‘prontos’.

Escreva a fragdo que representa a parte pintada das
figuras:

a)

b)

Os alunos parecem estar familiarizados apenas com as
fracbes proprias e ndo validam as fragfes improprias,
talvez por ndo aceitarem que a ‘parte possa ser maior
que o todo’; esse obstaculo pode ter origem didatica
caso ao aluno ndo seja solicitado associar nimeros
racionais escritos na forma de fragdo imprépria e de
nameros mistos a representacdo de figuras.

Um dia tem 24 horas, 1 hora tem 60 minutos e 1
minuto tem 60 segundos. Que fracdo da hora
corresponde a 35 minutos?

7
3) -
)4-

7
b)ﬁ

35

c)—

24

Ao analisar os erros cometidos a partir das resolugdes,
infere-se a dificuldade na compreensdo da fracdo
como um ndmero racional, levando a identifica-la
apenas como sendo dois ndmeros naturais separados
por um trago, pode estar relacionada a forma como
esse conteido é abordado. Geralmente as fragGes sdo
ensinadas no sentido de “parte-todo” e ocorre somente
por meio de desenhos nos quais se divide o todo em
partes iguais — denominador, e se colore as partes
indicadas — numerador. N&o sendo também estudada
como um namero, que tem valor real e localizagdo na
reta numérica. Esses obstaculos surgem durante o
processo de ensino-aprendizagem uma vez que ao
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Questao Consideracbes / Obstaculos
d)@ inic_iar 0 estudo de frag,(“)es,_o aluno baseia-§e no
35 conjunto dos nimeros naturais, e tende a realizar a
divisdo entre o numerador e o denominador somente
quando primeiro for miltiplo do segundo.

Que conta resolve? Associe os problemas as operagdes
que podemos fazer para achar sua solucéo.

1 .
a) Helena comeu " de uma pizza, ()
. 1

enquanto Gabriel comeu 2 dessa mesma 1 % 1

pizza. Quanto da pizza foi comido? 2 4

b) Na situacéo da letra a), quanto Gabriel

comeu a mais que Helena? 1. 1 | Osalunos ndo conhecem o significado das operagdes
2 4 | com fragBes, principalmente no caso da multiplicacéo

c) José e Nair tiveram 4 filhos. José e da divisdo; esse obstaculo pode ter origem didéatica

morreu de uma doenca rara e a sua caso o professor esteja mais preocupado em ensinar as

heranca foi dividida da seguinte maneira: () técnicas operatérias e ndo tenha se atentado ao

4 sua esposa, Nair, coube metade dos significado das operagdes.

. 1 1
bens; a cada um dos seus filhos coube a s
quarta parte da metade dos bens. Quanto z 4
cada filho recebeu?

d) Leandro foi a uma mercearia comprar

1 . .
> quilo de farinha. O vendedor, entretanto, ()
. L 1
disse que soO tinha embalagens de " de 11
1 -z
Kg. Quantas embalagens de 20 vendedor 2 4
- 1 .
utilizou para embalar o > kg de farinha?
i i o Os alunos apresentaram dificuldade em comparar
Que numero € maior- fragdes que apresentavam 0 mesmo numerador e
denominadores diferentes; pode ser que esse obstaculo
tenha origem epistemoldgica ja que a comparagdo
2 2 3 7 entre os naturais como 7 > 5 podem levar os alunos a
a) — ou =? b) — ou—? i 2 9
5 7 11 néo aceitar que, por exemplo, < —.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das dissertacBes analisadas

Verifica-se nas producdes analisadas a existéncia de lacunas quanto a apropriacdo do
conceito de fragdo por parte de docentes, fato que pode contribuir para a manifestagédo de
obstaculos de origem epistemoldgica.

A partir da analise das produgdes académicas, elaborou-se o Quadro 06 que traz uma
visdo a luz dos obstaculos epistemoldgicos na concepcdo de Bachelard para os obstaculos
encontrados nas dissertagOes verificadas nesta pesquisa. Assim estes foram organizados
conforme a teoria de Bachelard, contudo salienta-se que esta nova disposi¢do dos obstaculos
ndo e rigida e que algumas situagdes podem conter elementos ou caracteristicas relacionadas a
mais de um tipo de obstaculo epistemoldgico, ja que o conhecimento é continuo e integrado e
ndo estanque e compartimentado.
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Quadro 06 - Obstaculos das producdes analisadas conforme Bachelard

Obstaculos ~ Obstaculos
Producdes Y - . .
conforme . didaticos ou Caracteristica Possivel origem
analisadas . .
Bachelard epistemologicos
O conhecimento dos
Perceber a fracéo ndmeros naturais e
Miranda (2007), Resisténcia em como seqdo um inteiros, e o fato destes
par de nimeros apresentarem-se sempre
Costa (2009), | reconhecer uma - ~ .
. x naturais ou prontos, ndo sendo preciso
Ferreira  (2014), | fracdo como um A - N u
. . inteiros, uma interpretacéo. N&o
Martins (2016). ndmero.
separados por um compreender o traco da
traco. notacdo de fragdo como
sendo uma diviséo.
< . O conhecimento dos
Né&o conseguir . AT
Lo ndmeros naturais e inteiros
identificar o valor ~ .
. . L que séo facilmente
A experiéncia Posicionar na numérico da -
L L ~ . alocados na reta numérica.
primeira Costa (2009) reta numérica fracdo escrita na A dificuldade em
- ! fracdo imprdpria | forma de fracdo
Martins (2016). , . L compreender que a parte
ou nimero impropria ou de X
. . . possa ser maior que o todo,
misto. ndmero misto, e x o
N e a ndo aceita¢do que uma
localiza-lo na reta x .
L fracdo tenha mais de uma
numérica. ~
representacdo.
Miranda  (2007), i Identlflca( fragbes Conmderar fracGes como
Costa (2009) Conceber fracdo a partir de modelo discreto, devido ao
Ferreira (201 4)’ apenas na desenhos nos conhecimento dos nimeros
Martins (2016) ’ concepcao quais se divide 0 | naturais, ignorando que se
' parte/todo. todo em partes trata de um modelo
iguais. continuo.
A énfase dada as palavras
no ensino dos nimeros
naturais pode levar a
Limitacdo ao interpretagdes do tipo,
operar com ‘multiplicar aumenta’, ou
. Miranda (2007), ~ fracOes, ‘dividir diminui’, o que
Obstaculo Operacdes com _ .
Costa (2009), ~ principalmente no | nem sempre é verdade em
Verbal . fracOes. ~ ~
Ferreira (2014). caso da operacOes com fracGes.
multiplicacdo e da Os termos ‘mais’ e ‘a
divisao. mais’, indicam operagdes
diferentes conforme o
enunciado de uma questao
ou situagdo problema.

Fonte: Dissertacfes analisadas e Silva (1997)

Numa visdo mais abrangente, tem-se que o conhecimento do conjunto dos numeros
naturais se constitui no principal indutor de obstaculos epistemoldgicos e didaticos inerentes ao
conceito de fracdo. Essa experiéncia primeira com 0s nimeros naturais, esse conhecimento
estabelecido, seguro e eficaz, no seu dominio de significados e operagdes, traz seguranca e
conforto.

Ao defrontar-se com o conteudo de fragdo, o individuo tende a usar o conhecimento que
possui, ou seja, 0 dos numeros naturais (e de inteiros) na expectativa de que funcione com a
fracdo, nesse movimento, manifesta-se o obstaculo epistemoldgico. E ndo ha como fugir do
obstaculo epistemolodgico, € preciso superd-lo e, nesse processo de superacdo, o papel do
docente é de suma importancia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao refletir acerca das premissas iniciais, retoma-se o objetivo de conhecer os obstaculos
epistemoldgicos inerentes ao conceito de fracdo e nossa metodologia que compreendeu uma
abordagem qualitativa, de procedimento bibliografico com escopo no estado do conhecimento.

Baseado nas teorias de Gaston Bachelard e de Guy Brousseau, compreendeu-se que, na
construcdo do conceito de fracdo, o principal obstaculo € o conhecimento dos naturais. O fato
de os nimeros naturais estarem associados a processos de contagem e de medi¢do os tornaram
conhecidos e aceitos, além de apresentarem uma leitura e interpretacdo simples.

A fracdo tem origem numa ideia mais complexa, a leitura de um numero fracionario
implica numa interpretacdo ligada a um processo de particao. Essa caracteristica induziu outros
obstaculos, inclusive quanto a maneira de representa-la.

No levantamento de produgdes académicas, percebeu-se um numero reduzido de
pesquisas em relagdo a tematica, contudo, identificou-se cinco dissertagdes numa busca
realizada junto ao Catadlogo de Teses e Dissertacbes da Capes (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), a partir destas se realizou o estado do
conhecimento.

Uma vez identificados os obstaculos que afetam o conceito de fracdo, procedeu-se a
andlise destes, relacionando as categorias estabelecidas conforme as teorias que sustentam este
trabalho.

Das categorias de obstaculos enunciadas por Bachelard (2005), verificou-se, nas
producbes académicas, os obstaculos epistemoldgicos: a experiéncia primeira e obstaculo
verbal. Ja nas categorias, segundo Brousseau, detectou-se os obstaculos didaticos de origem:
epistemoldgica, ontogénica e didatica, com primazia dos de origem didatica. Com base nas
dissertacdes analisadas, percebeu-se lacunas na formacdo docente em relacdo ao conteido
matematico de fracdo.

A partir do estudo da fracdo em producdes académicas, entendeu-se que o0s obstaculos
epistemoldgicos inerentes ao conceito de fracdo, de acordo ao pensamento de Bachelard, tém
propensao a serem superados a medida que o conhecimento cientifico avanca.

Na perspectiva de Brousseau, tem-se um viés diferente em que os obstaculos didaticos
no conceito de fracdo tendem a existir. Nas dissertacfes analisadas, percebeu-se uma énfase
guanto a importancia de o docente conhecer os obstaculos e buscar maneiras de supera-los no
seu fazer pedagdgico em sala de aula.

Almeja-se que esta pesquisa contribua com docentes no conhecimento e superacao de
obstaculos para progresso do conhecimento cientifico, possibilitando reflexdes quanto a
construcdo do conceito de fracdo em seu fazer pedagdgico.
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