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Educaciao do Campo mobile: a formacao inicial de professores
com o uso de smartphones

Mobile Countryside Education: the initial teacher education with the use of
smartphones
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RESUMO

Esse artigo objetiva discutir o uso de smartphones no que tange a relagdo do futuro professor com sua
formagao, especialmente, no tratamento de conceitos matematicos em termos de Educagdo do Campo.
Os smartphones permitem a comunicacdo entre sujeitos em diferentes locais a todo instante
(mobilidade), de forma a vislumbrarmos grandes potencialidades de formacdo de professores da
Educagdo do Campo, a partir do que entendemos ser a Cyberformagdo. Assim, investigamos o
processo de formacao inicial de professores da Educacdo do Campo com o uso de smartphones, no
que se refere as dimensdes matematica, pedagogica e tecnoldgica, com duas turmas da disciplina de
Matemadtica para o Ensino de Ciéncias Naturais I, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Evidenciamos, entdo, que os smartphones podem estreitar a comunicagdo matematica na formagio
inicial, no sentido de permitir o retorno imediato de reflexdes, independente do espago/campo e tempo
em que os licenciandos se encontram. Também, desvelamos que licenciandos em formagdo
estabelecem conexdes matematicas entre os pares, mostrando-se sendo-com, pensando-com e
sabendo-fazer-com-o-smartphone e “plugado-no-campo-e-ao-licenciando” em tempo real.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Cyberformacdo. Educagdo do Campo. Smartphones.

ABSTRACT

This article aims to discuss the use of smartphones regarding the relations between the future teacher
with his/her education, especially in the treatment of mathematical concepts within Countryside
Education. Smartphones allow the communication between individuals in different locations at all
times (mobility) and access to information, allowing glimpsing the great potentialities of the education
of the Countryside Education Teachers, from what we understand to be Cybereducation. Thus, we
investigated the process of initial education of teachers within Countryside Education with the use of
smartphones, regarding the mathematical, pedagogical and technological dimensions, with two classes
of Mathematics for the Teaching of Natural Sciences I, in Federal University of Rio Grande do Sul.
We show that smartphones can strait the mathematical communication in the initial teachers education,
in the sense of allowing the immediate feedback of reflections, regardless of the space/field and the
time in which the students are located. Also, we unveil that teachers education students set
mathematical connections between peers, presenting themselves as being-with, thinking-with and
knowing-how-to-do-with-smartphone, “pluged-in-field-and-on-student” in real time.

Keywords: Mathematics Education. Cybereducation. Countryside Education. Smartphones.

Introducio

A pesquisa envolvendo tecnologias e Educacdo Matematica, cada vez mais, se torna
necessaria. E devido ao desenvolvimento das Tecnologias Digitais (TD) que pesquisas ligadas
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a Educagdo Matemadtica com o uso dessas tecnologias tornam-se também frequentes. Isso
acontece, muitas vezes, pois as TD t€ém modificado a sociedade em quase todas as areas € o
campo educacional ndo é excecdo, muito pelo contrério, trata-se de uma area em que essas
tecnologias apresentam um potencial considerdvel. Podemos, na Educacdo Matematica,
evidenciar que diferentes recursos tecnoldgicos vém sendo pesquisados e, muitas vezes,
desenvolvidos. Calculadoras Graficas (DUNHAM; DICK, 1994; BORBA, 1999; SOUZA,
1996; DOERR; ZANGOR, 2000; SCUCUGLIA, 2006), Softwares de Geometria Dindmica
(JAHN, 2000; ZULLATTO, 2002; SANTOS, 2006), Computer Algebraic Systems (CAS)
(OLiMPIO JUNIOR, 2005), Jogos Eletronicos (ROSA, 2004; ROSA; MALTEMPI, 2006) sao
alguns dos recursos tecnoldgicos que apresentam suas potencialidades e limitagdes nas
pesquisas de cunho educacional.

No entanto, surge ainda uma 4area ndo investigada no contexto da Educagdo
Matematica, a Educacao do Campo, com a possibilidade do uso de tecnologias moveis no dia
a dia, de modo a se estabelecer uma conexao permanente (com excegdo ao se desejar desligar
0 equipamento e/ou falta de carga na bateria do dispositivo) entre o licenciando dessa area e a
rede mundial de computadores, ou melhor, atualmente, entre o ser humano em sua totalidade
e a rede mundial de dispositivos computacionais. Na relacdo entre Educagdo Matematica e
Educacdo do Campo, no que se refere aos processos de criagdo/proposicdo de situagdes-
problema, de reflexdo/discussao dessas e de possivel resolucio, dizemos que esses processos
podem ser analisados com a insercdo de smartphones, os quais, para nds, sao recursos
importantes, pois possuem “[...] fun¢des de iPod, camera digital, internet, mensagens de texto,
visual voicemail e conexao wi-fi local" (OLIVEIRA et al., 2010, p. 2), o que, além de permitir
um grande numero de possibilidades de informagdo, oferece canais de comunicagdo e
interagdo que se processam a qualquer momento e em qualquer lugar (desde que o
equipamento esteja ligado). Ou seja, eles podem se tornar meio de comunicagdo e/ou recurso
de busca e expressao de informacao, interagdo e produg¢do do conhecimento matematico com
a realidade do campo.

Para nos, essa perspectiva pode acontecer de forma a compreender a construgdo de
conceitos matematicos, o dimensionamento pedagogico dessa construcao € a construgdo € a
participagdo tecnologica de recursos digitais na formagdo realizada com futuros professores
que trabalhardo Ciéncias da Natureza, por exemplo, com base no conceito de fun¢do em nivel
fundamental e médio, na Educag¢do do Campo. Talvez, a conexdo (plugar-se) efetuada com os
dispositivos moveis traga, em varios momentos, o feedback de situacdes do cotidiano, leitura
de 4udio e de movimentos percebidos no contexto especifico, os quais poderdo ser criados a
partir de aplicativos educacionais matematicos particulares para o uso do smartphone. Ha de
se pensar em problemas, da realidade do campo, que envolvam o conceito de fungdo, assim
como de limite, derivada e integral de uma funcdo de uma ou duas varidveis reais, as quais
poderdo ser estudadas a partir de uma pratica “vivenciada/conectada” a Realidade Virtual
como entendida por Bicudo e Rosa (2010).

E importante que avancemos em pesquisas que estudem esse tipo de recurso, para que
haja a democratizagdo e acesso dessas tecnologias de ponta. A pesquisa desse aparato
tecnologico € um passo fundamental e significativo para sua utilizagdo em prol da Educagao
Matematica e, consequentemente, em prol da Educacao do Campo, ja em um futuro proximo.
Dessa forma, como afirmam Borba e Penteado (2001, p. 17), “[...] o acesso a informatica na
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educacdo deve ser visto ndo apenas como um direito, mas como parte de um projeto coletivo
que prevé a democratizacdo de acessos a tecnologias desenvolvidas por essa mesma
sociedade”. Devido a isso, investigamos esses recursos e sua aplicabilidade buscando
contribuir para a Educacdo do Campo, uma vez que a entendemos como “[...] uma educagdo
refletida, reinventada e praticada pelos trabalhadores camponeses” (PEREIRA, 2010, p. 125).
Assim, pretendemos utilizar esses mecanismos de informag¢dao e comunicagdo, que sao de
interesse geral, como aliados ao processo de formacao inicial, quicd de ensino e de
aprendizagem da matematica, e a partir de uma andlise critica revelar a comunidade
académica e a sociedade como um todo, os resultados constatados frente a esse uso.

Para Martins (2003, p. 92), “[...] tecnologias da comunica¢do e da informacao apontam
novas dimensdes, que permitem estruturar paisagens educativas [...] ricas, variadas e
complexas, possibilitando, por exemplo, ‘incluir 0 mundo na aula’ e a ‘aula no mundo’”.
Buscamos investigar essas dimensdes e as possiveis transformagdes frente as tecnologias
moveis e pesquisar especificamente as relagdes que sdo tecidas com o universo da Educacao

do Campo. Almejamos isso, visto que

O investimento dos movimentos campesinos no processo educativo/
formagdo da classe trabalhadora visa os sujeitos camponeses € 0 sujeito
coletivo. A Educacdo do Campo ¢ integracdo da educagdo politica; da
educacdo dos sentimentos, dos sentidos e da sensibilidade — como, por
exemplo, o sentimento nacional e internacionalista, a solidariedade, a paixao,
a formacao musical e estética — com o conhecimento cientifico e
tecnolégico, em que o trabalho ¢ principio educativo (PEREIRA, 2010, p.
126, grifo nosso).

Nosso principio educativo nos impulsiona a discutir a matematica que se relaciona as
Ciéncias da Natureza e a Educagdo do Campo propriamente dita, pois sdo os focos do curso
de Licenciatura da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), do qual nossos
sujeitos participam. Para isso, elaboramos situagdes-problema em forma de atividades que
foram refletidas/discutidas com duas turmas de licenciandos em Educacdao do Campo, por
meio do smartphone, evidenciando conceitos que pudessem educa-los matematicamente ou
pela matematica (ROSA, 2008).

Assim, analisamos os processos de formacdo inicial de professores de Educacdo do
Campo, a partir de licenciandos que estdo “plugados” com smartphones, e destacamos o papel
desse recurso nesse contexto, constituindo uma rede social/digital colaborativa. E, de
antemao, possibilitamos a constru¢do do conhecimento sobre o “fazer” matematico “mobile”
e promovemos o que acreditamos ser um avango da pesquisa tecnologica em Educagdo
Matematica, concebendo diferentes recursos e outras estratégias no contexto de formacao de
professores de Educacdo do Campo.

No entanto, qualquer avango nao seria possivel sem uma orientagdo. Dessa forma, esta
proposta foi orientada pela seguinte pergunta diretriz: “De que modo o uso de smartphones
pode transformar/potencializar os processos de formagdo inicial de professores de Educagao
do Campo no que se refere as dimensdes especifica, tecnologica e pedagodgica dessa
formagao?”.
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A seguir, adentramos nos aspectos tedricos que embasam a andlise de dados que
apresentamos nesse artigo, visto que esses aspectos foram se constituindo por meio da tecitura
entre as dimensdes matematica, pedagodgica e tecnoldgica da formagdo com futuros
professores da Educacdo do Campo e consequentes objetivos dessa area educacional.

Aspectos Tedricos da Cyberformacao Mobile com futuros professores da Educaciao do
Campo

Vemos que o processo de interagdo educacional, em uma paisagem movel de
significagdes, pode transformar continuamente o universo no qual adquire sentido. Isso faz
com que as Tecnologias Digitais (TD) conectadas ao espago virtual sejam locus de uma
diversidade de situagdes nesse espaco moével de interagdes, entre conhecimentos e
conhecedores, de coletivos inteligentes desterritorializados (LEVY, 2000b). Nessa
perspectiva, a Educacdo Matemadtica converge para a virtualidade do proprio contexto,
ampliando possibilidades de descrigdao/expressao, reflexdao/discussao, execug¢dao e depuragao
compartilhada de ideias matematicas (ROSA, 2008). Esse fato vem ao encontro do aspecto
movel de determinados dispositivos, como o smartphone, uma vez que estar plugado a rede
mundial 24 horas por dia - caso ndo haja uma disposi¢do contraria -, pode trazer novas
maneiras de se produzir conhecimento e refletir/dialogar sobre essa producdo. Nesse sentido,
em termos de Educacdo do Campo, acreditamos que atrelar essa educagdo ao trabalho com
dispositivos digitais mdveis pode “[...] ndo reproduzir esquemas mecanicos e fechados,
incapazes de entender a dindmica dos processos sociais e historicos em curso” (PEREIRA,
2010, p. 130) e isso também nos faz acreditar que poderemos de forma ampla e potencializada
“[...] ndo esquecer dos sujeitos da agdo educativa, dos seus processos formadores. Nao vé-los
como destinatarios passivos de propostas [...] [e, assim, criar e investigar] multiplos processos
de quebra de imagens estereotipadas da mulher € do homem do campo que trabalham e vivem
no campo [sem entendimento do mundo que os circunda]® (ARROYO; CALDART;
MOLINA, 2011, p. 12).

Nessa perspectiva, a potencializacdo que os dispositivos moveis podem trazer ao
processo de formagdo de professores da Educagdo do Campo também se vincula diretamente
ao ciberespaco e a multiplicidade de caminhos percorridos nesse espaco na busca e obtengado
de informac¢do. Afirmamos isso, uma vez que entendemos a formagdo de professores com
tecnologias sob o pressuposto da Cyberformacgao (ROSA, 2015).

A Cyberformagdo ¢ uma concepg¢do que considera pressupostos filoséficos que
identificam o trabalho com TD na perspectiva fenomenologica heideggeriana do ser-ai e/ou
ser-ai-no-mundo-com (HEIDEGGER, 1988), a qual em Rosa (2008) apresenta-se em termos
de conexdo com o ciberespaco como ser-com, pensar-com, saber-fazer-com-tecnologias-
digitais, e isso reflete uma alteragdo e uma posi¢do contraria a qualquer concepgdo que
vislumbre as tecnologias como “ferramentas auxiliares” a producdo do conhecimento
matematico. Isto &, ser-com, pensar-com, saber-fazer-com-tecnologias-digitais evidencia as
tecnologias como meios participes da produgcdo do conhecimento matematico € ndo como
ferramentas auxiliares, suportes, recursos motivadores ou préoteses que substituem parte do
humano. Dessa forma, destacamos a concep¢dao de formacdo que foi realizada com os
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licenciandos, os quais se tornaram seres-no-mundo-com-os-smartphones, por exemplo, € que
conectados puderam produzir conhecimento matematico, pedagogico e tecnoldgico (RICHIT;
MALTEMPI, 2009) com esses recursos em uma totalidade, condicionando-os e sendo
condicionados por eles. Esses licenciandos também poderdo trabalhar, em suas futuras aulas,
de forma a potencializar a producao do conhecimento de seus alunos com TD, de modo que
possam ser incluidos e que eles mesmos ampliem e melhorem as condi¢des de trabalho na sua
realidade campesina, aumentando possivelmente as oportunidades de desenvolvimento das
pessoas e da propria comunidade.

Acreditamos, entdo, que sdo diversas as agdes educacionais que podem ser criadas no
e com as TD e que viabilizam um “acontecer” em poténcia e ndo em ato, bem como agdes que
cognitivamente podem favorecer os processos de ensino e de aprendizagem de matematica
(ROSA, 2008), bem como as correlagdes com e na Educacdo do Campo. Entre essas acdes, se
tomarmos os dispositivos moveis como meio de conexado as informagdes e aos conteudos do
ciberespaco, podemos pensar na discussdo matematica a qualquer hora do dia e em varios
lugares, por meio de mensagens provenientes de uma/varias/nossa(s) comunidade(s) virtuais.
Por exemplo, em qualquer local e a qualquer momento, seja na propria escola, no campo, no
transporte publico, em casa e assim por diante, ao estarmos conectados ao ciberespaco via
smartphone, podemos receber informagdes, solicitacdes, perguntas, /inks de videos e imagens
via Twitter’® ou Facebook?’, de modo a podermos tragar um didlogo constante em uma rede
colaborativa que discuta matematica em termos de problemas provenientes de nossa realidade
e/ou a forma de procedermos em nossas aulas e/ou futuras aulas como professores. No caso,
as Tecnologias Digitais sdo “[...] mais do que simples suportes. Elas interferem em nosso
modo de pensar, sentir, agir, de nos relacionarmos socialmente e [...] [construirmos o]
conhecimento. Criam uma nova cultura e um novo modelo de sociedade” (KENSKI, 2003, p.
23), uma vez que fazem parte de nossa vida, estdo plugadas a nds de forma simbiotica e isso
interfere significativamente no modo como compreendemos a producao do conhecimento e,
consequentemente, a formagdo com professores, no nosso caso, com licenciandos da
Educagao do Campo. Mas, como pensar essa formacdo? Como proceder quando se esta
conectado a rede durante todo o tempo e em qualquer lugar? Que significados matematicos,
pedagbgicos e tecnoldgicos sdo produzidos ao se discutir matematica, politica, sociedade,
fisica, biologia, quimica, ética e assim por diante, por meio de situagdes-problema langadas
via smartphone, enquanto vocé se encontra em meio a lavoura, por exemplo?

Nesse interim, podemos citar Sad (1998) que, ao pesquisar a produ¢do de significados
para conceitos matematicos, conclui que sdo estabelecidas diversificagdes nos modos de
produgdo de significados e de objetos matematicos. A autora considera “[...] que objetos da
matematica, que estdo ligados mais intrinsecamente aos objetos do Célculo, sdao concebidos
em meio de diferentes demandas; com os alunos tendo outros interlocutores aléem de
possivelmente o professor” (SAD, 1998, p. 305, grifo nosso). A partir disso, podemos afirmar
que, no caso da conexdao por meio de dispositivos mdveis, a quantidade de interlocutores

28 O Twitter ¢ uma rede de informagio em tempo real que vocé se conecta com as tltimas informagdes sobre o
que voce achar interessante. Basta encontrar o publico correto, o qual vocé entende ser mais conveniente e seguir
as conversas (TWITTER, 2011).

2« Facebook ¢ uma rede social que retine pessoas a seus amigos e aqueles com quem trabalham, estudam e
convivem” (FACEBOOK, 2011).
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ainda pode ser maior, devido a multiplicidade de presentificagdes possiveis de serem expostas
e armazenadas em diferentes momentos ¢ em diversos ambientes virtuais, por cada um dos
participantes plugados a rede social/digital de licenciandos da Educagdo do Campo, por
exemplo.

Acreditamos, nesse sentido, ser importante destacar o dispositivo movel como midia
envolvida no processo, pois, mais do que entendé-lo como midia diferenciada por natureza,
acreditamos que tenha um potencial proprio quando vinculado a educagdo, principalmente,
quando pensamos em sua indissociabilidade frente a conexao constante com o ciberespago.

Estar conectado a rede significa, no caso dos dispositivos mdveis, estar plugado ao
ciberespaco e somente desplugar quando realmente se o desejar. Desse modo, mantemos
interagdes no tempo/espago singular de cada individuo e esse /ocus de interagdes, que se
constitui com o ciberespaco, pode se apresentar de diferentes formas, como contextos
especificos. Ou seja, a nosso ver, insere-se no que Deleuze e Guattari (2005) caracterizam
como condi¢do para a constru¢do de conceitos, pois percebemos cada locus especifico que se
constréi no ciberespago, seus multiplos fluxos e sua caracterizagdo contextual, como um
plano de imanéncia que permite que a constru¢do do conceito matematico se efetue.

Deleuze e Guattari (2005, p. 267) afirmam que:

Um conceito [entdo] € um conjunto de variagdes inseparaveis, que se produz
ou se constréi sobre um plano de imanéncia, na medida em que este recorta a
variabilidade cadtica e lhe da consisténcia (realidade). Um conceito €, pois,
um estado cadide® por exceléncia; remete a um caos tornado consistente,
tornado Pensamento, caosmos mental.

O conceito esta intimamente ligado ao seu contexto, ao seu locus, ao mundo ao qual se
refere e no qual se constitui, ou seja, ao seu plano de imanéncia. Desse modo, o conceito ndo
existe sem esse plano. Assim, questionamos: como se dd a construcdo de conceitos
matematicos-pedagogicos-tecnologicos com smartphone? Como ocorre a propria formacao de
professores da Educacdo do Campo a partir da constru¢do de conceitos sob uma
multiplicidade de planos de imanéncia? Isto é, sob uma multiplicidade de contextos
articulados entre a Realidade Mundana (ser offline conectado ao seu aparelho moével em
qualquer tempo/espago) e a Realidade Virtual (ser online imerso na rede mundial de
dispositivos computacionais)?

Na Educagdo Matematica, a imagem do pensamento pode se estabelecer com o mundo
cibernético, ao mesmo tempo em que mundos dentro desse mundo se constituem. Logo, a
Educagdo Matematica ha tempos ja vem se inserindo em uma discussdo ampliada,
potencializada pelas midias digitais.

Pensar em um conceito do Calculo Diferencial e Integral significa pensar com o plano
de imanéncia sobre o qual esse conceito se constrdi; ¢ pensar com a imagem do grafico e/ou o
applet correspondente a que esse se refere, por exemplo, entre todas as conexdes possiveis
com o plano em questdo. Nessa perspectiva, imagens, sons, movimentos finitos e velocidades
infinitas (em termos filos6ficos) constituem o ciberespago, transpassando a Realidade
Mundana, uma vez que ha uma conexao efetiva entre elas em uma temporalidade constante.

30 «“Chamam-se de cadides as realidades produzidas em planos que recortam o caos” (DELEUZE, GUATTARI,
2005, p. 267).
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Logo, as conexdes entre Realidade Mundana (RM) e Realidade Virtual (RV) podem favorecer
a potencializagdo de cada plano de imanéncia que venha a ser construido por meio dessas
conexdes. Isso toma, com o uso de dispositivos mdveis, diferentes dimensdes, pois “[...]
educar na cibercultura implica considerar outros modos de pensar, de aprender e de se
relacionar” (BAIRRAL, 2004, p. 39) em mundos que se transformam e se expandem com
naturalidade.

Do mesmo modo, esse fato nos possibilita pensar nos planos de imanéncia da
realidade campesina, ampliados/potencializados pelos planos do mundo cibernético (ROSA,
2008), vinculados a pedagogia do campo, ou de modo que dialoguem com outras pedagogias
que provém da sociedade (ARROYO, 2010). Para nds, no campo também pode haver a
simbiose entre o “ser” e a tecnologia, a qual se d4 através de fluxos, através de interfaces, que
promovem a agdo de pensar, a qual ¢ moldada, condicionada por essas interfaces. Além disso,
essa acdo nao desvincula “ser” e tecnologia, ou seja, o ser cibernético (ser que esta
conectado/plugado intencionalmente ao dispositivo, também no campo, estando 14 e aqui,
online ¢ offline ao mesmo tempo (BICUDO; ROSA, 2010)) pensa-com-o-campo a partir de
cada interface que, segundo Lévy (2000b, p. 181),

[...] ¢ uma superficie de contato, de tradugdo, de articulacdo entre dois
espacos, duas espécies, duas ordens de realidade diferentes: de um codigo
para outro, do analdgico para o digital, do mecanico para o humano. Tudo
aquilo que ¢ tradugdo, transformacgdo, passagem, ¢ da ordem da interface

[.].

Ou seja, em um processo de comunicac¢do a distancia, isso inclui a EaD Online por
meio de dispositivos moveis, em que o smartphone se torna uma interface com o humano,
promovendo o que chamamos de simbiose. Fora do ciberespacgo, além do smartphone, outros
elementos fisicos fazem esse papel: por exemplo, diferentes espagos, campos, atividades; cada
tipo diferente de teclado, mouse, monitor, ¢ assim por diante. Cada tipo de realidade,
campesina ou nao, torna-se uma interface diferente. No ciberespago, por sua vez, a Web, por
exemplo, também ¢ uma interface. O proprio Lévy (2000a, p. 160) afirma que, além disso,

[...] A World Wide Web ¢é um fluxo. Suas inimeras fontes, suas turbuléncias,
sua irresistivel ascensdo oferecem uma surpreendente imagem da simulagao
de informagdo contemporanea. Cada reserva de memoria, cada grupo, cada
individuo, cada objeto pode tornar-se emissor e contribuir para a enchente
[de informagdes].

Nesse contexto, o retorno a determinados topicos seja constante. Falar em fluxos, em
transformagdo, em um ser-com-smartphone/ciberespaco, sdo ideias que se mantém, pois o
pensar-com (ROSA, 2008), o estar imerso, viabiliza aspectos transformadores, por meio de
fluxos, que permitem essas transformagdes frente a midia digital. O importante aqui, entdo, ¢
atentar para o papel dessa midia no pensar-com, além de identificar outras midias que sdo o
conteido dessa (ciberespaco). Por exemplo, Historias em Quadrinhos (HQs) Interativas

REMATEC/Ano 12/n. 25/mai.-ago. 2017, p. 99-120



106

Matemiticas®! evidenciadas em Rosa (2011) sdo recursos tecnologicos desenvolvidos e que
podem fazer parte do processo de formagdo de professores da Educagdo do Campo que
atuardo com Smartphones e que utilizardo esse tipo de recurso em suas aulas. Ou seja, objetos
virtuais constituidos no ciberespaco e acessados por meio de dispositivos moveis podem
constituir-se também em midias atuantes no processo de constru¢ao do conhecimento e de
formagdo do professor. Mais que isso, o trabalho de desenvolvimento desse tipo de recurso e
acessado via dispositivo movel pode ser investigado frente a pedagogia do campo, isto &,
frente as suas matrizes pedagogicas (ARROYO, 2010). Nesse interim, o trabalho executado,
como matriz pedagogica, reflete essencialmente a pratica docente de um professor do campo,
o qual atualmente educa seu estudante com intuito de que esse permaneca em seu territorio,
mas, ndo como mero sobrevivente, como responsavel pelo fortalecimento tecnologico de sua
produgdo, ou seja, como responsavel pelo seu desenvolvimento sustentavel.

Assim, a formagdo com professores da Educagdo do Campo pode, via tecnologias
moveis, tornar-se efetivamente constante e continua. Ela pode acontecer de diversas maneiras
que nao se limitam a uma sala de aula com lousa e giz, e nem a cursos estanques sobre
conteudos especificos (matematicos) e pedagdgicos. A formacao pode acontecer, entdo, em
diferentes cenas, em diversas situagdes, a partir do sentir-se imerso, sentir-se situado em uma
atmosfera que circunda e que conecta a Realidade Mundana e a Realidade Virtual em
processo de formacdo continua. Para tanto, efetivamos nossa investigacdo sobre o uso de
recursos moveis na formacdo desse professor. Cabe salientarmos nosso movimento
metodoldgico de pesquisa, a fim de explicitarmos o que discutimos até 0 momento.

Movimento Metodoldgico

Adotamos nesse estudo a Pesquisa Qualitativa como suporte a relagdo entre visao de
conhecimento, visdo de mundo e procedimentos metodoldgicos de investigacdo. Essa escolha
se deu porque, para nos, ¢ imprescindivel a percep¢ao de um amplo espectro de indicios que
possam responder a pergunta referente ao processo (ROSA, 2008). A partir dessa modalidade
de pesquisa, entdo, mantivemos em consonancia a visdo de mundo, de conhecimento e os
procedimentos metodologicos adotados, de forma a desvelar as percepgdes, concepgdes e
conceitos provenientes dos sujeitos da pesquisa (ARAUJO; BORBA, 2004).

Nossa visdo de mundo revela-se na conexdo entre Realidade Mundana e Realidade
Virtual e aspectos pertinentes a essa conexao, enquanto a visao de conhecimento aborda o
sermos-com, pensarmos-com € o sabermos-fazer-com-TD. Além disso, os procedimentos
metodologicos abrangem: o convite dirigido aos licenciandos da Educagao do Campo —
sujeitos dessa pesquisa; a identificacdo da disponibilidade de acesso a um smartphone por
parte de cada um deles, de forma que estivessem conectados 24 horas por dia com o
ciberespaco (excecdo para quando desejassem desplugar-se ou ndo houvesse carga na bateria
da tecnologia movel); a constituicdo de uma rede social e digital de licenciandos de Educagao

31 Projeto Universal — CNPq Processo 483048/2009-7 intitulado “Educagdo Matematica Online e Design
Instrucional: desenvolvendo Histdrias em Quadrinhos Interativas para o ensino de matematica”.
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do Campo via smartphone e aplicativo Whatsapp?, por meio de grupos criados nesse
aplicativo para cada turma; a realizacdo de conexdes dialdgicas de formagdo continuada via
smartphone, permitindo reflexdes a respeito de conceitos matematicos, das tecnologias e dos
proprios processos de formagao dos futuros professores envolvidos na pesquisa.

A intencdo foi que os licenciandos fossem-com, pensassem-com e soubessem-fazer-
com-o-smartphone de modo a refletirem/discutirem situagdes-problema ligadas a sua area de
formacgao, a fim de transformar/potencializar os processos de formagao inicial de professores
de Educacdao do Campo — Ciéncias da Natureza, em termos de Cyberformacgdo (ROSA, 2015),
o que incide, entre outras dimensdes, na formacdo matematico-pedagdgica-tecnoldgica desses
sujeitos.

Na medida em que a rede social e digital de licenciandos de Educagdo do Campo foi
estabelecida, foi necessaria, inicialmente, a busca de situagdes-problema a serem discutidas
por meio do smartphone. As situagdes-problema foram destacadas a partir de Historias em
Quadrinho (HQs) exploradas em Rosa, Pazuch e Silva (2011) e HQs Interativas (ROSA;
PAZUCH, 2014), pois, se referem a situagdes do cotidiano possiveis a qualquer individuo e a
reflexdao sobre elas. Do mesmo modo, as situagdes-problema foram selecionadas a partir de
aspectos que fizessem referéncia aos conceitos matematicos ligados as Ciéncias da Natureza,
as tecnologias e ao processo de formacdo do professor. Destacamos que as situagdes-
problema foram postadas na Plataforma Moodle dedicada a disciplina, mas que as discussoes
referentes a essas foram efetuadas, em sua maior parte, via os grupos criados no Whatsapp.

Dessa forma, os comentarios, as duvidas, as reflexdes, as ideias dos licenciandos
relativos as situacdes-problema foram enviados a todo instante para que os demais
participantes da rede social e digital pudessem interagir a qualquer momento. A ideia de uso
de situagdes-problema (pré-estabelecidas) que possibilitassem a reflexdo/discussdo frente a
possiveis vivéncias do cotidiano, nao sugeriu que os licenciandos, sujeitos da pesquisa, nao
pudessem também elaborar suas proprias situacdes-problema. Pelo contrario, a intengdo foi
mostrar de que modo o uso de smartphones pode potencializar/produzir reflexdes nos
processos de formagdao com professores de Educacdo do Campo, na medida em que se
integram e interagem entre si ¢ com a realidade mundana e virtual por meio de uma rede
social e digital, a qual tem como sustentagdo tedrica a Cyberformacao (ROSA, 2010).

O ambiente natural ja ndo ¢ dado so6 pela fonte direta dos dados ou o local onde ocorre
o fendmeno, como afirmam Bogdan e Biklen (1996), pois, o local se transformou. Na
atualidade, constitui-se ambiente de pesquisa todo aquele em que podem ser construidas
relagdes com o ciberespaco, por exemplo.

Os dados produzidos na rede social e digital de futuros professores da Educagdao do
Campo, por sua vez, foram usados para fins de pesquisa e foram analisados a partir de
pressupostos tedricos da Cyberformacdo (ROSA, 2010, 2015). Além disso, entendemos que os
aspectos de ser-com, pensar-com e saber-fazer-com-TD (ROSA, 2015) podem ampliar as
condi¢des de andlise das dimensdes: matematica, pedagdgica e tecnologica, na perspectiva do
processo de formacao com professor de Educagdo do Campo.

Em suma, considerarmos que o uso de tecnologias moveis na Educagdo Matematica e,

32 Mensageiro instantineo mével que permite a organizagdo de contatos por grupos, envio de imagens, dudios e
videos pela Internet (WHATSAPP, 2014).
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particularmente, na Educacdo Matematica da Educacdo do Campo, pode propiciar, além de
reflexdes na formacao do professor em termos de construcdo de conceitos, a identificacdo de
rumos para a proliferagdo ainda maior de inclusdo digital e social por meio de tecnologias de
ponta, foi algo que nos proporcionou diferentes perspectivas para essa formacao. Duas turmas
da disciplina Matematica para o Ensino de Ciéncias Naturais I, a qual trata de tdpicos
matematicos relacionados ao Pré-Caélculo (fungdes, por exemplo), participaram dos grupos e
consequente discussdo/reflexdo realizada, sendo uma das turmas com 19 licenciandos e outra
com 21. Para a pesquisa, todos os licenciandos que compdem os excertos analisados
autorizaram o uso de dados. Mesmo assim, suas identidades foram ocultas como forma de
preservar a privacidade dos sujeitos da pesquisa.

Assim, passamos ao Movimento Analitico, no qual apresentamos a discussdo dos
dados frente ao referencial tedrico utilizado, visando a responder nossa pergunta diretriz: de
que modo o uso de smartphones pode transformar/potencializar os processos de formacao
inicial de professores de Educacdo do Campo no que se refere as dimensdes especifica,
tecnologica e pedagogica dessa formagao?

Movimento Analitico

Para a analise dos dados, realizamos uma leitura prévia das discussdes realizadas via
smartphone pelo aplicativo Whatsapp. A partir dessa leitura, apontamos os excertos que
acreditamos responderem nossa pergunta diretriz. Percebemos que podiamos categorizar os
excertos selecionados, de modo a executar uma forma de apresentacdo dos dados
compreensivel. Assim, analisamos os dados e configuramos duas categorias: Conexoes
Matematicas entre os Pares no/do Campo e Acesso a informag¢do do/no Campo no/com-o
mundo. Nesse artigo, apresentaremos a categoria Conexoes Matemdticas entre os Pares no/do
Campo, a partir de excertos extraidos do aplicativo Whatsapp que expressam situagdes
interligadas a sua tematica. Os excertos serdo apresentados sob uma codificacao do tipo CM01
— Matematica Ledoc A — 01/06/17, a sigla CM correspondendo a Conexdes Matematicas entre
os Pares no/do Campo. Os numeros 01, 02 e assim por diante correspondem a ordem de
apresentacdo de cada excerto no estudo e, em seguida, aparece o nome do grupo do Whatsapp
do qual o excerto foi retirado: Matemdtica Ledoc A (nome escolhido pela respectiva turma)
para a turma A da disciplina Matematica para o Ensino de Ciéncias Naturais I, por exemplo.
Também, apresentamos a data em que o didlogo/discussao/reflexao ocorre.

A partir disso, apresentamos a categoria Conexoes Matemadticas entre os Pares no/do
Campo, a qual foi composta pelo fato de indicar que o uso de smartphones pode
transformar/potencializar os processos de formacao inicial de professores da Educagao do
Campo ao permitir a comunicagdo entre sujeitos em diferentes locais a todo instante
(mobilidade), estreitando a comunicagdo matemadtica, também em termos de comunicacio
pedagodgica e tecnoldgica, no sentido de permitir o retorno imediato de reflexdes,
independente do espaco/campo e tempo em que os licenciandos se encontravam. Nessa
perspectiva, o uso de smartphones potencializa a formagdo inicial ao estabelecer conexdes
matematicas entre os pares, de modo que os licenciandos se mostram sendo-com, pensando-
com e sabendo-fazer-com-o-smartphone. Esses recursos, entdo, estdo “plugados-no-campo-e-
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ao-licenciando” em tempo real.

O primeiro excerto da categoria CM0! — Matematica Ledoc A — 18/05/17 apresenta
uma reflexdo/discussao realizada no Whatsapp sobre uma atividade postada no Moodle, a qual
versava sobre a HQ impressa 4 “Cigana” Sophie’* (ROSA; PAZUCH; SILVA, 2011).
Conforme a Figura 1, a partir da leitura da HQ, algumas atividades norteadoras foram
langadas.

Figura 1: Recorte da tela do Moodle — forum composto para a postagem da atividade da HQ.
,“ Sophie & Plus Impresso
= Forum 1: HQ Sophie e Plus - Impressa TC1 entregar até dia 30.05.17
Pessoal, esse espaco é para que vocés postem as questdes e respostas do trabalho com a HQ realizada em aula.
1) Ha erros? Se sim quais? Justifique.
2) Preencher as tabelas
3) Refazer os Graficos:

4) Conferir o modelo apresentado:
5) Criar um enredo de historia em quadrinhos do/no campo com matematica:

Fonte: https://moodle.ufrgs.br/course/view.php?id=46208

Com a realizagdo das atividades do forum, houve a reflexdo/discussdo sobre o que
estava sendo solicitado, assim como, sobre a propria compreensao daquilo que foi apresentado
na HQ. As Figuras 2, 3 e 4 trazem parte dessa discussao.

A discussdo tratou, primeiramente, do topico 1 da atividade, o qual questionava sobre
os possiveis erros no discurso das personagens da HQ; a historia apresentada tratava do
aumento de massa de uma das personagens e, em relacdo a isso, os didlogos tragados tentavam
prever quanto essa personagem “pesaria” em seis meses. Além disso, a discussdo abordou o
modelo constituido e identificado na HQ, em termos de sua conferéncia, constatacdo e
comprovagdo, de forma a destacar o pensamento matematico que o constituiu em termos de lei
de formagao da fungao.

Da Figura 2, observamos que “N”, primeiro licenciando a expressar um possivel erro
identificado na HQ, elabora um modelo segundo o qual a massa que a personagem “Plus” -
amigo imaginario da personagem principal Sophie, uma almofada em formato do sinal de
adicdo (ROSA; PAZUCH, 2014) - possuia, um més antes do didlogo desenvolvido, era de
100 g (Plus € um. Isso fez com que “N” apontasse como erro o modelo apresentado na propria
historia e fotografado por “L” (15:26 — Figura 4). Para “N”, o “peso” inicial de Plus era 100 g,
enquanto no modelo apresentado, esse peso era 250 g. “N” justifica seu pensar matematico ao
dizer “Shofie ndo fez as subtragdes dos pesos” (11:48 — Figura 2).

3Disponivel em: <https://drive.google.com/file/d/0B6rXYr73mAJPVEtoWnRSZy1sdkk/view?usp=sharing>.
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Figura 2: Ha erros? Se sim, quais?
™ N T o4 82%M15:52

&« Matematica Ledoc A

S Cdoc, +55 51 N, +55 51 S

inicialmente encontrei o seguinte erro:

ops:
f(x)=150x+100
f(x)=150.6+100
f(x )=900+100
f(x):];‘lw

Shofie ndo fez a subtragdo dos pesos
?

+55 51

A impressa estou desenvolvendo

S6 ndo assisti o video ainda

Vou resolver os trabalhos esse fim de
semana, quero fazer algo diferente &%

+55 51
Exato também s@o meus planos pra o find

seis significa 0 q?

esse modelo na histéria verifica o peso do
plus, nao?

-0

Fonte: a pesquisa.

No entanto, ele ndo havia considerado ainda o que a licencianda “AS” apresenta em
forma de fotografia (12:38 — Figura 3) e justifica logo em seguida (13:15 — Figura 3)
“Considere a massa inicial como 250 pq é a massa q ele tem hj Sabemos q o aumento de
massa a cada més ¢ 150 Entdo multiplicamos 150 por x q é a quantidade de meses mais a
massa inicial q ¢ a atual 250 Considerando esse ritmo daqui a seis meses ele estard com 1150
g”. Ou seja, “N” poderia considerar a massa inicial de 100 g, no entanto, o prazo de previsdo
de “peso” do Plus, ao invés de ser daqui a seis meses, teria que ser considerado como sete para
que o modelo suprisse o tempo a mais contabilizado.
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Figura 3: Confira o modelo apresentado

[ N T 4l 82%M115:53

- Matematica Ledoc A
e I +55 5" I, +55 ' I -

+55 51 : S @ 0

12:38

o g significa? tem como fazer uma
explicagdo sobre esse modelo? 2:45

esse modelo representa a ideia de
crescimento de massa do plus...ciéncias...se
um aluno pedisse para que o professor
explicasse...como vcs como professores
fariam? 12:46 W/

+55 51 I

Considerei a massa inicial como 250 pq é a
massa q ele tem hj

Sabemos q 0 aumento de massa a cada més
€150

Entdo multiplicamos 150 porxqéa
quantidade de meses mais a massa inicial q
é a atual 250

Considerando esse ritmo daqui a seis meses
ele estara com 1150g

&«

muito bom a

® %oo

Fonte: a pesquisa.

Esse excerto, para nds, traz algumas questdes importantes de serem discutidas.
Primeiramente, que as Tecnologias Digitais (TD) conectadas ao espago virtual se tornam locus
de uma diversidade de situagdes neste espaco modvel de interagdes, isto ¢, a partir de uma
questdo postada na plataforma Moodle, por meio do grupo do Whatsapp, o modelo
matematico apresentado na HQ permaneceu em discussdao por um longo periodo de tempo.
Isso fica evidenciado, pois, somente no excerto que trazemos a discussao se inicia as 11:46 e
vai até 15:27 (entre Figuras 2 e 4).
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Figura 4: Esta certo sim...

e N T 4l 82% 1 15:54

<« Matematica Ledoc A .
PEE 555 [ +55 5 .
> 51 Vi
Esse é o primeiro erro?

Ata nao nao

Acho que ta certo

qual seriao erro? (5.7
L  indique por favor (5.7

) £2)

A fungao

Estaria errada

©| %so

Fonte: a pesquisa.

Isso nos remete a ideia de que se constituiu um /locus entre conhecimentos e
conhecedores, de coletivos inteligentes desterritorializados (LEVY, 2000b) j& que cada
licenciando estava em um local geografico diferente, imerso em uma realidade especifica,
mas, refletindo/discutindo matematica. Também, entendemos que o espago convergiu, em
termos de Educacdo Matemadtica, para a virtualidade do proprio contexto, ampliando
possibilidades de descricdo/expressdo, reflexdo/discussdo, execucdo e depuracdo
compartilhada de ideias matematicas (ROSA, 2008), uma vez que diferentes pontos de vista
foram descritos/expressos em um mesmo /ocus por meio de diferentes fontes (escrita,
imagética e sonora — mesmo que essa ndo tenha sido apresentada nesse excerto), a
reflexao/discussdo ocorreu de forma compartilhada por docente e discentes todo o tempo,
houve execucdo de ideias postadas, inclusive, por fotografias do ato de pensar
matematicamente com outras tecnologias (12:38 — Figura 3 e 15:26 — Figura 4) e depuragdo de
ideias matemadticas realizada por um terceiro a partir do que um primeiro licenciando havia
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apresentado ( o caso de “LL.S” 13:15 — Figura 3 em relagdo a “N” 11:46 — Figura 2).

Esses fatos vém ao encontro do aspecto movel de determinados dispositivos, como o
smartphone, uma vez que estar plugado a rede mundial por um longo tempo e com uma
intencionalidade especifica (BICUDO; ROSA, 2010) pode trazer novas maneiras de se
produzir conhecimento e refletir/dialogar sobre essa produgdo. Por exemplo, “L” (15:26 —
Figura 4) identifica o0 mesmo erro apresentado por “N” (11:46 — Figura 2) ¢ confirma essa
indicacdo em 15:27 (Figura 4), no entanto, a propria licencianda ao identificar o erro questiona
sobre ele e imediatamente o depura, afirmando “Ata ndo ndao” (15:26 — Figura 4) “Acho que ta
certo” (15:26 — Figura 4), inserindo a imagem fotografada da propria HQ. Essa rapidez no
pensar se apoia no que identificamos como sendo ac¢des de aprendizagem (ROSA, 2008) e, se
tomarmos os dispositivos moveis como meio de conexdo as informagdes e aos contetidos do
ciberespaco, podemos pensar na discussdo matematica a qualquer hora do dia e em vérios
lugares, por meio de mensagens provenientes de uma/varias/nossa(s) comunidade(s) virtuais,
de modo que esses dispositivos tornam-se mais do que simples suportes. Eles estdao
interferindo no modo de pensar, sentir, agir..., estdo interferindo no modo de construirmos
conhecimento (KENSKI, 2003).

Os licenciandos “N”, “AS” e “L”, nos excertos apresentados, ndo foram esquecidos
como sujeitos de uma acao educativa qualquer, pelo contrario, eles atuaram em seus processos
formadores, foram ativos e colaborativamente atuantes no processo do outro (exemplo “AS” e
“L” a respeito do que “N” havia apresentado), de modo a criar outros processos, a quebrar
imagens estereotipadas da mulher ¢ do homem do campo que trabalham e vivem no campo
sem entendimento do mundo que os circunda (ARROYO; CALDART; MOLINA, 2011, p.
12).

Dando sequéncia, o segundo excerto dessa categoria CM02 — Matemadatica Ledoc A —
19/05/17 apresenta dois didlogos a respeito de possibilidades de se pensar o modelo
matematico constituido pela situagdo dada na HQ (o “peso” de Plus) e sobre a prépria ideia de
modelo matematico instituido. Assim, nas Figuras 5 e 6, o que se apresenta ¢ o estreitamento
da comunicagdo matematica via smartphone entre os pares do/no Campo e também para o
Campo.
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Figura 5: Comunicag@o matematica?

N T 4 82%M@15:53

Matematica Ledoc A

P +55 51 R 555 T
QYY

agora poderiamos considerar o modelo
250x +100?

se sim, em que circunstancias de
interpretagao?

+55 51 @ 0

Nao pq o crescimento é de 150g ao més e
nao de 250g

e o modelo 150x-100?

+55 51

Vocé

agora poderiamos considerar o modelo 250x
+1007?

Eu entendi a tirinha de forma diferente.
Utilizei 100 como peso inicial, ele fala isso
nos quadrinhos anteriores e 150 como
variagao de peso

Acho que entendi errado!
F(x) = 100 + 150x

+58 51!

7 e
. N

(TN

‘l’ S\ \i:{\\“ O o

Fonte: a pesquisa.

Ao analisarmos o didlogo expresso na Figura 5, observamos que o professor exprime a
ideia de se pensar em outro modelo matematico para a situagdo da HQ. Ele busca provocar os
licenciandos a refletirem sobre outras possibilidades. No caso, seria possivel pensar o modelo
como diferente do apresentado na HQ (“L” 15:26 — Figura 4)? Aferimos isso quando o
professor questiona “agora poderiamos considerar o modelo 250x+100?” (“Professor” 13:22
— Figura 5). Embora o professor soubesse que aquele modelo nao exprimia adequadamente a
situagdo apresentada, faz uso dessa possibilidade de indagagdo para provocar os licenciandos.
Para nds, o que ele faz ¢ identificar que objetos da matematica, que estdo ligados mais
intrinsecamente aos objetos do Calculo, especificamente, sdo concebidos em meio a diferentes
demandas (SAD, 1998), no caso, a propria acdo de depurar um modelo que ndo retratava a
situacdo apresentada. Nesse interim, a licencianda “LS” demonstra que analisou a situagdo e
que essa ndo poderia se efetivar, visto que “Ndo pq o crescimento é de 150 g ao més e ndo de
250 g” (13:23 — Figura 5). Isto &, ela trabalha a ideia de variacdo do “peso” do Plus por més, a
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qual ndo se configurava como 250 g. Isso gerou a interlocugdo de “LLB” que, voltando ao que
jé& havia sido tratado em dia anterior (CMO1), comunica sua interpretagdo matematica de que o
peso inicial do amigo de Sophie seria 100 g, no entanto, configura na sua descri¢ao/expressao
de ideias o que “LS” havia mencionado, ou seja, “LLB” define os 150g “como variag¢do do
peso” (13:25 — Figura 5), o que para nds estabelece outra demanda, mais formal, ao tratar de
variagdo explicitamente, com “LS” tendo outros interlocutores (“LB”) além de,
possivelmente, o professor (SAD, 1998).

Figura 6: O que ¢ modelo?
N T ol 52% & 20:27

Matematica Ledoc A

P +55 5 I +55 57 S
+55 51
Ah tah

Eu entendi que eh conferir o modelo de
raciocinio e conta que a Sophie apresentou

Sera que tem que fazer ele separado? Por-
que eu fui desenvolvendo tudo que ela falou
na HQ e depois respondi as perguntas...

+55 51 8183-1988
Eu fiz por topico

ObrigadaA @

+55 51 8183-1988
De nada
modelo é a lei de formagao da fungao
ok?
Ok

Obrigada professor

7N\ QN
& l N\ @ o
\=/ )

Fonte: a pesquisa.

Nesse sentido, também na Figura 6, apresentamos uma situagcdo na qual a licencianda
“A” revela sua compreensdo do que conclui ser o modelo matematico quando diz: “Eu entendi
que eh conferir o modelo de raciocinio e conta que a Sophie apresentou” (13:14 — Figura 6),
considerando modelo matematico como o que chamou de modelo de “raciocinio e conta”, ou
seja, a expressdo matematica revelaria para ela o raciocinio da personagem em forma de
“conta”, o que entendemos como linguagem matematica. Automaticamente, “S” questiona se
teria que “[...] fazer ele separado?” (13:15 — Figura 6), no sentido do que seria o proprio
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modelo em termos mais formais. Ndo bastava articular tudo? “Porque eu fui desenvolvendo
tudo o que ela falou na HQ e depois respondi as perguntas...” (13:15 — Figura 6).

Figura 7: Ou vocabulario matematico?
N T a1 82%M@15:58

Matematica Ledoc A
PEEE +55 5 S, +55 51 I,

Ok

Obrigada professor

+55 51
isso deve ajudar s

oda fungao é definida por uma lei de
formagao, no caso de uma fungao do 1° grau
a lei de formagao sera a seguinte: y = ax + b,
onde a e b sdo nimeros reais e a # 0.

Esse tipo de fungao deve ser dos Reais para
os Reais.

olha A ..ovocabulario matematico esta
muito legal...parabens pq nao e facil? Agora
como explicar isso de uma forma mais
acessivel para quem nao domina essa
linguagem? :
51
Aaah, eu tinha explicado isso no outro
exercicio. Nao sabia que o nome era esse

e )
-

+55 51 8183-1988

Eu acredito que isso eh mais facil do que lei
de formagao.....eu A  entendi assim mais
claro o senhor ta certo eh preciso popularizar
a matematica

® S @ o

Fonte: a pesquisa.

“A”, por sua vez, na Figura 7, comunica “Isso deve ajudar s” (14:34- Figura 7)
tratando do que “S” havia mencionado na Figura 6 sobre o modelo e formaliza “/t/oda fun¢do
¢ definida por uma lei de formagdo, no caso de uma fungdo do 1° grau a lei de formagdo sera
a seguinte: y = ax + b, onde a e b sdo numeros reais e a # (. Esse tipo de fungdo deve ser dos
Reais para os Reais” (14:34 — Figura 7). Esse fato, para nos, fornece indicios do que Deleuze
e Guattari (2005) afirmam sobre a construgdo de um conceito. Quando, no que mostra a
Figura 5, ha o estabelecimento do questionamento de qual modelo seria possivel em termos de
referéncia a situagdo apresentada na HQ, assim como, na Figura 6, as licenciandas “A” e “S”
estabelecem comunicagdes matematicas sobre o que seria propriamente o modelo e chegam,
na Figura 7, a formalizé-lo em termos matemadticos, entendemos que um conceito ¢ um
conjunto de variagdes inseparaveis. A constituicio do conceito de modelo, para essas
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licenciandas, perpassa todos esses momentos, pois, “fui desenvolvendo tudo o que ela falou na
HQ” (13:15 — Figura 6) e ndo somente uma “coisa”. Nao s6 a formalizac¢do da lei da funcéo,
como as relagdes atribuidas a essa, foram se produzindo, se construindo sobre planos de
imanéncia, na medida em que lhe dava consisténcia (realidade). O conceito de modelo, entdo,
foi se formando em um estado cadide por exceléncia, isto €, sua construcdo remeteu as
licenciandas a um caos tornado consistente. Fez-se Pensamento, ‘“caosmos” mental
(DELEUZE; GUATTARI, 2005).

Essas afirmacdes, entdo, fazem com que falemos em fluxos, em transformacao, em um
ser-com-smartphone/ciberespaco, pois sdo ideias que expressam o pensar-com (ROSA, 2008),
o estar imerso, ¢ viabilizam aspectos transformadores, por meio desses fluxos, que permitem
essas transformagoes frente a midia digital. O importante aqui, entdo, ¢ atentar para o papel
dessa midia no pensar-com, além de identificar outras midias que sd3o o conteudo dessa
(ciberespago). O importante ¢ revelar o quanto estreitar a comunicagdo matematica na
formacdo inicial € importante, no sentido de permitir o retorno imediato de reflexdes,
independente do espago/campo e tempo em que os licenciandos se encontram.

Consideracoes Finais

Acreditamos que essa pesquisa trouxe rumos tecnologicos para a Educag¢do do Campo,
em termos de Educacdo Matematica com tecnologias, pois pdde contribuir com a area de
modo a estabelecer apontamentos da formacdo de professores e consequentes formas de
ensino e de aprendizagem com tecnologias moveis, aproveitando essa mobilidade para que a
producdo do conhecimento pudesse ser constante e continua. Afirmamos isso, pois, a pesquisa
evidenciou, em termos de dimensdes da Cyberformacao, a conexdo matematica na discussao
do conceito de modelo, a possibilidade pedagogica dessa comunicacdo como coletivo
pensante e o uso do recurso proposto como midia que leva o ser-com, o pensar-com € o saber-
fazer-matematicamente-com-o-smartphone ao se estabelecerem diferentes modos de articular
0 pensamento, por meio escrito e pictografico, nesse caso. Essas dimensdes repercutem
diretamente nos processos de ensino e de aprendizagem, uma vez que a formagdo do
profissional da educagdo busca que diferentes metodologias, recursos e paradigmas
educacionais sejam incorporados no cotidiano educacional. No caso da Educagdo do Campo,
novamente trazemos que o “[...] entendimento de que a discussdo sobre a educagdo do meio
rural ndo pode tratar somente dela mesma, mas, sim deve ser inserida na discussdao da
problemaética mais ampla do campo hoje. Nao estamos falando da enxada, estamos falando de
tecnologia apropriada” (FERNANDES; CERIOLI; CALDART, 2011, p. 27).

Assim, uma das relevancias cientificas dessa pesquisa diz respeito ao processo
inovador de formagdo com futuros professores de Educacdo do Campo com tecnologia moével.
Até o momento, ndo temos conhecimento de pesquisas sobre essa formagdo em nivel
internacional, quicd com a ideia de constituigdo de uma rede social colaborativa e/ou
comunidade de pratica que se mostrou interconectada sensivelmente durante todo o tempo.
Em termos de formagdo inicial de professores, também foi uma boa oportunidade de se
estudar a EaD Online com tecnologias moéveis, além da ideia de conexdo com ciberespago a
qualquer momento em qualquer espago fisico, principalmente em termos de alternancia.

REMATEC/Ano 12/n. 25/mai.-ago. 2017, p. 99-120



118

Referéncias

ARAUJO, J. L.; BORBA, M. C. Cpnstruindo Pesquisas Coletivamente em Educagao
Matematica. In: BORBA, M. C.; ARAUJO, J. L. (Org.) Pesquisa Qualitativa em Educacio
Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2004. p. 25-45.

ARROYO, M.G. As Matrizes Pedagogicas da Educacdo do Campo. In.: MIRANDA, S. G;
SCHWENDLER, S. F. Educa¢dao do Campo em Movimento: teoria e pratica cotidiana. v. 1.
Curitiba: Ed. UFPR, 2010.

ARROYO, M. G; CALDART, R.S.; MOLINA, M. C. Apresentacio. ARROYO, M. G;
CALDART, R.S.; MOLINA, M. C. (Org.) Por uma Educa¢iao do Campo. Petropolis (RJ):
Vozes, 2011.

BAIRRAL, M. A. Compartilhando e Construindo Conhecimento Matematico: andlise do
discurso nos chats. Bolema — Boletim de Educacio Matematica, Rio Claro, v. 17, n. 22, p.
37-61, 2004.

BICUDO, M. A. V.; ROSA, M. Realidade e Cibermundo: horizontes filosoficos e
educacionais antevistos. Canoas: Editora da ULBRA, 2010.

BOGDAN, R; BIKLEN, S. K. Investigacio Qualitativa em Educacido: uma introducdo a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1996.

BORBA, M. C. Calculadoras Graficas no Brasil. In: E. K. FAINGUELERNT, E. K;E F. C.
GOTTLIEB, F. C. (Org.), Calculadoras Graficas e Educacdo Matematica. 2 ed. Rio de
Janeiro: Art Bureau, 1999. p. 15-34.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educa¢ao Matematica. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

CALDART, R. S. Educagdo do Campo: notas para uma andlise de percurso. Revista
Trabalho, Educacao e Saude, Rio de Janeiro, Fiocruz, v. 7, n. 1, p. 35-64, 2009.

DELEUZE, G.; GUATTARI, F. O que é filosofia? 2. ed. Tradu¢do de Bento Prado Jr. e
Alberto Alonso Muifloz, Rio de Janeiro: Editora 34, 2005.

DOERR, H.; ZANGOR, R. Creating Meaning for and with the Graphing Calculator.
Educational Studies in Mathematics. Netherlands: Kluwer Academic Publishers , v. 41, n.
2, p. 143-163, 2000.

DUNHAM, P. H.; DICK, T. P. Research on Graphing Calculators. Mathematics Teacher, v.
87, p. 440-445, 1994.

FACEBOOK. Disponivel em: <https://www.facebook.com/pg/FacebookBrasil/about/?ref
=page_internal>. Acesso em: 29 ago. 2017.

FERNANDES, B.M.; CERIOLIL P. R.; CALDART, R. S. Primeira Conferéncia Nacional “Por
uma Educagdo do Campo” (texto prepatorio). In.. ARROYO, M. G; CALDART, R.S;;
MOLINA, M. C. (Org.) Por uma Educaciao do Campo. Petropolis (RJ): Vozes, 2011.

HEIDEGGER, M. Ser e Tempo. Petropolis: Vozes, 1988.

JAHN, A. P. New tools, new attitudes to knowledge: the case of geometric loci and
transformations in Dynamic Geometry Environment. In: CONFERENCE OF THE
INTERNATIONAL GROUP THE PSYCHOLOGY OF MATHEMATICS EDUCATION, 24,
2000, Hiroshima. Proceedings... Japan: Hiroshima University (Nishiki Print Co., Ltd.), 2000.
v. 1. p. 91-103.

KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas: Papirus, 2003.

REMATEC/Ano 12/n. 25/mai.-ago. 2017, p. 99-120



119

LEVY, P. Cibercultura. Traducdo: Carlos Irineu da Costa. 2. ed. Sdo Paulo: Editora 34,
2000a. Tradugao de Cyberculture.

. A Inteligéncia Coletiva: por uma antropologia do ciberespago. Tradugdo de Luiz
Paulo Rouanet. 3. ed. Sao Paulo: Edi¢des Loyola, 2000b. Traduc¢do de: L’intelligence
colective pour une anthropologie du cyberspace.

MARTINS, M. C. Crianca e midia: “Diversa-mente” em agfo em contextos educacionais.
Tese (Doutorado em Multimeios) — Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2003.

OLIVEIRA et al. Smartphone — Sonho de Consumo. In: PREMIO EXPOSICAO DA
PESQUISA EXPERIMENTAL EM COMUNICACAO - EXPOCOM, 17, Caxias do Sul.
Anais... Caxias do Sul: Intercom — Sociedade Brasileira de Estudos Interdisciplinares da

Comunicagao, 2010. p.01-06.. Disponivel em: <http://www.intercom.org.br/papers/regionais
/sul2010/expocom/EX20-0858-1.pdf >. Acesso em: 29 ago. 2017.

PEREIRA, I. B. Teoria Critica e Educacao do Campo: cultura, ciéncia e formagao humana. In:
LOBO, R. Critica da Imagem e Educacio: reflexdes sobre a contemporaneidade. Rio de
Janeiro: EPSJV, 2010.

RICHIT, A.; MALTEMPI, M. V. Educagdo a Distancia e Forma¢ao Continuada de Professores
de Matematica: um olhar sob a perspectiva da teoria dialética. In. CONGRESSO IBERO-
AMERICANO DE EDUCACAO MATEMATICA — CIBEM, 6, Puerto Montt. Anais...
Puerto Montt: Associagdo Professores de Matematica — APM, 2009. 1 CD-ROM. p. 01-08.

ROSA, M.; PAZUCH, V. Contribui¢des ao Design Instrucional e & Cyberformagdo por meio
do Feedback de Estudantes sobe Hgs Matematicas Interativas. Revista Acta Scientiae.
Canoas, v. 16, p. 138-160, 2014.

ROSA, M.; PAZUCH, V.; SILVA, S. T. da. O Feedback de Professores de Matematica sobre a
Vivéncia com Histérias em Quadrinhos: reflexdes para o processo de ensinar matematica.
Educacio Matematica em Revista — RS, Canoas, v. 1, n. 12, p. 71-80, 2011.

ROSA, M. Cyberformagao com Professores de Matematica: interconexdes com experiéncias
estéticas na cultura digital. In: ROSA, M.; BAIRRAL, M. A.; AMARAL, R. B. (Org.)
Educacio Matematica, Tecnologias Digitais e Educac¢do a Distincia: pesquisas
contemporaneas. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015.

ROSA, M. Cyberformagido: a formacdo de professores de Matemadtica na Cibercultura.
ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA — ENEM, 10, 2010, Salvador.
Anais... Salvador: Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica; SBEM, 2010. p. 01-15.
Disponivel em: <http://www.lematec.net.br/CDS/ENEM10/artigos/MR/MRS8_Rosa.pdf>.
Acesso em: 29 ago.2017.

ROSA, M. A Construcao de Identidades Online por meio do Role Playing Game: relacdes
com o ensino e aprendizagem de matematica em um curso a distancia. Tese (Doutorado em
Educagao Matematica) - Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2008.

ROSA, M. Role Playing Game Eletronico: uma tecnologia lidica para aprender e ensinar
matematica. 2004. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2004.

ROSA, M.; MALTEMPI, M. V. A Construgao de Jogos Eletronicos Criando Representagdes
para a Multiplicagio de Ntimeros Inteiros Negativos. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
EDUCACAO MATEMATICA, 3, 2006, Aguas de Linddia. Anais... Aguas de Lindoia:
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica; SBEM, 2006. p. 1-15. 1 CD-ROM.

SAD, L. A. Calculo Diferencial e Integral: uma abordagem epistemologica de alguns

REMATEC/Ano 12/n. 25/mai.-ago. 2017, p. 99-120



120

aspectos. 1998. Tese (Doutorado em Educagao Matematica) — UNESP, Rio Claro, 1998.

SANTOS, S. C. Ciberespago: um ambiente para a producdo matematica a distancia? In:
ENCONTRO BRASILEIRO DE ESTUDANTES DE POS-GRADUACAO EM
EDUCACAO MATEMATICA, 10, 2006, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: UFMG/
Faculdade de Educacgao, 2006. 1 CD-ROM.

SCUCUGLIA, R. A investigacdo do teorema fundamental do calculo com calculadoras
graficas. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2006.

SOUZA, T. A. Calculadoras Graficas: Uma Proposta Didatico-Pedagogica para o Tema
Fungdes Quadraticas. 221f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, 1996.

TWITTER. Disponivel em:<http://twitter.com/about>. Acesso em: 10 abr 2011.
WHATSAPP. Disponivel em: <https://www.whatsapp.com/about>. Acesso em: jan. 2014.

ZULATTO, R. B. A. Softwares de geometria dindmica: uma visdo de professores de
Matematica. Dissertacao (Mestrado em Educagdo Matematica) - Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2002.

Mauricio Rosa

Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS/RS/Brasil

E-mail: mauriciomatematica@gmail.com

REMATEC/Ano 12/n. 25/mai.-ago. 2017, p. 99-120



