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RESUMO

Este artigo apresenta uma discussao sobre a interconexao dos contextos epistemologico e pedagogico,
como resultado de analises no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), como parte das pesquisas realizadas para o meu doutoramento em Educagdo Matematica pelo
IEMCI/UFPA, que se volta para a iniciacdo a docéncia em Matematica, do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA). O objetivo ¢ discutir sobre a intercontextualidade
epistemologico-pedagogica na iniciagdo a docéncia em Matematica, por meio das praticas educativas
dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica. A metodologia, baseada em principios epistemologicos ¢
pedagogicos, se fundamenta em um quadro teérico constituido, pelas contribui¢des formuladas por
autores como Pombo (1994, 2004, 2008), Fazenda (1993, 2002), Weil, D’ Ambrosio e Crema (1993) ¢
Zabala (1998). Os resultados, obtidos por apontam as contribuicdes da dinamizagdo de praticas
educativas na iniciagdo a docéncia em Matematica, na interface dos contextos epistemologico e
pedagogico.
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ABSTRACT

This paper presents a discussion on the interconnection of the epistemological and pedagogical contexts,
as a result of the analysis of the Institutional Program of the Initiation to Teaching Scholarship (PIBID),
as part of the research carried out for my doctorate in Mathematical Education by IEMCI/UFPA, which
focuses on the initiation of teaching in Mathematics, from the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Pard (IFPA). The objective is to discuss the epistemological-pedagogical
intercontextuality in the introduction to teaching in Mathematics, through the educational practices
dynamized by PIBID/IFPA/Mathematics. The methodology, based on epistemological and pedagogical
principles, is based on a theoretical framework constituted by the contributions made by Pombo (1994,
2004, 2008), Fazenda (1993, 2002), Weil, D'Ambrosio and Crema and Zabala (1998). The results,
obtained by point the contributions of the dynamization of educational practices in the initiation to
teaching in Mathematics in the interface of the epistemological and pedagogical contexts.

Keywords: Intercontextuality. Educational Practices. Mathematics. Initiation to teaching,

1. Apresentagio

As pesquisas que tratam das interconexdes estabelecidas entre os diversos contextos,
no ambito da educagdo, sdo de grande relevancia para o processo de iniciacao a docéncia nas
institui¢des de ensino superior. Publicadas por diversos autores, Zabala, Pombo, Mendes,
Farias, D’ Ambrosio, Fazenda e outros, podem servir como fundamentagdo na discussdo sobre
a intercontextualidade epistemologico-pedagogica nos cursos de Licenciatura em Matematica
no Brasil.
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No que se refere a forma de vincular e organizar os diferentes contetidos nos contextos
de ensino e aprendizagem, Zabala (1998) apresenta critérios diferenciados ao considerar os
conteudos conforme sejam conceituais, procedimentais e atitudinais, uma das classificacdes
menos frequentes no sistema educacional atual, mas que consideramos bastante relevante para
esta discussao.

Na formagdo de professores de Matematica, um aspecto importante relacionado a
integragdo das disciplinas cientificas e pedagdgicas, discutido neste artigo, diz respeito a
interdisciplinaridade que desde o inicio da década de 1970 vem exercendo influéncia no cendario
educacional brasileiro, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) N°
5.692/71 e se intensificou com a LDB N° 9.394/96, com os PCN e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formacao de professores da Educacdo Bésica.

Nos estudos publicados por Ubiratan D’Ambrosio, o autor argumenta que a
proliferagao das disciplinas e especialidades académicas e ndo-académicas conduz a um
crescimento incontestavel de poder associado a detentores desses conhecimentos fragmentados.
Esse poder contribui para agravar a crescente iniquidade entre individuos, comunidades,
nacoes, paises. Para ele, o conhecimento fragmentado dificilmente podera dar a seus detentores
a capacidade de reconhecer e enfrentar tanto problemas quanto situagdes novas que emergem
em um mundo complexo (D’AMBROSIO, 1997, p. 80).

Como pesquisadora da interdisciplinaridade no campo pedagogico, Fazenda (2008)
aponta o fato que desde a primeira produgao sobre interdisciplinaridade no Brasil ja se alertava,
no campo epistemologico, sobre a necessidade de uma postura interdisciplinar do cientista:
postura critica, sendo este um sujeito que pensa na sua producdo como uma totalidade, nao
como o fragmento de um processo unilateral.

Em termos institucionais Olga Pombo esclarece que a fragmentagdo tende a aumentar,
porém, em termos conceituais € em termos de pesquisa hd inimeras atividades e inumeras
praticas no sentido da interdisciplinaridade. Simultaneamente, comega a emergéncia de um
conjunto de discursos que defendem com entusiasmo a bandeira da interdisciplinaridade e
comega a desenhar-se uma espécie de entusiasmo pelo trabalho interdisciplinar em quatro
frentes: em nivel discursivo, de reordenamento disciplinar, de novas praticas de investigagao e
em nivel do esfor¢o de teorizagdo dessas novas praticas (POMBO, 2008, p. 21).

Em relacdo a pratica de investigacdo interdisciplinar focalizamos a discussdo na
intercontextualidade de dois contextos fundamentais na iniciagdo a docéncia: o epistemoldgico
e o pedagogico, delimitados nas praticas educativas desenvolvidas pelo
PIBID/IFPA/Matematica, com vistas a verificar de que forma foram estabelecidas as
interconexoes, com base na defini¢cao de Meurer (2004).

Para esse autor, o termo intercontextualidade aparece como a condi¢ao em que dois
ou mais contextos se interligam e interpenetram em uma determinada pratica social. Essa
condigdo ¢ essencial para situar os contetidos das praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA na
interseccao dos contextos epistemologico e pedagogico da iniciagdo a docéncia em Matematica.

Quanto a interdisciplinaridade, ¢ importante que este aspecto na inicia¢do a docéncia
seja sempre discutido nessa intersec¢do, ou seja, na perspectiva da intercontextualidade, pois
para Pombo (2008) embora nao haja um conceito de interdisciplinaridade relativamente estavel,
apesar de tudo, a palavra tem uma utilizacdo muito ampla e pode ser aplicada em diferentes
contextos. Neste sentido, esclarece:
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Qual ¢ o projeto que hoje ndo retine equipes interdisciplinares? Qual € o
coléquio ou mesmo o congresso que hoje ndo ¢ interdisciplinar? Teriamos
aqui um contexto epistemologico, relativo as praticas de transferéncia de
conhecimentos entre disciplinas e seus pares. Depois, ¢ recorrentemente
proclamada pela universidade, mas também pela escola secundaria. Qual é o
curso que hoje ndo comporta elementos curriculares interdisciplinares? Qual
¢ a reforma que hoje se ndo reclama da interdisciplinaridade? Contexto
pedagogico, portanto, ligado as questdes do ensino, as praticas escolares, as
transferéncias de conhecimentos entre professores e alunos que tem lugar no
interior dos curriculos escolares, dos métodos de trabalho, das novas estruturas
organizativas das quais, tanto a escola secundaria como a Universidade, vao
ter que se aproximar cada vez mais (POMBO, 2008, p. 10).

Neste sentido, Zabala (1998) argumenta que, alguns teoéricos da educacao, a partir da
constatacdo da complexidade das variaveis que intervém nos processos educativos, tanto em
numero como em grau de inter-relacdes que se estabelecem entre elas, afirmam a dificuldade
de controlar a pratica de uma forma consciente. Para esse autor, os proprios efeitos educativos
dependem da interagdo complexa de todos os fatores que se inter-relacionam nas situagdes de
ensino. Dessa forma, destacamos a relevancia da intercontextualidade pelo fato de possuir uma
abrangéncia para além da integra¢do entre as disciplinas e os contetidos conceituais, mais
também os procedimentais e atitudinais envolvidos no processo de iniciagcao a docéncia.

Nesta perspectiva, esta discussdo adota um carater diferenciado e na contramao do
carater propedéutico do ensino ligado as disciplinas convencionais, que faz com que a
organizacao dos conteudos respeite unicamente a logica das matérias. Para Zabala (1998), nessa
forma de organizagao, os conteudos prioritarios sdo de carater somente conceitual, sendo esta
uma questdo bastante discutida na educagdo escolar, pois os contetidos sdao trabalhados, na
maioria das vezes, de forma descontextualizada e compartimentalizada, baseados no acimulo
de informagaoes.

Neste artigo, a discussdo trata das abordagens tedrico-metodoldgicas da iniciagao a
docéncia em Matematica do PIBID/IFPA, considerando os contextos epistemologico e
pedagdgico, envolvidos no processo de elaboracdo e desenvolvimento das praticas educativas
interdisciplinares, pois, ainda, de acordo com os principios definidos na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) e no Plano Nacional da Educagdo (PNE) é necessario
valorizar as praticas de ensino na formagao de professores, visando ao trabalho sistematico de
articulacdo entre a formagao académica e as demandas da Educagao Basica (PNE, 2014, p. 79).

Essas praticas devem proporcionar importantes contribui¢des para a iniciacdo a
docéncia do Curso de Licenciatura em Matematica, capacitando os estudantes bolsistas para
dinamizar projetos educativos que visem a melhoria do ensino da Matematica na Educacao
Basica. Assim, o objetivo ¢ discutir sobre a intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica na
iniciacdo a docéncia dos estudantes do curso de licenciatura em Matematica do IFPA, por meio
das praticas interdisciplinares dinamizadas pelo subprojeto PIBID/IFPA/Matematica.

2. Aspectos tedricos e metodologicos

De acordo com Figueiredo (2012), as praticas educativas de iniciacdo a docéncia do
PIBID/IFPA foram desenvolvidas por meio de um trabalho articulado entre o IFPA e as Escolas
Publicas, nos contextos escolar e académico, com o envolvimento de diversos profissionais,
professores, técnicos e gestores. Essas praticas apresentam aspectos pedagogicos e
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epistemoldgicos importantes que certamente contribuiram para a iniciagdo a docéncia dos
estudantes e, consequentemente, para a melhoria de sua formagao profissional. Segundo Zabala
(1998):

[...] Geralmente se consegue esta melhora profissional mediante o
conhecimento e a experiéncia: o conhecimento das variaveis que intervém na
pratica e a experiéncia para domina-las. A experiéncia, a nossa ¢ a dos outros
professores. O conhecimento, aquele que provém da investigacdo, das
experiéncias dos outros e de modelos, exemplos e propostas (ZABALA, 1998,

p- 13).

Dessa forma, o autor apresenta fundamentos tedricos com conceitos e concepcdes
pedagoégicas que  possibilitam uma  discussdo, no ambito do  subprojeto
PIBID/IFPA/Matematica, sobre as diversas experiéncias praticas e as propostas didatico-
metodoldgicas para o ensino da Matematica. Essas propostas foram elaboradas e planejadas de
acordo com as fontes epistemologicas e didatico-pedagdgicas do curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA e as condicionantes verificadas pelos grupos de estudantes bolsistas em
cada contexto educativo onde estavam inseridos.

Assim, verificamos a necessidade de um estudo mais geral das informagdes
provenientes das atividades de iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matemadtica, sem
considerar a disciplina Matematica de forma isolada, mas considerando a transversalidade com
as disciplinas pedagdgicas, com outras areas do conhecimento e com as problematicas inerentes
ao contexto da escola publica no Brasil.

No PIBID/IFPA as atividades sdo fundamentadas teoricamente como forma de dar
sustentacdo as discussdes em torno de um tema e orientar o processo de elaboragdo e
planejamento das praticas educativas de iniciagdo a docéncia. No entanto, para Zabala (1998),
na sala de aula acontecem muitas coisas a0 mesmo tempo, rapidamente e de forma imprevista,
o que faz com que se torne dificil a tentativa de encontrar referéncias ou modelos para
racionalizar a pratica educativa. Por outro lado, o autor argumenta sobre uma atuagdo
profissional do professor baseada no pensamento pratico com capacidade reflexiva.

Sendo este o maior desafio enfrentado no processo de formagdo defendido pelo
PIBID/IFPA, as acdes desenvolvidas apresentam uma caracteristica comum, sdo sempre
pautadas na acdo-reflexdo-agdo, discutidas em relatos de experiéncias nos relatérios, portfolios
e em artigos publicados nos eventos académicos. Neste aspecto, esta discussdo se insere na
intercontextualidade epistemologico-pedagogica das praticas educativas interdisciplinares do
PIBID/IFPA/Matematica.

No aspecto metodoldgico, partimos inicialmente das pesquisas desenvolvidas por
Weil, D’Ambrosio e Crema (1993) para discutir sobre as contribui¢des para a iniciacdo a
docéncia em Matematica. Neste caso, foram adaptados destes autores os seguintes
procedimentos, desenvolvidos em trés fases: Estudo, Andlise inter-relacional e Andlise dos
resultados.

1" Fase: Estudo: Visando o conhecimento dos aspectos epistemologicos, pedagdgicos
e interdisiciplinares das praticas educativas do PIBID/IFPA/Matematica. Nesta primeira fase
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foram verificados os modelos tedricos utilizados, ou seja, as propostas metodoldgicas de ensino
e os métodos tedricos.

2% Fase: Analise inter-relacional: Foi dividida em duas etapas:
- Analise da metodologia utilizada na formagdo dos grupos de trabalho e das
orientagdes semanais.
- Analise do processo de intervencao, identificando se as atividades praticas sao
supervisionadas e se existe uma regularidade na divisao dos grupos interdisciplinares.

3* Fase: Analise dos resultados: Visando verificar o cumprimento dos objetivos ou
finalidades com base nos contetidos conforme sejam conceituais (fatos, conceitos, principios),
procedimentais (técnicas, métodos) ou atitudinais (valores, atitudes, normas) relacionados as
variaveis metodologicas da proposta de Zabala (1998).

Esta classificacdo, segundo Zabala (1998), corresponde respectivamente as perguntas
“o que se deve saber?”, “o que se deve saber fazer?” e “como se deve ser?”. Dessa forma,
examinamos o papel do projeto de iniciagdo a docéncia em Matematica e utilizamos os
diferentes tipos de conteudos como instrumentos descritivos do modelo proposto pelo Projeto
Institucional do PIBID/IFPA.

Para situar as praticas educativas do PIBID na intercontextualidade epistemologico-
pedagogica em relacdo a esses conteudos, foram adaptadas da proposta de Zabala (1998) as
variaveis metodologicas do quadro 1.

Quadro 1: Variaveis metodologicas

1. Apresentag@o do tema da atividade, por meio de uma problematica

A pratica educativa foi desenvolvida por um tema em torno de um fato ou acontecimento, destacando os
aspectos problematicos?

2. Proposi¢ao de problemas ou questdes interdisciplinares

A pratica educativa se enquadra em um problema ou questdo interdisciplinar, conforme as tipologias
descritas por Pombo (2008)?

3. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposigdes

O grupo de estudantes expuseram as respostas intuitivas ou suposigdes sobre cada um dos problemas e
situacdes propostas na pratica educativa?

4. Proposta das fontes de informagao

Foram apresentadas as fontes de informagdes apropriadas para a pratica educativa: professor orientador,
pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observa¢ao, uma entrevista, um trabalho de campo?

5. Busca da informagao

Como foi realizada a coleta de dados que as diferentes fontes lhes proporcionaram?

6. Elaboracao de conclusoes

Foram elaboradas as conclusdes que se referem as questdes e aos problemas propostos?

7. Generalizacdo das conclusdes ¢ sintese

Com as conclusoes obtidas foram estabelecidos modelos, métodos e principios que se deduzem da pratica
educativa realizada?

8. Resolucao de problemas

A pratica educativa prevé a resolucdo de problemas contextualizados e interdisiciplinares no processo
de aprendizagem?

9. Processos avaliativos

Foram realizados procedimentos avaliativos com os alunos da educagéo basica?

10. Avaliagdo

Foi realizada a avaliagdo processual da pratica educativa, desde o planejamento até a sua aplicagdo?
Fonte: Adaptado de Zabala (1998, p. 58)
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A utilizacdo destas varidveis tem como justificativa estabelecer uma relagao sujeito-
objeto, para discutir sobre a intercontextualidade epistemologico-pedagogica das praticas
educativas (objeto) no processo de formagao dos estudantes (sujeitos) e no projeto de iniciacao
a docéncia em Matematica como um todo. Neste sentido, a analise ndo situa os contetdos
somente nas disciplinas especificas ou pedagogicas, conforme a multidisciplinaridade do
quadro 2, mas com fundamentos em Zabala (1998), em conceitos, procedimentos e atitudes.

Quadro 2: Matriz multidisciplinar

Nivel de Agao Disciplinas

Geometria Plana
Historia da Matematica
Geometria Espacial
Tendéncias em Educacdo Matematica
Analise Combinatéria e Probabiidade
Desenho Geométrico
Pratica Educativa
Metodologia da Pesquisa Cientifica
Atividades Complementares
Tendéncias em Educagdo Matematica
Psicologia da Aprendizagem e do Desenvolvimento
Matematica - Metodologia e Pratica
Fundamentos Historicos Filosoficos e Sociologicos
da Educagio
Educacdo Especial
Didatica Geral
Educagdo em Direitos Humanos e Diversidade
Cultura e Etica Profissional
Legislacdo e Diretrizes Educacionais

Iniciacdo a Docéncia em Matematica

Fonte: Elaborado pelo Autor

No entanto, a intercontextualidade que norteia a iniciacdo a docéncia do projeto
PIBID/IFPA/Matematica apresenta, inicialmente, ideias fragmentadas no contexto
epistemolodgico das disciplinas do quadro 2. No entanto, no processo de estudo e elaboracao, as
concepgoes e teorias pedagdgicas possibilitam uma convergéncia dessas ideias na perspectiva
interdisciplinar em um conjunto finito de praticas educativas na interseccdo dos contextos
epistemologico e pedagdgico, conforme mostrado na figura 1.

Contexto Epistemol dgico Cortexto pedagdgico

Figura 1: Intercontextualidade
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Como objeto de discussdo, essa intercontextualidade foi observada nas praticas
educativas do projeto de iniciagdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matematica, que apresenta uma
estrutura que obedece a multiplas variaveis metodoldgicas, pois tem seus objetivos justificados
em parametros institucionais, organizativos e didatico-metodologicos.

Pelo que foi observado em 12 (doze) praticas educativas do PIBID/IFPA, elas foram
elaboradas e sistematizadas pelos grupos de estudantes, com fundamentos nas bases
epistemologicas da multidisciplinaridade do quadro 2, iniciando por reunides semanais com
debates de ideias que resultaram em mero paralelismo de pontos de vista sobre diversos temas.
Em seguida se avangou no sentido de uma combinagao ou de uma convergéncia nos moldes da
interdisciplinaridade para finalmente partir para um ponto de unificagdo dessas ideias na
perspectiva da transdisciplinaridade, conforme as concepgdes de Pombo (2008), ilustrado na
figura 2.

COORDENAGAO PLURIDISCIPLINARIDADE
COMBINAGAO INTERDISCIPLINARIDADE
FUSAO TRANSDISCIPLINARIDADE

Figura 2: Terminologia da interdisciplinaridade por Olga Pombo (2008)

A figura 3 apresenta a ideia de que as trés palavras, todas da mesma familia, devem
ser pensadas num continuum que vai da coordenagdo a combinacdo e desta a fusdo. Se
juntarmos a esta continuidade um crescendum de intensidade, teremos um percurso que vai do
paralelismo pluridisciplinar ao perspectivismo e convergéncia interdisciplinar e, desta, ao
holismo e unificagdo transdisciplinar. (POMBO, 2008, p. 14).

PARALELISMO
Coordenacao
PLURIDISCIPLINARIDADE

PERSPECTIVISMO/ T

/CONVERGENCIA INTERDISCIPLINARIDADE
Fusao

HOLISMO/ TRANSDISCIPLINARIDADE

JUNIFICAGAO

Figura 3: Niveis de compreensdo de Pombo (2008)

No entanto, Olga Pombo nao aponta um caminho progressivo do pior para o melhor,
mas indica que a interdisciplinaridade encontra-se entre uma logica de multiplicidades para os
que apontam os prefixos multi e pluri e a aspiracdo a homogeneizacao para aqueles que,
inelutavelmente, apontam o prefixo trans enquanto passagem a um estagio qualitativamente
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superior, o prefixo inter, aquele que faz wvaler os valores da convergéncia, da
complementaridade, do cruzamento.

Nesta perspectiva, a intercontextualidade discutida neste artigo demarca um conceito
de interdisciplinaridade que Pombo (2008) designa de realista, com o argumento de que, as
praticas educativas do PIBID/IFPA e as disciplinas cientificas e pedagogicas do curso de
licenciatura em Matematica do IFPA visam a uma mesma realidade, a docéncia. Para a autora
esse conceito €, por exemplo, o que defende Piaget quando considera que um dos fundamentos
da interdisciplinaridade deve ser procurado na unidade e complexidade do proprio objeto da
ciéncia.

Porém, Zabala (1998) adverte que a pratica ¢ algo fluido, fugidio, dificil de limitar
com coordenadas simples e, além do mais, complexa, j& que nela se expressam multiplos
fatores, ideias, valores, habitos pedagogicos etc. Desta forma, destaca a importancia em nao
situar os conteudos apenas na perspectiva disciplinar.

A tendéncia habitual de situar os diferentes contetidos de aprendizagem sob a
perspectiva disciplinar tem feito com que a aproximagdo a aprendizagem se
realize segundo eles pertencam a disciplina ou a area: matematica, lingua,
musica, geografia etc., criando, a0 mesmo tempo, certas didaticas especificas
de cada matéria. Se mudamos de ponto de vista e, em vez de nos fixar na
classificagao tradicional dos contetidos por matéria, consideramo-los segundo
a tipologia conceitual, procedimental e atitudinal, poderemos ver que existe
uma maior semelhanca na forma de aprendé-los e, portanto, de ensina-los,
pelo fato de serem conceitos, fatos, métodos, procedimentos, atitudes, etc., €
ndo pelo fato de estarem adstritos a uma ou outra disciplina (ZABALA, 1998,
p. 39).

Assim, o termo ‘“‘conteudos”, ndo se refere exclusivamente aos conhecimentos da
disciplina Matematica - dado o carater pedagdgico das atividades e da pratica de cruzamento
interdisciplinar. Sdo conteudos de natureza muito variada: dados, habilidades, técnicas, atitudes
e conceitos. Da mesma forma que na proposta de Zabala (1998), com fundamentos em Coll
(1986), os conteudos sao classificados segundo sejam conceituais (C), procedimentais (P) ou
atitudinais (A).

Quanto a classificagdo conceitual, Zabala (1998) se refere a conceitos e principios e
argumenta que os conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que t€m
caracteristicas comuns, e os principios se referem as mudangas que se produzem num fato,
objeto ou situagdo em relagdo a outros fatos, objetos ou situagdes e que normalmente descrevem
relacdes de causa-efeito ou de correlagdo. Ressalta que, de um ponto de vista educacional, os
dois tipos de contetido nos permitem tratd-los conjuntamente, j& que ambos tém como
denominador comum a necessidade de compreensao.

Nao podemos dizer que se aprendeu um conceito ou principio se ndo se entendeu 0
significado. Saberemos que faz parte do conhecimento do aluno nao apenas
quando este ¢ capaz de repetir sua definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para
a interpretacdo, compreensdo ou exposicdo de um fenémeno ou situagao;
quando ¢ capaz de situar os atos, objetos ou situagdes concretos naquele
conceito que os inclui (ZABALA, 1998, p. 43).
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No caso do conteudo procedimental, se refere ao conjunto de acdes ordenadas e com
um fim, quer dizer, dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Nele estdo incluidas as regras,
as técnicas, os métodos, as habilidades, as estratégias e os procedimentos (ZABALA, 1998, p.
44).

Neste caso, destacamos a importancia da reflexao sobre a propria atividade, pois, para
melhoréa-la devemos ser capazes de refletir sobre a maneira de realiza-la e sobre quais sdo as
condicdes ideais de seu uso.

Esta consideragdo nos permite atribuir importancia, por um lado, aos componentes
teoricos dos contetidos procedimentais a serem aprendidos e, por outro, a necessidade
de que estes conhecimentos estejam em fungdo do uso, quer dizer, de sua
funcionalidade. Nao se trata apenas de conhecer o marco tedrico, o nivel de reflexao,
como ¢é preciso fazer esta reflexdo sobre a propria atuagdo. Isto supde exercitar-se,
mas com o melhor suporte reflexivo, que permita analisar nossos atos e, portanto,
melhora-los. Assim, € preciso ter um conhecimento significativo dos conteudos
conceituais associados ao contetdo procedimental que se exercita ou se aplica
(ZABALA, 1998, p. 46).

No caso dos conteudos atitudinais, Zabala (1998) afirma que esse termo engloba uma
série de conteudos que por sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas. Com esses
fundamentos, consideramos as variaveis metodoldgicas do quadro 3, que configuram as praticas
educativas discutidas por esse autor, como referenciais basicos para uma discussdo sobre os
conteudos conceituais (C), procedimentais (P) ou atitudinais (A) envolvidos nas praticas
educativas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica.

Quadro 3: Referenciais basicos para discussdo
VARIAVEIS METODOLOGICAS CONTEUDOS

1. Apresentac@o do tema da atividade, através de uma problematica C

2. Proposi¢do de problemas ou questdes interdisciplinares C,P, A
3. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢oes C,P,A
4. Proposta das fontes de informagdes C,P, A
5. Busca da informagio P,C, A
6. Elaboragdo de conclusdes P,C, A
7. Generalizagdo das conclusoes e sintese C

8. Resolugdo de problemas pP,C
9. Processos avaliativos C,P

10. Avaliagdo C, P,
Fonte: Adaptado de Zabala (1998, p. 60).

>

Dessa forma, a partir das varidveis metodoldgicas, foi possivel analisar as praticas
educativas na interface da intercontextualidade epistemologico-pedagogica considerando os
niveis de importancia dos contetidos do quadro 4 a seguir.

Quadro 4: Niveis de importancia

Conteudos Ensino/Aprendizagem Formacgao profissional
Conceituais 50% 50%
Procedimentais 25% 25%
Atitudinais 25% 25%

Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de Zabala (1998)
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Podemos verificar no quadro 4 que, no ensino/aprendizagem, Zabala (1998) sugere um
equilibrio entre os contetidos conceituais (50%) e procedimentais-atitudinais (50%), pois
segundo o autor, esta condi¢@o se refere a um ensino que propde a formacao integral. Seguimos
essa mesma recomendacdo em relacdo a formacdo profissional, com vistas a formacdo do
professor de Matematica com um conhecimento sélido, sistematizado em termos conceituais,
porém com a mesma importancia nas técnicas, nos métodos, nos valores, nas atitudes e nas
normas.

Assim, faremos na proxima se¢ao uma discussdo sobre a intercontextualidade
epistemologico-pedagogica, por meio de uma unidade académica de iniciagdo a docéncia que
possibilita uma melhor compreensao sobre este novo termo discutido neste artigo.

3. Intercontextualidade epistemologico-pedagogica da iniciacio a docéncia

Inicialmente, constituimos uma unidade académica de iniciagdo a docéncia para
ilustrar uma situacdo que estabelece o conjunto interseccdo onde esta situada a
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica. Com base nessa unidade, discutimos sobre
trés situacdes que podem ocorrer no processo de iniciagdo a docéncia: 1) de praticas isoladas
em contextos distintos; i) de praticas conectadas em um ponto comum; iii) de praticas centradas
na intersec¢do dos contextos epistemologico e pedagoégico. Por fim, foi realizada uma
interpretacdo matematica para relacionar os aspectos da intercontextualidade aos fundamentos
da investigagdo interdisciplinar e problematizada em 12 (doze) praticas interdisciplinares do
PIBID/IFPA/Matematica do periodo de 2010 a 2015.

3.1 Intercontextualidade na pratica educativa interdisciplinar

A intercontextualidade nas  praticas  educativas interdisciplinares  do
PIBID/IFPA/Matematica foi evidenciada no estudo de 12 (doze) praticas interdisciplinares do
periodo de 2010 a 2015, como parte das pesquisas de minha tese de doutorado, orientada pelo
professor doutor Iran Abreu Mendes. Por esse motivo ¢ apresentada neste artigo como uma
contribuicdo para a iniciacdo a docéncia em cursos de Licenciatura em Matematica, o que
justifica esta discussdo sobre este novo termo, utilizado no conceito de Meurer (2004):

A intercontextualidade ¢ a condicdo em que dois ou mais contextos se
interligam e interpenetram em uma determinada pratica social. Na
intercontextualidade um contexto € “levado” para outro contexto e da-se o
compartilhamento de caracteristicas de ambos, muitas vezes com o
predominio de um sobre o outro (MEURER, 2004, p. 135).

O uso desse conceito, neste artigo, tem como objetivo facilitar a compreensdo sobre a
interconexao estabelecida nas praticas interdisciplinares de iniciagdo a docéncia em Matematica
entre os contextos epistemologico e pedagdgico, académico e escolar, visto a importancia dessa
interconexao que geralmente passa despercebida ou naturalizada nos relatorios, nos livros e nos
artigos publicados pelo PIBID/IFPA.

Por exemplo, as praticas de iniciagdo a docéncia em Matematica do PIBID/IFPA tém
base intercontextual porque dependem de um niimero de contextos diferentes — epistemologico,
pedagdgico, metodoldgico, didatico — que sdo bastante evidenciados no projeto institucional e
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no subprojeto de Matematica. Em geral, os cursos de licenciatura em Matematica nao
consideram a intercontextualidade como uma questdo de grande relevancia para a iniciagdo a
docéncia dos graduandos.

Dessa forma, o conjunto das praticas educativas interdisciplinares foi delimitado por
um conjunto chamado de unidade académica para a iniciagdo a docéncia em Matematica e
sistematizado na forma da figura 4. Nesta unidade, as praticas interdisciplinares aparecem como
eixo norteador para a relacao teoria-pratica no processo de inicia¢ao a docéncia dos estudantes.
A intercontextualidade, neste caso, ¢ representada pelo conjunto interseccdo dos contextos
epistemologico e pedagogico.

INICIACAD A4 DOCENCLA EM MATEMATICA
TEORIA 4—» PRATICAS INTERDISCIPLIN ARES «+—»PRATICA

Disciplinas (b rigatorias
Optatiras

Contexto epistemoldgico € Intercontextualidade 4+ Contexto pedagogico

Figura 4: Unidade académica de iniciagdo a docéncia em Matematica

Nesta unidade académica da figura 4, as praticas interdisciplinares aparecem no
primeiro nivel como eixo norteador da relagdo teoria-pratica na iniciacdo a docéncia em
Matematica. No segundo nivel o conjunto dessas praticas, identificado em vermelho, possui
abrangéncia em dois contextos diferentes, no epistemoldgico, relacionado ao meio académico,
onde estdo situadas as disciplinas obrigatdrias e as optativas e, no pedagdgico, inerente a0 meio
escolar das préaticas educativas do estadgio supervisionado, das atividades complementares e do
PIBID.

Essa forma de organizagao visa esclarecer que as analises mostraram que as praticas
interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica nem sempre sdo desenvolvidas na perspectiva
da intercontextualidade - o ‘ser interdisciplinar’ pode ndo ‘ser intercontextual’ no sentido
epistemologico-pedagogico. Por este motivo, foi necessario diferenciar na figura 4, o conjunto
apresentado em azul, como sendo o conjunto das praticas interdisciplinares que foram
desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade epistemologico-pedagogica.

Pelo estudo realizado nas praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica,
aquelas que foram planejadas e desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade
epistemologico-pedagodgica foram as que contemplaram a maioria das variaveis metodologicas
na proposta de Zabala (1998), o que representa uma maior contribuicdo para a iniciacao a
docéncia dos estudantes.

Em uma interpretacdo matematica, foi possivel quantificar as praticas educativas
interdisciplinares que norteiam o projeto de iniciacdo a docéncia em Matematica do
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PIBID/IFPA na perspectiva da Intercontextualidade (per I). Neste caso, quanto maior o nimero
de praticas que estabelecem a interconexdo entre os contextos epistemoldgico e pedagogico,
maior sera a contribui¢do espistemologico-pedagodgica para a iniciagdo a docéncia dos
estudantes. Os procedimentos metodoldgicos foram divididos em trés fases:

Na primeira, foram separadas as praticas educativas interdisciplinares de inicia¢ao a
docéncia que foram elaboradas e desenvolvidas em contextos isolados, com énfase somente nas
disciplinas especificas e afins ou somente nas disciplinas pedagdgicas, didaticas e
metodologicas. Para esta discussdo, esse tipo de pratica ndo apresenta contribuicdes
significativas para a construgdo de um novo perfil docente nos licenciandos. A figura 5 ilustra
essa situagao.

INICIACAD & DOCENCIA EM MATEMATICA
TEQRIA 4= PRATICAS INTERDISCIPLIN ARES «+—#FRATICA

Figura 5: Praticas isoladas em contextos distintos

A ilustragdo da figura 5 mostra que as praticas interdisciplinares estabelecem a relagao
teoria-pratica, mas ndo proporcionam a interconexao dos dois contextos essenciais na formacao
do professor, que aliam o conhecimento matematico a pratica pedagogica, de forma integrada,
unindo esforgos para a construgdo do perfil docente. No exemplo, a pratica interdisciplinar “A
aplicagdo da modelagem matematica através do cotidiano do aluno”, do subprojeto
PIBID/IFPA/Matematica, envolve Matematica e Economia doméstica, no entanto, a atividade
se resumiu apenas ao levantamento de dados para uma pratica de ensino em sala de aula. Nao
foi percebida qualquer discussdo na perspectiva de uma conexdo entre as bases teodricas
epistemologicas e pedagogicas.

Na segunda fase, conforme ilustrado na figura 6, verificamos que existem praticas
educativas interdisciplinares que estabeleceram uma perspectiva minima de
intercontextualidade epistemologico-pedagdgico, mas por questdes burocraticas ou apenas
tedricas. No entanto, pelo que tudo indica nao foi colocada em pratica no planejamento e
elaboracdo das atividades, existindo ainda uma predomindncia de antigas concepgdes
discriminatorias de um ou de outro contexto.
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INICIACAC & DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORL A 4 PRATIC AS INTERDISCIPLINARES +—»FRATIC A

Dhaciplings Chingatinas
ONfatrvas

Figura 6: Praticas integradas em um ponto comum

Neste caso, ndo ocorreu uma contribui¢ao diferenciada para a iniciagdao a docéncia em
Matematica por ndo tornar evidente o modo como as disciplinas especificas e as pedagogicas
se relacionam. Foram realizadas algumas discussdes que retratam a importancia da
interconexdao entre os contextos epistemoldgico e pedagodgico, mas na pratica ndo foram
realmente efetivadas. Por exemplo, a atividade “Matematizando novas tecnologias a partir da
razdo aurea”, do subprojeto PIBID/IFPA/Matematica, busca aliar conhecimentos de
informatica ao ensino de Matematica, porém, foi estabelecida uma conexao minima em termos
epistemologicos e pedagdgicos com base em uma proposta didatica, que serviu apenas como
modelo para a atividade de ensino pautada na coleta de dados numéricos.

Na terceira fase, conforme ilustrado na figura 7, na analise das praticas educativas
interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica elaboradas e desenvolvidas na perspectiva de
intercontextualidade epistemologico-pedagogico, foram identificadas as maiores contribuigdes
para a iniciagdo a docéncia em Matematica. Neste caso, conforme os resultados obtidos, os
niveis de reflexdo e de conhecimentos tanto matematicos quanto pedagdgicos foram bem
maiores que nos casos anteriores.

INICIACAD A DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORIA = PRATICAS [NTERDISCIPLINARES #—#PRATICA

Disciplinas Chiffatérias
Optativa

Cortexto epistemcldgico 4= Interconiextualidade «—» Contexto pedagdgico

Figura 7: Praticas interdisciplinares centradas no conjunto intersec¢ao
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Nesta perspectiva, as praticas educativas interdisciplinares do PIBID/IFPA
estabeleceram, desde o planejamento, uma interconexdo entre os conteiidos especificos da
Matematica e as teorias e praticas pedagogicas de ensino e aprendizagem. As bases
epistemolodgicas foram bem definidas e os modelos tedricos adequados ao contexto da escola
publica. Neste caso, essas praticas estdo centradas exatamente na intersec¢ao dos contextos
epistemologico e pedagdgico sem ocorrer distor¢do em relagdo a um ou outro contexto.

Esses resultados possibilitam uma discussdo sobre a distor¢do ocorrida na
implementagdo de diversas praticas em um determinado projeto, ou seja, sobre as praticas que
fogem a perspectiva de intercontextualidade epistemologico-pedagogico e situam-se fora do
conjunto intersec¢do. Assim, convém medir o percentual dessa distor¢do por meio de um
incremento delta (A), em uma interpretacdo matematica de per I, a partir da situagdo ilustrada
na figura 8.

IMICIACAD A DOCENCIA EM MATEMATICA
TEQORIA 4+ PRATIC AS INTERDISCIPLIN ARES +—»PRATICA

Disciplinas @h rigatorias 4 Atirilades §omplemeniares
i \ ; Priticas syp ervisionad as

C ontexto epistemoldgicos— Intercontexiualidade #— Contexto pedagdgico

Figura 8: Intercontextualidade nas praticas interdisciplinares

Considerando que no projeto de iniciagdo a docéncia existe um namero p de praticas
interdisciplinares desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade, o incremento delta ¢
dado pela fun¢do A(p), onde, per I = f(A). O valor de A ¢ que define o percentual de distor¢ao
da intercontextualidade das » praticas interdisciplinares desse projeto de iniciagdo a docéncia,
ou seja, pelo valor de delta ¢ possivel verificar se as praticas interdisciplinares sdo todas na
perspectiva da intercontextualidade ou se existe alguma distor¢do em relagdo a um ou outro
contexto. Assim, definimos:

fA)=1—-A,com0<A<1 (1)
Ou, em termos percentuais,
f(A)=(1-A).100 % ()

Mostramos a composi¢do de fcom A na figura 9.
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JACp))

Figura 9: Fungdo de intercontextualidade

Quando delta assume um valor nulo, ou seja, igual a zero, as praticas interdisciplinares
na iniciagdo a docéncia sdo desenvolvidas, em sua totalidade, na perspectiva de
intercontextualidade epistemologico-pedagogico. Esta seria uma situagdo desejavel para um
curso de licenciatura. No entanto, como medir o valor de delta?

Identificadas as » praticas interdisciplinares do projeto, definimos a funcdo delta por:

Alp) = ,comn = p (3)
Ou, em termos percentuais,
Alp) = (nnp) 100 %,comn = p 4)

A fungio delta chamamos de fungéo de distor¢do intercontextual.

Por exemplo, do projeto de iniciagdo a docéncia em Matematica do PIBID/IFPA foram
selecionadas n=12 (doze) praticas interdisciplinares. Na andlise de intercontextualidade
epistemologico-pedagogico foram detectadas p=9 (nove) praticas nesta perspectiva.

Inicialmente definimos a fungdo A:

12-p
A =
®) =—F
Calculamos o valor de A, para p=9:
A( )_12—9_ 3 _1_025
P21 T1271

Portanto, a distor¢ao intercontextual ¢ 0,25 =25%
Calculamos f(A), que representa o percentual de perspectiva da intercontextualidade
epistemologico-pedagogico do projeto.
f£(0,25) =1-10,25=0,75

Portanto,
per 1="75%
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O resultado nos mostra que o projeto em analise possuiu 75% de suas praticas
interdisciplinares desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade. Este resultado pode ser
facilmente compreendido como o percentual de praticas educativas que foram analisadas e
identificadas como prdticas interdisciplinares na perspectiva da intercontextualidade
epistemologico-pedagogica. Assim, essas praticas produziram importantes contribuigdes
epistemologicas e pedagdgicas para a iniciagao a docéncia em Matematica que refletiram em
uma formagao mais qualificada dos estudantes para a atividade docente na Educagao Basica.

A discussdao matematica se justifica pelo fato da necessidade de verificar a distor¢ao
ocorrida nas interconexdes epistemologico-pedagogicas das praticas educativas
interdisciplinares utilizadas para nortear a iniciagdo a docéncia no Curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA. Esta interconexao, discutida na proposta de intercontextualidade, deve
assegurar uma maior contribui¢ao para uma formag¢ao docente mais qualificada tanto em termos
pedagdgicos quanto epistemoldgicos.

Retomando as discussdes de Pombo (2008) sobre pluridisciplinaridade ou
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, a discussdo matematica
possibilitou estabelecer a relagao do grafico 1 entre as praticas interdisciplinares na perspectiva
da intercontextualidade e os niveis de compreensao estabelecidos pela autora.

INTERCONTEXTUALIDADE f(a)

HOLISMO' _ — ... :
UNIFICACAD —— :

PERSPECTIVISMO! -/ \ |/
CONVERGENCIA .\ /“— '|'\—
-
PARALELISMO — \
h P
> A
0 1

Grafico 1: Perspectiva de intercontextualidade das praticas interdisciplinares

No grafico 1 apresentamos a ideia do continuum discutido por pombo (2008), que nesta
discussdao depende do valor de A. O crescendum de intensidade faz um percurso que vai do
paralelismo pluridisciplinar ao perspectivismo e convergéncia interdisciplinar e, desta, ao
holismo e unificacao transdisciplinar.

Nesta proposta, no primeiro nivel do grafico 1, de baixo para cima, existe uma
distorcao intercontextual proximo de 1 (um), ou seja, A tende a um. Assim, o paralelismo de
ideias multidisciplinares cruza transversalmente os contextos epistemologico e padagdgico,
estabelecendo algum minimo de intercontextualidade. A partir do momento em que se reduz
consideravelmente o valor de delta, a convergéncia de pontos de vista nas praticas
interdisciplinares reflete a perspectiva intercontextual nos dois contextos. Quanto menor for o
valor de delta mais nos aproximamos da fusdo unificadora de que trata a transdisciplinaridade.
Esse processo de fusdo provoca um espalhamento de praticas unificadoras na perspectiva da
intercontextualidade.

Neste caso teremos:

perl = lAl_r)r(l) f(4a)
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Assim, a discussdo matematica possibilita uma analise melhor fundamentada sobre as
contribuigdes das praticas educativas interdisciplinares para a iniciacdo a docéncia em
Matematica e para o processo de aprendizagem nas escolas, considerando a relagdo estabelecida
entre os principios e objetivos defendidos pelo PIBID e pelo curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA.

Consideracoes finais

No processo de iniciagdo a docéncia, as acdes e as praticas do
PIBID/IFPA/Matematica foram direcionadas para o objetivo central, de formar professores com
solidos conhecimentos matematicos e um perfil pedagogico capaz de promover agdes didatico-
metodologicas, para a melhoria do ensino de Matematica na Educacgiao Bésica. As concepgdes
construidas pelos estudantes resultaram em um perfil de um futuro profissional da educagao
comprometido com a produ¢do de seu conhecimento cientifico e pedagogico.

Uma importante contribui¢ao detectada diz respeito ao modo de planejar e desenvolver
as praticas interdisciplinares na perspectiva da intercontextualidade epistemologico-
pedagogica, visto que o PIBID/IFPA/Matemadtica adotou procedimentos com base tanto em
modelos tedricos provenientes das tendéncias em Educacdo Matematica, ou seja, a Historia da
Matematica, a Modelagem Matematica, a Etnomatematica etc., quanto nas pesquisas realizadas
pelos estudantes sobre o contexto da escola publica e nas bases epistemoldgicas e pedagogicas
do contexto académico.

Esse tipo de procedimento condiz com a concepgao de Zabala (1998) ao afirmar que a
pratica educativa pode ser interpretada ndo apenas a partir do que nao se faz com relagdo a um
modelo teérico, mas também como o resultado da adaptagdo as possibilidades reais do meio em
que se realiza. Pois, ao tratar de praticas de iniciagdo a docéncia em Matematica, ndo teria
sentido um tratamento apenas de cunho epistemoldgico dos modelos teodricos, visto que
entendemos que a pedagogia € parte integrante e indissociavel de todo o processo de iniciagdo
a docéncia.

Quanto as principais contribuicdes epistemologicas para os estudantes, temos: uma
ampliacdo no dominio dos contetdos especificos de Matematica; melhor conhecimento sobre
as diversas tendéncias em Educacdo Matemadtica; ampliagdo do conhecimento sobre as bases
epistemologicas dos modelos tedricos de ensino de Matematica.

No caso das contribui¢des pedagogicas, foram observadas: melhor sistematizagao dos
procedimentos didaticos-metodoldgicos utilizados no planejamento das praticas educativas;
maior experiéncia sobre as praticas pedagogicas nas escolas publicas; melhor compreensao dos
conceitos e principios envolvidos no processo de ensino-aprendizagem; melhoria nas atitudes
pratico-reflexivas dos estudantes.

Nas pesquisas realizadas para a tese de doutorado, foi possivel verificar que os
estudantes demonstraram uma melhor compreensao das defini¢cdes e conceitos matematicos ao
situd-los nas situagdes concretas das praticas interdisciplinares. Quanto ao contetdo
procedimental, as agdes ordenadas do PIBID/IFPA dirigidas para a realizagao de seus objetivos,
por meio de suas estratégias e procedimentos pedagogicos e didatico-metodologicos
proporcionaram aos estudantes uma maior reflexao sobre as atividades realizadas. No caso dos
conteudos atitudinais, os estudantes foram sempre incentivados a desenvolverem uma postura
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ética, baseada em valores como a solidariedade, o respeito aos outros, a valorizacdo da profissao
docente, a responsabilidade e a liberdade de expressao.

Por meio dos relatérios bimestrais, das reunides semanais, das conversas informais e
da observagao in loco os coordenadores de area e os supervisores puderam avaliar a conduta
dos estudantes bolsistas, de acordo com as normas e regras pré-estabelecidas pelo programa
PIBID no termo de compromisso assinado pelos mesmos, na portaria n® 96 — CAPES/MEC e
no regimento interno do PIBID/IFPA, aprovado pelo Conselho Superior do IFPA, Resolugao
n°® 206/2014-CONSUP/IFPA, de 28 de agosto de 2014.

Pelos relatorios do subprojeto PIBID/IFPA/Matematica, foi observado que a avaliagdo
do cumprimento dessas normas ndo serviu como forma de puni¢do, mas de orienta¢do para uma
mudanca de atitude e um redirecionamento em relacdo ao comportamento de um profissional
da Educacao.

O resultado satisfatorio verificado por meio da unidade académica de iniciacao a
docéncia em Matematica nos permite afirmar que a dinamizacdo de praticas educativas
interdisciplinares na intercontextualidade epistemologico-pedagogica da iniciagdo a docéncia
em Matematica contribui para a ampliagdo do conhecimento académico e para a construgao de
um novo perfil pedagogico nos estudantes, que os tornam capazes de dinamizar projetos para a
melhoria do ensino da Matematica na Educagao Basica.

Assim, como resultado desta discussdo, apontamos algumas perspectivas de pesquisas
acerca do tema, as quais destacamos os estudos sobre intercontextualidade epistemoldgico-
pedagdgica em outros subprojetos do PIBID ou sobre o nivel de contribuicdo em relagao a
outras varidveis metodologicas.

Por fim, ¢ possivel, ainda, apontar que ha muitos desafios a serem lancados na
perspectiva de dar ao PIBID um encaminhamento formativo mais integrador e interdisciplinar
que amplie as possibilidades de uma formagao mais intercontextual e globalizante para o futuro
professor de Matematica no ambito dos cursos de licenciatura em Matematica de qualquer
institui¢ao formadora desse nivel profissional do pais.
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