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RESUMO

O presente artigo tem como objeto de estudo a conexdo entre a simetria e elementos da cultura. O seu
objetivo ¢ problematizar o ensino de simetria, no 9° ano do ensino fundamental, por meio da conexao
desse assunto com os padrdes geométricos dos azulejos historicos de Belém*® visando uma proposta de
ensino de simetria pautada na sua relagdo com artefatos da cultura. Dentre os aportes tedricos destaco
Mendes (2014), Farias e Mendes (2014), Miguel e Mendes (2010), Almeida (2010) e BRASIL
(1997,1998). Trata-se de uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativo cujos dados foram produzidos
pela leitura de textos relacionados a tematica e pelo estudo de fotografias de um prédio antigo decorado
com azulejos histéricos. Os dados produzidos mostram que hd conexdo entre os casos de simetria
estudados no 9° ano e os padrdes geométricos dos azulejos historicos. Foram elaboradas, a partir dos
dados, problematizag¢Ges para a sala de aula como proposta de acdo pedagogica a ser desenvolvida pelo
professor de matematica.
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ABSTRACT

The present article has as object of study the connection between the symmetry and elements of the
culture. Its objective is to problematize the teaching of symmetry, in the 9th year of elementary school,
through the connection of this subject with the geometric patterns of the historical tiles of Belém aiming
at a proposal of teaching of symmetry based on its relation with artifacts of culture. Among the
theoretical contributions, I highlight Mendes (2014), Farias and Mendes (2014), Miguel ¢ Mendes
(2010), Almeida (2010) and BRASIL (1997,1998). It is a qualitative bibliographical research whose
data were produced by reading texts related to the theme and by the study of photographs of an old
building decorated with historical tiles. The data produced show that there is a connection between the
cases of symmetry studied in the 9th year and the geometric patterns of the historic tiles. From the data
were elaborated, problematizations for the classroom as a proposal of pedagogical action to be
developed by the mathematics teacher.
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Introduciao

A pesquisa aqui relatada ¢ fruto de inquietagdes e questionamentos a mim imputados a
partir de minhas experiéncias como professor de matematica da Educacao Basica em Escolas
Paraenses, ha 13 anos. A partir da vivéncia em sala de aula pude fazer algumas inferéncias

46 Capital do Estado do Para localizado na Regido Norte do Brasil.
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acerca da matemadtica escolar, dentre as quais destaco: a matematica escolar ¢ uma disciplina
de dificil assimilagdo por uma parcela significativa de alunos, ¢ a causa de grande parte das
reprovagoes e retencdes de alunos o que gera, em muitos casos, o abandono definitivo da vida
escolar, ¢ usada como filtro social em provas de vestibulares e concursos (onde ¢ vista como
uma vild), tem como principal ferramenta de ensino o livro didatico e ¢ abordada, por nos
professores, de maneira descontextualizada (considerando o contexto social e/ou cultural do
aluno e o contexto interno da propria matematica).

As inferéncias acima mencionadas me levaram e vislumbrar um ensino de matematica
capaz de provocar mudancas significativas no cendrio descrito, mas como praticar tal ensino na
sala de aula da educacdo basica? Quais agdes pedagbdgicas o professor de matematica deve
desenvolver para que esse ensino gere uma aprendizagem matematica com significado*’ pelo
aluno? Dentre outras, essas foram as questdes que me impulsionaram a depreender a pesquisa
que originou este texto.

Aqui, objetivamos, problematizar o ensino de simetria, no 9° ano do ensino fundamental,
por meio da conexao desse assunto com os padrdoes geométricos dos azulejos histéricos de
Belém*® visando uma proposta de ensino de simetria pautada na sua relacio com artefatos da
cultura. Mas, como fazer essa conexdo de forma a produzir elementos que sirvam de base a
elaboracdo de problematizacdes a serem introduzidas nas acdes pedagdgicas do professor de
matematica do 9° do Ensino Fundamental?

Para atingir o objetivo proposto e responder a questdo central de pesquisa fiz,
inicialmente, uma pesquisa bibliografica e documental buscando autores e documentos que
discutissem a tematica aqui tratada, de onde resultou a composicao do aporte tedrico da
pesquisa, onde os principais sio Mendes (2014), Miguel e Mendes (2010) Farias ¢ Mendes
(2014), Almeida (2010) e BRASIL (1997,1998). Em seguida, visitei alguns Bairros de Belém
para identificar prédios antigos que tivessem suas paredes decoradas com azulejos historicos.
Encontrei muitos prédios decorados com um niimero consideravel de azulejos diferentes. Aqui
apresento imagens de, somente, uma dessas edificacdes o Palacete Pinho*’ cujas paredes da
fachada principal s3o decoradas com azulejos oriundos da Alemanha datados do fim do século
XIX inicio do século XX>°. As imagens aqui usadas s3o fotografias feitas por mim com uma
camera de celular durante a visita.

Fiz a observagao de tais imagens a partir da matematica escolar buscando conexdes com
conteidos do Ensino Fundamental, dos quais elegi a simetria, pela forte ligacdo com o
movimento dos padrdes geométricos presentes nos azulejos. Os padrdes presentes nos azulejos
descrevem movimentos que remetem a rotacdo, reflexdo e translagdo, casos de simetria
ensinados no 9° ano do Ensino fundamental e fornecem elementos suficientes para a elaboragao
de problematizagdes que poderao ser introduzidas por professores de matematica em suas acoes
pedagdgicas em sala de aula.

470 termo “com significado”, se refere a uma aprendizagem que possibilite ao aluno estabelecer relagdes dos
conhecimentos matematicos adquiridos na escola com: conhecimentos internos da matematica, conhecimentos de
outras disciplinas escolares e conhecimentos do meio em que vive (dentre os quais estdo diversas matematicas
nao-escolares).

48 Capital do Estado do Par4 localizado na Regido Norte do Brasil.

4 Localiza-se na Rua Dr. Assis, 586. Barro Cidade Velha Belém-PA. Fonte: Alcantara (2016, p. 242-243).

30 Esses azulejos foram fabricados por Villeroy & Boch Mosaik Fabrik in Mettalch. Fonte: Alcantara (2016, p.
114).
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A pesquisa ¢ predominantemente bibliografica de cunho qualitativo e se funda na ideia
de que, é preciso que se pense e pratique um ensino de matematica que seja capaz de
potencializar no aluno a possibilidade de ler, compreender e agir sobre o mundo onde vive. Para
isso, precisa-se considerar que esse mundo ¢ composto por varias sociedades, cada uma com
seus saberes, crengas, mitos, costumes e praticas, cada uma com sua cultura. Cultura esta, fruto
do esforco das sociedades para compreender o mundo que as cerca, nele permanecer e
sobreviver (FARIAS e MENDES, 2014. P. 38).

Por isso, defendemos neste texto a necessidade de conectar o ensino de matematica a
elementos da cultura, fazer a conexdo entre os saberes presentes nas praticas socioculturais®!
historicas, aqui representadas pelos azulejos historicos de Belém, e a matematica da escola
basica, pois essa conexao, atualmente, ndo ¢ feita de maneira efetiva. Mas, porque essa conexao
ndo ¢ feita? Quais fatores contribuem para a separacdo entre os saberes ensinados na escola
(que tem base na ciéncia contemporanea) e os saberes culturais?

Farias e Mendes (2014, p. 25), dizem que sdo narrativas da cultura “os mitos, a ciéncia,
os saberes da tradicdo as manifestacdes artisticas e folcloricas, entre outras™ assim, portanto,
tém uma origem comum, estao, dessa forma, ligadas a cultura por um cordao umbilical. Ainda
segundo os autores (p. 29), “a ciéncia ocidental, como uma narrativa sobre o mundo, se tornou
hegemonica e se distinguiu das outras narrativas da cultura, sobretudo a partir do século XVII”
0 que corrobora com o pensamento de Almeida (2010, p. 35) quando afirma que a ciéncia
moderna, “vai, desde a sua gestagdo, se separando de outros modos de conhecer como a
filosofia, a religido, as artes e os saberes milenares das populagdes tradicionais™.

Os saberes da tradi¢do, que tem sua génese nas agdes dos “intelectuais da tradi¢do”,
devem ser utilizados para fazer a religacdo entre a ci€ncia e a cultura uma vez que “os saberes
cientificos sdo uma maneira de explicar o mundo, mas existem outras producdes de
conhecimento, outras formas de saber e conhecer [...]” tdo importantes quanto os saberes
cientificos. Essa (re)ligacdo podera ocorrer na escola por meio da mobilizagdo dos saberes
culturais no ensino de topicos da matematica escolar (ALMEIDA, 2010, p. 51).

Conectar conhecimentos da cultura ao ensino da matematica escolar nao ¢ tarefa facil,
pois, além de exigir um exercicio de reflexdo e teorizagdo, essa maneira de ver a matematica
(filosofia), enfrenta resisténcia de professores e pesquisadores da area. Temos ciéncia que sera
necessario um esfor¢o coletivo entre professores e pesquisadores da drea, no intuito de
“experimentar justificar e validar” esses conhecimentos, para que passem a fazer parte
efetivamente das atividades de ensino e aprendizagem de matematica na Escola (FARIAS E
MENDES, 2014, p. 39).

Neste trabalho propomos uma forma de fazé-lo que ¢ buscar em uma pratica
sociocultural historica (os azulejos historicos de Belém) elementos que sirvam de matrizes para
o ensino do conceito de simetria no 9° ano do Ensino Fundamental. Dessa forma, quais os
principais casos de simetria a serem ensinados no 9° ano? O que dizem os documentos oficiais
sobre sua abordagem? No tdpico seguinte buscaremos resposta as questdes e faremos a conexao
dos casos de simetria com os azulejos do Palacete Pinho.

51 Para Miguel € Mendes (2010, p. 383), [...] Uma Pratica social ¢ cultural porque mobiliza sempre objetos da
cultura. Por outro lado, uma pratica social ¢ social porque, mesmo quando ¢ realizada por uma unica pessoa, ¢
sempre ligada a atividades humanas desenvolvidas por comunidades socialmente organizadas.
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Casos de simetria do 9° ano e sua relacdo com os azulejos historicos

A simetria € um assunto presente em diversas areas da matematica. Na aritmética, com
a nogdo de numeros simétricos, na algebra, com os conceitos de funcdes e seus graficos e na
trigonometria com as fung¢des trigonométricas. Sua presenga no ensino de matematica da
educacdo bésica se inicia desde as series iniciais, pois dentre os objetivos/contetidos dos PCN>2
de matematica para o segundo ciclo do Ensino Fundamental, que corresponde hoje ao 4° e 5°
anos, destacamos:

Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo semelhancas e
diferencas entre elas, por meio de composi¢do e decomposicao, simetrias,
ampliacdes e redugoes; Identificacdo da simetria em figuras tridimensionais;
Identificagdo de semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios
como numero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria, etc.;
Sensibilidade para observar simetrias ¢ outras caracteristicas das formas
geométricas, na natureza, nas artes, nas edificagdes (BRASIL, 1997, grifos
Nnossos).

Os objetivos acima descritos ressaltam a importancia do estudo de simetria. Percebemos
que a simetria € necessaria para que o aluno identifique e diferencie figuras geométricas e isso
¢ fundamental para que esse aluno tenha sucesso em toda a educagao basica no que diz respeito
a geometria. Além disso, os objetivos apontam na mesma dire¢ao do objetivo que propomos
para este estudo pois, preconizam que seja desenvolvida no aluno a “sensibilidade para observar
simetrias e outras caracteristicas das formas geométricas, na natureza, nas artes, nas
edificacdes” (BRASIL, 1997, grifos nossos).

Nas orientagdes didaticas para terceiro e quarto ciclos (6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental), os PCN de matematica trazem varias consideragdes sobre o ensino de simetria
na se¢do Espaco e Forma. Na geometria, a simetria define-se em termos de isometrias que estao
dentro do grupo das transformagdes geométricas que devem ser exploradas no 3° e 4° ciclos do
ensino fundamental nas atividades de ensino pois, “As atividades que envolvem as
transformagdes de uma figura no plano devem ser privilegiadas nesses ciclos, porque permitem
o desenvolvimento de conceitos geométricos de uma forma significativa, além de obter um
carater mais dindmico para este estudo” (BRASIL, 1998, p. 124).

Em uma isometria, o tamanho e a forma da figura sdo conservadas, dessa forma,
concluimos que uma transformacao isométrica quando aplicada a qualquer figura geométrica,
conserva as distancias entre quaisquer de seus pontos correspondentes. “O estudo das
transformagdes isométricas [...] € um excelente ponto de partida para a constru¢ao das nogdes
de congruéncia [...]” dentre outras no¢des importantes para o aprendizado em matematica
(BRASIL, 1998, p. 124).

As isometrias sdo classificadas como translagdo, rotagao, reflexao (ou simetria axial) ou
uma composi¢do entre essas isometrias. Cada tipo de isometria origina um tipo de simetria.
Assim, analisar a simetria de uma figura nos remete a investigar se ha isometrias que a deixam
invariante.

52 ParAmetros Curriculares Nacionais de Matematica para o Ensino Fundamental. Visam direcionar as agdes de
ensino e aprendizagem de matematica no Pais. Organizam os nove anos do ensino Fundamental em ciclos:
Primeiro ciclo, 1° 2° e 3° anos; segundo ciclo, 4° e 5° anos; terceiro ciclo, 6° ¢ 7° anos e, quarto ciclo, 8° e 9° ano.
Fonte: Brasil (1997, 1998).
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Vejamos as as definicoes®® matematicas dos principais casos de simetria e como podem
ser conectados aos azulejos histdricos do Palacete Pinho.

Simetria de reflexdo ou axial ou espelhamento
Defini¢ao 1: Dada uma reta s = f3, a transformacao bijetora T :—f, que preserva distancias
e faz corresponder a cada ponto P do plano B, o ponto P’ que é a imagem de P, sedo que P’ =
T(P), ¢ chamada reflexao de centro s. A reta s € chamada eixo de simetria.

No caso da figura 1 o eixo de simetria ¢ a mediatriz dos seguimentos definidos por AA’,
BB’ e CC’.

Figura 1 — Reflexdo

Fonte: Google imagens. Acesso em 21/05/2017

Para comprendermos melhor a simetria de reflexdao, se for colocado um espelho,
tambem sobre a reta s e paralelamente a ela serd possivel perceber que a parte refletida
corresponde exatamente aquela que completa a figura, dai esse tipo de simetria ser chamado,
também, de espelhamento. A simetria de reflexdo também pode ser percebida, e melhor
compreendida, a partir de sua conexdao com elementos do cotidiano pois,

A primeira vista as transformagdes podem parecer um assunto que nio tem
relagdo com o dia-a-dia, mas, refletindo e observando um pouco, nota-se, por
exemplo, que as simetrias estdo muito presentes no cotidiano. Em inimeros
objetos fisicos ocorrem aproximagoes de planos de simetria de reflexdo. Em
representacdes planas desses objetos, tais planos de simetria reduzem-se a
eixos de simetria. No corpo humano pode-se observar (aproximadamente) um
plano de simetria. Assim, também a imagem de um objeto no espelho ¢é
simétrica a ele. H4 eixos de simetria em diversas criacdes do homem, como
desenhos de acronaves, edificios e moveis (BRASIL, 1998, p. 124).

Entre as diversas criagdes do homem destacamos os azulejos historicos que recobrem
fachada de prédios historicos de Belém>*. Na figura abaixo, temos o Palacete Pinho que tem
suas paredes revestidas por azulejos decorados como mostra a figura abaixo. No detalhe ¢
possivel visualizar a estrutura grafica que compde o ornamento dos azulejos.

53 As defini¢des foram elaboradas com base em Farmer (1999) e Ledergerber-Ruoff (1982).
54 H4 indicios de que esses azulejos estdo presentes na arquitetura de Belém desde o século XVII (SANJAD, 2009,

p-17).
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Figura 2 — Azulejos decorados no Palacete Pinho.

Fonte: Acervo do autor

Todo o ornamento das paredes do Palacete tem como base para a sua composi¢cdo uma
Unica peg¢a, um padrao geométrico (um azulejo), que se repete de forma organizada,
descrevendo varios tipos de movimentos no plano (parede) e formando um grande mosaico.
Tal peca esta retratada na figura abaixo. Observamos o seu ornamento para conecta-lo a simetria
de reflexdo. Para isso, foram tragados dois eixos sobre as diagonais do azulejo, a partir deles,
verifica-se que as partes determinadas pelas retas sdo simétricas em relacdo a reta e, como se
trata de figuras planas, a simetria do ornamento do azulejo ¢ quase perfeita o que facilita a
conexdo com a simetria ensinada no 9° ano do Ensino Fundamental.

Figura 3 — Simetria de reflexdo em azulejo decorado

Eixos de
simetria

Fonte: Acervo do autor

O grande mosaico que ¢ a parede do Palacete, ¢ formado por um menor composto pelo
agrupamento de 4 azulejos (figura 3) A figura abaixo retrata o0 mosaico menor. Nele pode-se
perceber que, a composi¢cdo do seu ornamento, pode ser conectada a reflexdo quando posto
sobre ele eixos que cortam a figura separando suas partes.
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Figura 4 — Reflexdo no mosaico menor.

Fonte: Acervo do autor

Fazendo uma observagdo atenta do mosaico acima, percebe-se que a sua conexao com
a simetria de reflexdo se da a partir dos eixos horizontais e verticais. A imagem foi dividida em
4 partes para que fique mais evidente tal conexao.

Os azulejos histéricos estudados, além de fornecerem elementos suficientes para os
conectar aos casos de simetria do 9° ano, trazem a tona uma riqueza cultural que estd escondida
aos olhos de muitos. A conexdo aqui proposta proporciona a valorizagdo e a descoberta desse
patrimonio por professores e alunos corroborando com os objetivos do Ensino Fundamental,
propostos pelos PCN os quais preconizam que o aluno deve:

Conbhecer e valorizar a pluralidade do patrimdnio sociocultural brasileiro, bem
como aspectos socioculturais de outros povos e nagdes, posicionando-se
contra qualquer discriminagdo baseada em diferencas culturais, de classe
social, de crencas, de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e
sociais (BRASIL,1998, p. 7).

Portanto, a conexao do ensino de matematica aos azulejos historicos, além de ser uma
forma de contextualizagao da matematica escolar, fomenta ainda o combate a discriminacao ¢
as desigualdades sociais que, sem duvida, sdo problemas enfrentados pelos jovens do Ensino
Fundamental cuja solucdo deve ser o objetivo maior de qualquer agdo educativa, dentre elas as
aulas de matematica.

Simetria de translacao

Definicao 2. Simetria de translag@o ¢ uma transformagao bijetora no plano 3, T: p——> B, que
associa cada ponto P do plano  ponto P’ = 3 onde T(P) = P* =P + u. sendo u o vetor que
determina o deslocamento.
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Figura 5 — Translagdo.

Fonte: Google imagens. Acesso em 21/05/2017

A simetria de translagdo ¢ um importante assunto por desenvolver, entre outras, as
nogoes de repeticao de uma figura, deslocamento a distancias iguais, dire¢ao e comprimento de
vetor. O ensino de transla¢ao no 9° ano pode ser feito conectando-o a elementos da cultura, pois
[...] “Os exemplos de translagdo também sdo faceis de encontrar: grades de janelas, cercas de
jardins, frisos decorativos em paredes, azulejos decorados etc.” (BRASIL, 1998, p. 124, grifos
Nnossos).

A figura abaixo retrata parte do grande mosaico formado pelos azulejos dispostos na
parede do Palacete Pinho. Nela foi identificado um dos padrdes geométricos que se repetem
formando o ornamento da figura. Ele se desloca por toda a superficie e tal deslocamento ¢
semelhante a transformacao de translacdo definida anteriormente. Foram feitas marcagdes na
imagem para que a visualizagao seja feita.

Figura 6 — Translagcdo em azulejo histdrico.

Fonte: Acervo do autor
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Em destaque esta o padrao que se desloca e o vetor sobre o qual ocorre o deslocamento.
A conexdo com a translagdo e possivel de ser observada comparando-se as figuras 5 € 6 o que,
possivelmente, ndo serd dificil de ser feito pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Simetria de rotacao

Defini¢ao 6. Seja O um ponto do plano 3 e o um angulo orientado. A transformacéo bijetora T:
B = B que tem O como ponto fixo e transforma todo ponto B # Q no ponto B’, tal que o
angulo BOB’ = o ¢ OB = OB’, chama-se rotagdo de centro O e angulo a, sendo denotada por
T(O, o).

Figura 7 — Rotacdo

Fonte: Google imagens. Acesso em 21/05/2017

Na figura 7, acima, temos um triangilo ABC, que podemos chamar de figura original, e
o triangulo A’B’C’ que foi obitido por meio da transformacdo T(O, a). O mesmo vale para a
figuraF e F’.

Observemos a figura abaixo afim de conectar seus ornamentos a simetria de rotacao.
Nela foram feitas marcacdes destacando um dos padrdes que servem de base para o
estabelecimento da conexao proposta.

Figura 8 — Simetria de rotacdo em azulejo decorado

Padrao referéncia

Fonte: Acervo do autor

Na figura acima ¢ destacado, nas duas imagens, o mesmo padrdo geométrico. Na
imagem da esquerda ele se repete por duas vezes a na imagem da direita (considerando o seu
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centro) por quatro vezes. Se a figura da esquerda for rotacionada, 180° em relacdo ao seu centro,
a figura obtida coincidira (por sobreposi¢do) com a figura original. O mesmo ocorrera para a
rotagdo de 360°. Ja na figura da esquerda a sobreposicao ocorrera se a rotagcao for de 90° ou um
de seus multiplos (90°, 180°, 270° ou 360°).

Comparando as figuras 7 e 8, € possivel fazer a conexao com o movimento dos azulejos,
na composi¢do do seu ornamento individual e do mosaico, com o movimento de rotagdao
definido matematicamente e a ser ensinado no 9° ano do ensino fundamental.

Essa relacao entre elementos da realidade e o conceito de simetria na educagao basica,
¢ pouco explorada pelos professores pois estes “ndo ddo énfase a aplicabilidade do conceito em
situacdes do dia-a-dia” ao passo que a simetria estd presente em grande parte dos elementos
que podem ser percebidos em um ambiente (REGO et al, 2006, p. 120).

Apesar de a simetria perpassar todo o ensino fundamental, nesta pesquisa, foi eleito o
9° ano por ser um ano de culminancia de conhecimentos e por ele estar no 4° ciclo, para o qual
0os PCN prevém um estudo mais completo da simetria. Alem disso, por ser um ano dentre os
quais atuo como professor de matematica.

Conectar o ensino de simetria do 9° ano do ensino fundamental aos azulejos histéricos
do Palacete Pinho ¢ uma proposta local com conteudo e publico definido que podera, no
entanto, ter influéncias no global, pois também ¢ intencdo deste trabalho provocar reflexdes e
levantar possibilidades de utilizagio de matematicas, que estio “congeladas®> nas praticas
socioculturais, no ensino da matematica escolar. Isso sera possivel se professores e
pesquisadores pensarem a matematica como uma construgao coletiva de varios grupos pois,

A construgao e a utilizagdo do conhecimento matematico ndo sao feitas apenas
por matematicos, cientistas ou engenheiros, mas, de formas diferenciadas, por
todos os grupos socioculturais, que desenvolvem e utilizam habilidades para
contar, localizar, medir, desenhar, representar, jogar e explicar, em fungao de
suas necessidades e interesses (BRASIL,1998, p.32).

Dessa forma, a valorizagao desse saber matematico cultural (presente nos azulejos
histéricos) e a sua (re) ligacao ao saber escolar (a simetria do 9° ano do Ensino Fundamental),
além de proporcionar um ensino contextualizado e um aprendizado com significado, podera ser
um agente de transformacdo das a¢des pedagdgicas do professor de matematica na sua pratica
cotidiana nas Escolas da Educacdo Basica, pois o “descongelamento da matematica
congelada pode servir como ponto de partida para fazer e elaborar matematica na sala de aula”
(GERDES, 1985, P. 72).

Vimos que os azulejos historicos do Palacete Pinho tém forte conexdo com os casos de
simetria do 9° ano do Ensino Fundamental e que a utiliza¢ao de elementos da cultura no ensino
de topicos de matematica na educacao basica estd em concordancia com os PCN de matematica
e corrobora com as ideias sobre Educacdo Matematica de alguns autores. Dessa forma, como
traduzir isso em agoes pedagogicas a serem desenvolvidas pelo professor de matematica do 9°
ano do Ensino Fundamental?

35 Termo utilizado por Gerdes (1985).
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Proposta de problematizacoes para o 9° ano do Ensino Fundamental.

A proposta deste texto ¢ que as atividades de sala de aula sejam elaboradas de forma a
conduzirem o aluno a descobrir a simetria nos azulejos histdricos e, ndo que as defini¢des dos
casos de simetria sejam dadas logo de inicio pelo professor. O professor de matematica podera
em suas aluas promover “sessdes de problematizagao (diferentes questionamentos) ”, que levem
o aprendiz a praticar uma a¢ado, podendo gerar novos questionamentos e estes discutidos com
os demais participantes da atividade. Todo esse processo € o que leva o aprendiz a ter contato
com o objeto de estudo e a apreender as defini¢des a ele relacionados (MIGUEL; MENDES,
2010).

No quadro abaixo temos um exemplo de problematizagdo que pode servir de modelo
para que o professor analise e reelabore de acordo com a sua realidade escolar.

A atividade foi pensada para ser desenvolvida em cinco momentos diferentes (um a cada
aula), na sequéncia apresentada e em grupos de até 4 alunos. Cada grupo deve estar de posse
das fotografias impressas e material para marca-las e corta-las. Essa atividade ¢ introdutoria e
deve preceder a apresentacao das definicdes dos casos de simetria. Isso porque o objetivo € que
o aluno consiga mobilizar os elementos dos azulejos para auxilia-lo na compreensao das
defini¢des matematicas de rotacao, reflexao e translagao.

O professor pode dividir cada momento em duas etapas: uma de elaboragao e a outra de
apresentacao e discussdo dos resultados de cada grupo com os demais alunos da turma.

Quadro 1 — Problematizac¢des

IMAGEM PROBLEMATIZACAO
1 - Conhecendo e Valorizando o patrimonio
historico/cultural.

A imagem retrata parte da fachada do Palacete Pinho, prédio
historico de Belém do Para.

Faca uma pesquisa na internet buscando informagdes sobre tal
edificag@o. Crie um pequeno texto falando sobre as principais
caracteristicas do Palacete. Com base nesse texto e em suas
observagdes pessoais, busque respostas as questdes: Onde se
localiza o Palacete? Qual a data de fundagdo e o objetivo de sua
construcdo? Por que ele recebeu esse nome? Atualmente o
Palacete € usado de que maneira? Esse prédio ¢ considerado um
patriménio histérico paraense? Por que? Vocé ¢ favoravel a
preservacao e restauragao de prédios historicos como esse? Na
sua opinido o que o Palacete Pinho representa para a cultura do
Parda e do Brasil? Quais as principais caracteristicas da
arquitetura do Palacete? Dentre essas caracteristicas qual a mais
marcante?

Fotografia 1

Fotografia 2 2 — Identificando padroes e regularidades.

Observe atentamente a fotografia 2!

Vocé consegue perceber alguma repeticdo nela? Descreva
qual? Identifique, marcando na fotografia, um elemento que
seja a base para essa repeticao! Esse elemento esta se repetindo
de forma organizada? Existe uma regularidade? Descreva como
o elemento se organiza para ornamentar a parede do Palacete!
A partir daqui dé a esse elemento o nome de padrdo. Ao
observar a fotografia vocé lembra de alguma outra imagem ou
objeto onde vocé percebe um padrao? Dé exemplos!
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3 — Compondo o Mosaico principal para introduzir a ideia
deslocamento no plano e de isometria.

Qual a relag@o desta fotografia com a anterior?

O padriio que vocé identificou anteriormente aparece nesta
foto? Identifique-o! Faca um desenho do padrio identificado e
descreva lentamente quais os elementos que o compoe. Esse
padrio ¢ formado por partes repetidas? Como elas estdo
organizadas? Vocé tem a impressdo de que esse padro esta se
movimentando pela superficie da parede? Como seria esse
movimento? Com o auxilio de uma régua meca as distancias
entre os padrdes que se repetem na horizontal, na vertical e em
diagonal e anote os resultados. Com essa medicdo vocé
percebeu alguma regularidade? Os padrdes repetidos t€ém o
mesmo tamanho?

Fotografia 4

4 — Espelhando, girando e recortando o padrao?

Qual a relacdo entre esta fotografia e a anterior? O padrio que
vocé€ identificou aparece aqui também? Caso contrario,
identifique outro padrido nesta foto. Em cada lado da figura
retangular (fotografia 4) marque o ponto que divide o lado ao
meio! Trace duas retas unindo esses pontos. Coloque um
espelho plano sobre a reta horizontal de forma que este forme
com a fotografia um angulo reto. Repita isso para a reta vertical!
O que vocé percebe? Coloque o espelho em outras posigdes nas
sob as quais 0 mesmo fendmeno ¢ observado. Fixe um ponto
no centro da figura e gire-a. O que vocé percebe? Existe a
possibilidade de esse giro ndo alterar a figura formada pelo
padrao? Como isso pode acontecer? Esse fato tem relagdo com
o angulo do giro? Corte a figura sobre as linhas verticais e
horizontais. Vocé obteve 4 partes. Que semelhangas
apresentam? Compare as fotografias 4 e 3 e diga, qual a relagéo
entre elas?

Fotografia 5

5 — O padrio base

Compare a fotografia 5 com a anterior (4) e identifique os
padroes que aparecem em ambas. Trace sobre a fotografia 5
uma reta unindo dois dos vértices do retangulo. Observe as duas
partes originadas, a partir da reta, e descreva as semelhangas
percebidas por vocé. Repita o procedimento para os outros dois
veértices.

A fotografia 4 pode ser obtida por meio de um agrupamento de
varias fotografias como a 5? Quantas fotografias do tipo 5 seréo
necessarias para que se obtenha uma do tipo 4?7 Compare agora
as fotografias 5 e 3. Que relagdes vocé percebe entre elas? Qual
a relacdo da fotografia 5 com o ornamento das paredes do
Palacete Pinho?
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Considerando a fotografia 5 como um padrio, como ele se
movimenta para compor o ornamento das paredes do Palacete?
Descreva alguns desses movimentos.

As problematizagdes propostas ndo devem ser seguidas a risca pelo professor, pois na
pratica, quando se esta em uma sala de aula, situagdes inesperadas podem acontecer e outros
questionamentos podem surgir € serem inseridos na discussdao. ~ Fagamos entdo algumas
consideragdes a respeito do estudo aqui feito.

Consideracoes Finais

O objetivo de proposto para este texto foi e de problematizar o ensino de simetria, no 9°
ano do ensino fundamental, por meio da conexdo desse assunto com os padrdes geométricos
dos azulejos historicos de Belém. A nosso ver esse objetivo foi alcangado pois, os resultados
obtidos com a producao dos dados, mostram que: € preciso mobilizar elementos da cultura no
ensino de matematica, pois os PCN de matematica enfatizam que para o aluno aprender com
significado € preciso que ele estabelega relagdes entre o conhecimento matematico e o de outra
areas, os casos de simetria do 9° ano do Ensino Fundamental (reflexdo, rotagdo e translagao)
tém forte conexao com os padrdes geométricos dos azulejos histdricos do Palacete Pinho e que
essa conexao fornece elementos para que se elabore problematizagdes a serem introduzidas no
ensino de simetria no 9° ano.

Diante dessa constatacao, defendemos que o professor de matematica, no seu exercicio
diario de ministrar suas aulas, precisa estar atento e buscar este e outros elementos que os dé
suporte no planejamento e execugdo de suas aulas, pois, nossa concepc¢ao € que o ensino de
matematica deve cada vez mais se aproximar do seu contexto de origem e aplicacdo o que pode
favorecer o aprendizado de seus assuntos pelo aluno.

Por isso, € preciso que professores e pesquisadores na area do ensino de matematica,
lancem um olhar mais atento para a realidade que nos cerca, € busque nela elementos que sirvam
de auxilio para o ensino dos conceitos matematicos na Educagdo Bésica. Nossa opinido ¢ que
as praticas socioculturais, aqui representadas pelos azulejos historicos, poderdo fornecer esses
elementos desde que sejam olhadas sob as lentes do ensino da matematica, buscando a relagao
com os conceitos a serem ensinados na educagdo basica aqui especificamente o conceito de
simetria.

Esperamos que este pequeno ensaio sirva de subsidios para o ensino do conceito de
simetria na educagdo basica e contribua com os professores e pesquisadores desse e dos demais
niveis de ensino no que tange a matematica.
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