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Resumo

D’Ambrosio (1999) apresenta-nos o curriculum trivium para a atualidade, que as escolas devem
perseguir. As escolas devem ensinar a todos os alunos competéncias de literacia (instrumentos
comunicativos), materacia (instrumentos intelectuais) e a tecnoracia (instrumentos materiais). Estas
competéncias também podem ser adquiridas por todos na vida ativa, por via informal, quando sdo
aplicadas de uma forma recursiva. Assim, toda a atividade social e particularmente a aqui abordada
atividade profissional dos professores de matematica, permite desenvolver competéncias de
literacia, materacia e tecnoracia. Os professores leem o que os alunos véo transmitindo (literacia),
interpretam e fazem inferéncias (materacia) no sentido de adotarem estratégias de acéo (tecnoracia)
gue melhor se adequem ao que os alunos vao dizendo. Neste sentido, literacia, materacia e
tecnoracia constituem o seu conhecimento trivium. Através da andlise das entrevistas a 17
professores de matematica, do ensino secundario, foi analisado o seu conhecimento trivum, no
sentido de perceber como este € adquirido e desenvolvido com pratica profissional. Foram também
analisadas as implicagcdes do conhecimento trivium na préatica docente: os professores que revelam
estar atentos ao que os alunos dizem, que analisam a informagdo e implementam estratégias que
consideram consentaneas sdo 0s que menos tendem a seguir uma estruturacao de aula padronizada
e rigida, adotando uma postura mais paidocéntrica
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Abstract

D'Ambrosio (1999) proposes the curriculum trivium for current time which should be implemented
in schools. Schools should teach all students competencies in literacy (communicative
instruments), in matheracy (intellectual instruments) and in technoracy (material instruments).
These competencies can also be acquired informally by everybody in active life, when applied in a
recursive way. Thus, all the social activity and particularly mathematics teachers ' professional
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activity addressed in this paper, favors the development of literacy, matheracy and technoracy
competencies. Teachers read what students try to communicate (literacy), interpret and make
inferences (matheracy) in order to adopt strategies of action (technoracy) which best suit what the
students are saying. In this sense, literacy, matheracy and technoracy constitute what we call the
knowledge trivium. Through the analysis of the interviews with 17 math teachers of high school,
their knowledge trivium was analyzed in order to understand how it is acquired and developed in
their professional practice. We also analyze the implications of knowledge trivium on their
teaching practice: the teachers who are attentive to what students say, analyze the information and
implement the adequate strategies are those that follow a less standardized and rigid class structure,
but instead adopt a more paidocentric posture.

Keywords: curriculum, knowledge, teacher’s posture, paidocentrism.

Introducéo

Como a investigagdo em etnomatematica tem demostrado, a matematica esta
presente em todas as culturas desde os tempos mais remotos. O homem, para construir o
seu primeiro artefacto, teve de aplicar conceitos matematicos que assimilou e procurou
perpetuar, passando-os aos seus descendentes. Estes processos de transmissdo de
conhecimentos, anteriores a escrita, sdo variados, e entre os mais frequentes esta a
memoria oral, o ritual das gera¢fes mais novas ouvirem historias contadas pelos mais
velhos, bem como a divulgacdo do conhecimento matematico através de jogos, com regras
mais ou menos complexas, conceitos estratégicos implicitos e com uma correspondente
aplicacdo pratica. No presente, a hegemonia da escola na transmissdo de conhecimentos
resulta, em grande parte, do dominio da memdria escrita sobre a oral, igualmente evidente
na matematica como nas demais areas do conhecimento.

Para Skovsmose (2001) a didatica da Matematica tem evoluido no sentido de
dividir as aulas em duas partes. Na primeira, o professor apresenta conceitos, técnicas,
ideias que depois, na segunda, os alunos trabalham em exercicios selecionados. Esta
padronizacdo da lecionacdo pode ser explicada atendendo a que os professores de
Matematica tém um

habito de classe que fundamenta a classe, ele € o principio de uma
orguestra sem maestro que vai dar regularidade, unidade e sistematizagéo
as préticas desta classe. E se as praticas dos membros do mesmo grupo
ou da mesma classe sdo sempre mais e melhor concordantes que o0s
agentes sabem ou querem é porque cada um, seguindo as suas proprias
leis, concorda entretanto com o outro (BOURDIEU, 1972, p. 181).

Esta “consciéncia coletiva ” (HAECHT, 1992, p. 21) perpetua-se na consciéncia individual
de cada professor, porque “cristaliza as aquisi¢cdes da histoéria coletiva” (Haecht, 1992,
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p.21). Desde “«A reproducao» que Bourdieu define o habito no que ele designa uma logica
pratica: a tendéncia que os individuos manifestam para agir de maneira regular, com o
sistema de disposicOes a pratica que os caracteriza, sem relagdo com uma regra ou uma lei
explicita (habito, espontaneidade geradora)” (HAECHT, 1992, p. 21).

A investigacdo em etnomatematica tem mostrado que a transmissdo de
conhecimentos matematicos, dentro de grupos culturais, sociais ou familiares, ocorre
independentemente do seu estaddio de desenvolvimento ou nivel de complexidade. Os
processos de industrializacdo do séc. X1X levaram a que se estabelecesse uma relacéo entre
0 nivel de conhecimentos matematicos (a otimizacdo, a deducdo, a inferéncia), Uteis em
qualquer atividade produtiva, e o dominio da lingua materna do trabalhador com a sua
capacidade produtiva, pelo que os sistemas de ensino passaram a incorporar sempre estas
duas vertentes no seu curriculo.®® Ninguém nega que a educagio matematica influencia a
empregabilidade, sendo muitas vezes apontada como a chave para se obter um bom
emprego. “Mas a educagdo matematica desinteressante e, sobretudo, obsoleta, mostra-se
irrelevante para ingressar no mercado de trabalho com as novas caracteristicas”
(D’AMBROSIO, 2008, p. 26).

Se é comumente aceite que o nivel de desenvolvimento de uma sociedade decorre,
em grande parte, do seu conhecimento cientifico e tecnoldgico, no qual a Matemaética
desempenha um papel central, entdo entende-se com alguma naturalidade que esta
desempenhe um papel central nas instituicOes escolares, e esteja presente na generalidade
dos curricula, ocupando cargas horarias significativas, o mesmo acontece com a lingua
materna. Facto acentuado pela conviccdo de que o desempenho da populacdo nestas areas,
medido por testes internacionais padronizados, se relaciona com os indices de
desenvolvimento de uma nacdo. Assim, a avaliacdo das politicas educativas, e do proprio
sistema de ensino, esta fortemente condicionada pela evolucéo dos resultados obtidos pelos
alunos, em sucessivos testes. Mas, um pouco ao arrepio deste discurso, assente numa
argumentacdo defensora das virtualidades da mateméatica e das ciéncias para o
desenvolvimento de capacidades individuais como a otimizacdo, o raciocinio ou a
inferéncia, Kilpatrick (1999, p. 12) enfatiza que a Psicologia demonstra ndo haver uma
relacdo estreita entre a inteligéncia, o desenvolvimento do raciocinio, e a aprendizagem da
matematica. No entanto, esta convicgdo estd ainda muito presente tanto no discurso geral
como no dos professores de Matematica, que advogam frequentemente que a
aprendizagem da disciplina ajuda os alunos a raciocinar melhor. E também um lugar-

39 0 discurso dominante do poder politico, de hoje, na area da educagéo, vai no mesmo sentido. Tomando o
exemplo de Portugal: articulando os resultados em testes internacionais, como o0s sucessivos PISA, com a
baixa competitividade do pais, associada a igualmente a produtividade dos trabalhadores, tem-se reforgado a
importancia da Matematica, da Lingua Materna e do Inglés no curriculo dos alunos.
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comum considerar-se que a matematica ensina a pensar e a treinar competéncias que
nenhuma outra &rea do conhecimento tem a capacidade de potenciar.

N&o é menos verdade que os contetdos abordados na Matematica, bem como na
Lingua Materna, ajudam a desenvolver competéncias importantes para a formacdo de
individuos que virdo a constituir a forca de trabalho do futuro, o que ndo pode ser ignorado
pelos sistemas educativos. Por exemplo, 0s processos mentais de otimizagdo matematica
aplicados ao fator tempo tiveram um papel preponderante na revolugdo industrial,
particularmente no rendimento de uma unidade fabril, ou de uma escola, que se pela sua
capacidade produtiva, e esta mede-se a partir da razéo entre o que se produz e o tempo
decorrido para o fazer (VIEIRA, 2013).

No processo de ensino aprendizagem das operacGes aritméticas e algébricas, por
exemplo, os professores podem assumir uma estratégia de dar aos alunos toda a liberdade
para explorarem as mais diversas operacdes matematicas, bem como a oportunidade de
criarem 0s seus préprios algoritmos, num exercicio continuo de exploracao da imaginacéo,
com a incorporacdo de conhecimentos matematicos. J& numa estratégia diferente, que
podemos considerar oposta, o professor assumira uma postura mais redutora da
imaginagdo, mas temporalmente mais econémica: fornece um conjunto de algoritmos pré-
estabelecidos e impde que a resolucdo dos problemas se faca com recurso exclusivo a
processos previamente delineados, habitualmente descritos nos programas e nos manuais
escolares. Esta solucdo, aparentemente mais facil por que ndo requer ao aluno um esforgo
de aprendizagem tdo grande, pode constituir um entrave, por se traduzir numa
aprendizagem simultanea: implica a compreensdo dos contedos e uma mecanizacdo dos
procedimentos. No entanto, servem melhor o propoésito unificador da escola, ja que 0s
algoritmos sdo construcdes sociais, matematicas e comunicativas, que, uma vez adquiridas
por todos, facilitam a comunicagéo entre quem ensina e quem aprende. Assim, contribuirdo
para encarar-se de forma univoca a resolucdo dos problemas, seguindo uma determinada
ideologia. “Ensinar exige reconhecer que a educagio ¢ ideologica” (Freire, 1997, p. 122)
mas, as ideologias estdo normalmente ao servigo de interesses particulares, apresentadas
como interesses universais (Bourdieu, 2001, p. 10) e sdo sempre duplamente determinadas:
devem as suas caracteristicas especificas aos interesses das classes ou das fracGes de classe
que exprimem, mas também aos interesses especificos daqueles que as produzem e a ldgica
especifica do seu campo de producdo (BOURDIEU, 2001, p. 10).

Esta facilitacdo da comunicacgéo, posta ao servi¢co da otimizagcdo do tempo, numa
perspetiva capitalista indutora do rendimento, comeca a fazer-se sentir na sala de aula no
momento em que o professor se propde corrigir um exercicio, e apresenta uma solucao
como unica e universal, dispensando-se de verificar se o raciocinio desenvolvido por cada
aluno, com recurso a algoritmos por si construidos, esta certo, ou, onde se encontram as
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suas falhas. A matemaética assim apresentada tende a tornar-se hermética para os alunos,
desde logo, por uma questdo de incomensurabilidade, ou seja, de grande distanciamento
entre os estadios de desenvolvimento de uns e de outros, de professores e de alunos,
dificultando a comunicacdo. E como as relacdes de comunicacdo sdo inseparaveis das
relacGes de poder, dependendo estas ultimas da forma e do contetdo do poder material ou
simbolico acumulado pelos agentes ou pelas instituicdes envolvidas, professores de
Matematica sdo portadores de um grande poder simbélico. “E enquanto instrumentos
estruturados e estruturantes da comunicagdo e do conhecimento que 0S «sistemas
simbdlicos» [destaque do autor] cumprem a sua fungdo politica de instrumentos de
imposicdo ou de legitimacdo da dominacdo, que contribuem para assegurar a dominacgéo de
uma classe sobre outra (violéncia simbolica)” (BOURDIEU, 2001, p. 11).

Existe “violéncia” quando o que o professor diz ndo é entendido pelos alunos, e,
analogamente, quando o que o aluno diz ndo é entendido pelo professor. Quando o
professor de Matematica fala com o aluno, e explicita um raciocinio, fa-lo com recurso a
algoritmos, que exigem o seu conhecimento prévio, assim como dos conceitos. Como 0s
contetdos da Matematica estdo encadeados, ndo s6 ao longo de um ano letivo, mas de uns
anos para outros, se um aluno deixa de acompanhar o ritmo imposto tem dificuldade em
recuperar. E se o atraso for muito significativo torna-se praticamente irreversivel pelo que
existe a ideia generalizada de que um aluno que tenha tido negativa a Matematica num
determinado ano tenderd a té-la nos anos seguintes.

A Matematica se formalizou muito no século XIX e as medidas de
melhoria do Ensino da Matematica absorveram esse formalismo, que é,
em geral, dificil e hermético. Todo o ensino baseado numa estrutura
formalizada corre o risco, inevitavel, de o aprendiz ser mais lento, ndo
entender bem ou mesmo perder uma etapa e toda a estrutura estara
comprometida. Metaforicamente, ao levantar um muro, alguns tijolos
defeituosos nas primeiras fileiras do muro trazem o risco de o muro logo
desabar. Assim é a educacdo estruturada mediante programas e grades
curriculares rigidas. A falta de um elemento compromete toda a estrutura.
A Matematica é ensinada, com poucas excegdes, segunda a estrutura
formalizada de programas e anos escolares. Qualquer falha em uma
etapa, manifesta-se com maior intensidade, nas etapas seguintes,
prejudicando toda a construcdo (D'AMBROSIO, cit por VIEIRA, 2008,
pp. 165-166).

Embora seja ja um lugar-comum afirmar que a educacdo tem como funcdo preparar o
individuo para uma cidadania plena, criando as condi¢Ges para que cada um possa
maximizar o seu potencial criativo e adquirir e desenvolver as suas capacidades, o papel da
matematica académica, nos Ultimos anos, tem vindo a contrariar este desidrato. Tem vindo
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a ser cooptada pela necessidade de treinar os alunos no sentido de melhorar o seu
desempenho em testes padronizados, como o TIMSS ou o PISA (esta «necessidade» dos
sistemas educativos relaciona-se com a associacédo feita entre os niveis de desempenho dos
alunos e a capacidade produtiva dos paises). Perde-se, desta forma, aquelas que
consideramos deverem ser as fungdes primeiras dos sistemas educativos, como 0
desenvolvimento da autoconfianca e a aquisicdo de conhecimentos e competéncias
essenciais ao exercicio de uma cidadania plena. A Matematica vem sendo associada a
mecanismos de selecdo dentro da escola, onde o aluno que € «inteligente» € incentivado a
seguir as vertentes do ensino que exigem uma maior componente matematica,
nomeadamente as areas cientificas.

A Matemética é, efetivamente, um pilar das sociedades atuais, mas a forma como
estd estruturada torna-a indtil e obsoleta, na perspetiva dos alunos (D’Ambrosio, 2007).
Acresce que a forma como é ensinada pode afasta-los e ser mais um fator de descriminagéo
social, embora ndo facilmente reconhecido. O argumento «ndo ser bom a Matematica»
serve, por vezes, o propasito de justificar as op¢bes tomadas para o0 percurso académico do
aluno, ou, em certos casos, de fundamentacdo para um abandono escolar precoce. Em
contraponto, ndo seré habitual que um desempenho menos conseguido a linguas justifique
quaisquer opgOes na eleicdo do percurso a seguir. O «preconceito» de que apenas as
mentes inteligentes, as de nivel intelectual superior, tém capacidade para seguir as areas do
conhecimento com uma forte componente matematica € dominante ndo s6 entre os alunos
e as familias mas também na sociedade. Os proprios professores da disciplina alimentam e
acentuam a ideia de que a matematica ¢ “misteriosa e dificil” (KILPATRICK, 1999, p. 16).

Ainda na na perspetiva de D’ Ambrosio, a matematica devera ser o “modo de pensar
mais universal” (2007, p. 25) de que o homem dispde*°: Sendo 0 pensamento matematico o
motor da ciéncia e da tecnologia devera sé-lo também, da educacdo para a paz, e um
caminho para a resolucdo de problemas, nomeadamente os que decorrem dos
desequilibrios sociais e das perturbacdes nos ecossistemas, fortemente marcados pelo
consumo dos recursos materiais e energéticos. Assim, o estudo e a compreensao dos factos
histéricos da matematica devem nela estar presentes de uma forma sustentada. Uma
disciplina ¢ a sua epistemologia. “E importante conhecer a evolugdo da etnomatematica
como resposta ao curso perigoso da humanidade em dire¢do a destruicdo da dignidade
individual, das relagGes sociais tensas e violentas, das rela¢cbes com o ambiente inviaveis e

40O disco de cobre revestido a ouro que a sonda espacial Voyager transporta, como cartio-de-visita para
outras formas de vida que surjam no seu caminho, tem gravados simbolos numa linguagem puramente
matematica. Os responsaveis da NASA acreditam que esta sera a Unica linguagem que pode superar 0
problema da incomensurabilidade entre civilizagbes. A NASA disponibiliza fotografias na sua pagina:
http://voyager.jpl.nasa.gov/spacecraft/scenes.html (consultado em 10 de julho de 2011).
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o aumento dos confrontos armados” (D'AMBROSIO & ROSA, 2008, p. 99). O
reconhecimento da validade dos modos como o outro conta, mede, calcula, infere, localiza,
representa, joga é um caminho sustentavel para a equidade e para tolerancia entre 0s povos.
Assim, D’Ambrosio propde, como resposta, que seja adotado pelas escolas 0 Programa
Etnomatematica.

O Programa Etnomatematica resulta de uma visdo transdisciplinar e
transcultural do conhecimento. Todos 0s povos, pensados como a mesma
espécie humana, e todas as culturas, pensadas como integrando uma
civilizagdo planetéaria, exigem um novo pensar e um novo relacionamento
de saberes e de fazeres que muitas vezes se manifestam diferentemente.
(...) as novas relagBes internacionais e a intengdo de recuperar a
dignidade cultural de todos os povos, manifesta na Declaracdo Dos
Direitos Humanos, exige o didlogo intercultural e interdisciplinar. Esse é
0 primeiro passo para o pensamento transcultural e o conhecimento
transdisciplinar. A transculturalidade e a transdisciplinaridade
possibilitam a sobrevivéncia, com dignidade, da espécie humana. Isso é
anti-positivista. O Programa Etnomatematica é representativo desse novo
pensar (VIEIRA, 2008, p. 168).

D’Ambrosio chama, ainda, a atencdo para algo que todos sabemos: o facto da
sobrevivéncia da humanidade estar dependente da sua relagdo com a natureza, relacao essa
regulada por principios culturais e ecoldgicos que ndo raras vezes, ao longo da historia
contribuiram “para o conflito que se desenvolve, para o confronto, a violéncia e a
subjuga¢do do outro ¢ da natureza” (D’AMBROSIO & ROSA, 2008, p. 101). A demanda
contra o conflito e a violéncia pode ser bem-sucedida se existir partilha na distribuicdo do
conhecimento e dos recursos que a natureza oferece. E este o caminho apresentado por
D’ Ambrosio, para “nos conduzir a uma civilizacdo planetaria, com paz e dignidade para
toda a humanidade” (D’AMBROSIO & ROSA, 2008, p. 109). E nele a educagdo
matematica surge como um meio de comunicagdo e uma ferramenta Uteis e eficazes para a
distribuicéo e gestdo dos recursos.

O processo educativo tem também a seu cargo a tarefa de articular o velho com o
novo, harmonizando o passado e o futuro. Ndo se deve descurar a tradi¢do e os valores
estabelecidos no passado, que nos caracterizam e nos conferem a identidade, mesmo tendo
em mente a preparacgdo para o futuro, estimulando a criatividade e a inovagdo. Assim, a
educacdo matematica €, também, uma questdo politica.

A sociedade tem avangado no sentido da valorizagcdo dos numeros, seja na forma de
estatisticas, que ao serem conhecidas condicionam a opinido publica e a individual, seja na
economia de mercado, sustentada na matematica, seja na quantificacdo de tudo, onde se
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tenta traduzir tudo em valores numéricos, com o intuito de seriar e estabelecer rankings. E
assim que se colocam aos sistemas de ensino novos desafios. N&o podem ficar mais pelo
velho objetivo de ensinar a ler, escrever e contar'. Preparar os jovens para uma cidadania
plena implica, da parte dos professores de Matematica, nomeadamente, que assumam que
“a Matematica pode ajudar os jovens no comprometimento com as suas obrigagdes, na
promocdo da equidade e da democracia, da dignidade e da paz, para toda a humanidade”
(D'AMBROSIO, 1999, p. 131). Este compromisso, que D’Ambrosio advoga para a
matematica e os professores, devera ser partilhado por todos os professores, de todas as
disciplinas.

E aqui que o autor (D'AMBROSIO, 1999, 2001, 2005) propde um novo curriculo
para as escolas, o curriculo trivium, constituido por “literacia, materacia e tecnoracia, que
responde as necessidades da época que agora esta a emergir” (D'’AMBROSIO, 2001, p.
133). Assim, temos que:

literacia é a capacidade de processar informacdo escrita e falada, o que
inclui leitura, escrita, calculo, didlogo, ecalogo, midia, internet na vida
cotidiana (instrumentos comunicativos); materacia € a capacidade de
interpretar e analisar sinais e codigos, de propor e utilizar modelos e
simulagdes na vida cotidiana, de elaborar abstragfes sobre representagdes
do real (instrumentos intelectuais); tecnoracia é a capacidade de usar e
combinar instrumentos, simples ou complexos, inclusive o proprio corpo,
avaliando suas possibilidades e suas limitacbes e a sua adequacgdo a
necessidades e situagbes diversas  (instrumentos  materiais)
(D’ AMBROSIO, 2005, p. 119).

Literacia €, entdo aqui entendida como a capacidade de ler e escrever em sentido lato, ndo
apenas de traduzir caracteres sequenciados, mas de analisar, processar e interpretar
informacdo que nos pode chegar através das mais variadas formas de comunicacao, como a
musical, a gestual ou a sensorial, ao que D’ Ambrosio (2007) acrescenta que “hoje em dia,
ler inclui a competéncia de numeracia, a interpretacdo de graficos e tabelas” (p. 29). Na
verdade, com a crescente importancia social dos nimeros, grande parte da informacéo
chega-nos sob a forma de linguagem matematica, pelo que a escola deve fornecer ao
individuo as ferramentas necessarias para a sua leitura critica. O individuo deve ser capaz
de, a par da analise de sinais e cadigos, inferir, propor hipéteses e tirar conclusdes, aquilo a
que D’Ambrosio denomina de materacia, segunda componente do curriculo trivium,
“materacia ¢ a mais profunda reflexdo acerca do homem e da sociedade e ndo deveria ser
restringida as elites, como tem sido no passado” (D'AMBROSIO, 2007, p. 29). Por fim,

41 Os termos ler, escrever e contar, resultam do sistema americano que desde a sua fundagdo seguiu o lema
dos trés R’s (Reading wRiting e aRithmetic) (D'AMBROSIO, 2001, p. 65).
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temos a terceira componente — tecnoracia — que pressupde um dominio critico na selecéo,
adequacdo e utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas nas mais diversas situagdes, uma vez
que a “historia nos mostra que a €tica e os valores estdo intimamente relacionados com o
progresso tecnoldgico” (D’AMBROSIO, 2007, p. 29).

Entdo, o curriculo escolar devera ser construido com objetivo de ajudar os alunos a
desenvolverem um sentido critico face ao mundo que os rodeia, e proporcionar-lhes os
instrumentos intelectuais necessarios para a sua compreensdo plena, que engloba,
naturalmente, as areas cientificas e as tecnolégicas. No mesmo sentido, o professor deve
estar seriamente comprometido com a humanidade como um todo, sustentando
historicamente a contextualizacdo dos contetidos que leciona, fomentando a compreensao
da Natureza da Ciéncia (VIEIRA, 2007), lecionando sempre no respeito pelo outro e pela
sua cultura. Para isso, devera ter sempre presentes as seguintes questdes:

0 que é que sabemos acerca dos alunos e qual é o seu meio social de
origem (background)? O que sabemos acerca do seu futuro? em que
estado estd 0 mundo? que implicagdes tém para a humanidade? qual é o
nosso papel, enquanto professores, para influenciar o mundo?
(D'AMBROSIO, 1999, p. 135).

Os professores tém, de facto, o

poder simbolico de fazer ver e fazer crer, de confirmar ou de transformar
a visdo do mundo e (...) a acdo sobre 0 mundo; poder quase magico que
permite obter o equivalente daquilo que € obtido pela forca (fisica e
economica), gracas ao efeito especifico de mobilizacdo. So se exerce se
for “reconhecido” (BOURDIEU, 2001, p. 14).

Os alunos séo cidaddos do Mundo, devem compreendé-lo e nele viver de forma consciente
no exercicio da sua cidadania, pelo que os conhecimentos matematicos aprendidos, formal
ou informalmente, tém uma assaz importancia. Mas, para tal ndo deverdo ser transmitidos
de forma estéril e acritica.

O Conhecimento trivium dos professores

Para além do dominio dos conteddos que deve lecionar, o professor necessita
possuir um conjunto de conhecimentos especificos, relativos a sua disciplina e a forma de
lecionar, de indole mais técnica ou instrumental, como a didatica propria de cada
disciplina, saberes que adquire na sua formacdo de base ou continua, assim como no
quotidiano docente e nas trocas de experiéncias com colegas. Estes saberes assim
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construidos decorrem, em grande parte, de quando frente aos alunos, observam 0s seus
comportamentos, as suas expressdes e as suas reagdes, frequentemente reciprocas, isto é,
decorrentes dos estimulos que lhes vao sendo fornecidos pelo professor no decorrer da
aula, ao ser-lhes sugerida uma atividade, ao fazer-se um comentario, uma exposicdo
relativa a um conteido, uma referéncia a situacoes diversas do quotidiano da escola e da
sociedade, ao fazer-se uma chamada de atencdo, ao elogiar o trabalho que estd a
desenvolver. E a «leitura» feita pelo professor que Ihe permite, a cada momento, estimular
0s alunos com um gesto, uma expressdo ou um comentario, e que estes, que ndo sao
sujeitos passivos, Ihe «respondam», ao professor, num feedback permanente.

No processo de aquisicdo de competéncias de literacia, os professores com o
continuado contacto com os alunos, vio aprendendo a «lé-los» E através da informagao
que vdo constantemente recebendo, e que vdo analisando, medindo, comparando,
classificando, organizando, € por ela que podem fazer inferéncias e tirar conclusdes —
materacia — e serd a partir destas, a par de todos os instrumentos materiais de que dispde,
que o professor podera selecionar e aplicar as estratégias, os métodos, as técnicas, 0s
instrumentos as atividades 0s que considera mais ajustados — tecnoracia — para atingir 0s
objetivos a que se propde. A “..REALIDADE informa o INDIVIDUO que processa e
executa uma ACAO que modifica a REALIDADE que informa o INDIVIDUO... [destaque
do autor]” (D'’AMBROSIO, 2001, p. 57).

O esquema de comunicagao classico que referimos podera ser traduzido por “quem
diz 0 qué a quem e por que meio” (LEYENS & YZERBYT, 2004, p. 101) e enforma
genericamente as dindmicas de sala de aula. Nos processos de ensino-aprendizagem,
sempre mutuos e reciprocos, 0s alunos enviam permanentes mensagens ao professor, de
entre as quais se relevam as modificacdes operadas na sua estrutura atitudinal. Através das
atitudes, os alunos estdo constantemente a «informar» o professor sobre o que entendem e
ndo entendem, o que sentem e como se sentem..., tornando-o o recetor da mensagem. E
para que esta seja efetiva, é crucial que o professor esteja atento e a saiba descodificar. Sé
entdo podera passar a fase seguinte do processo de comunicacdo, analisara 0s seus
argumentos apresentados, podendo entdo adequar a acdo aos interesses e capacidades dos
seus alunos. “Quando as pessoas recebem uma mensagem nova verifica-se uma
modificacdo na sua estrutura atitudinal. Esta tese € uma consequéncia direta da teoria da
aprendizagem: as pessoas serdo tanto mais suscetiveis de apreender uma mensagem quanto
mais ela lhes trouxer beneficios ou evitar consequéncias lastimaveis” (LEYENS &
YZERBYT, 2004, p. 102). O emissor de uma mensagem pretende, normalmente, que esta
seja persuasiva, ou, diriamos, convincente, que influencie os outros. Por isso se procura
qua a audiéncia esteja bem atenta e entenda bem o seu conteudo. A capacidade de
persuasdo do emissor esta, entdo em conseguir que a audiéncia adira a mensagem e que
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faca seus os argumentos apresentados. Face a uma mensagem verdadeiramente persuasiva
a audiéncia raramente fica sem reacdo, ndo assume uma atitude acritica, antes tornando um
elemento indutor de mudanga. E o que acontece com os «didlogos» da sala de aula: os
alunos reagem ao «discurso persuasor» do professor, este recebe a informacéo, incorpora-
a, somando-a a outra que ja dispde, deteta as fragilidades do raciocinio, aprecia o valor de
uma deducdo... subindo mais um degrau no processo de dialogo que lhe permite fazer
deducdes, tirar inferéncias, extrair conclusdes, e estabelecer novos objetivos e novos
padrdes de atuagéo.

Por tudo isto, as respostas que o professor dé aos seus interlocutores, os alunos, séo
influenciadas ndo apenas pelos argumentos contidos na mensagem, mas também pelo
conhecimento trivium por si adquirido. Através de um processo empirico, a partir da
analise regular e sistematica das atitudes dos alunos face ao que lhes € dito e proposto, o
professor estara continuamente a adquirir e a desenvolver novas competéncias de literacia ,
materacia e tecnoracia . Ao receber a informacao que os alunos lhe estdo a transmitir, vai
«lé-la», interpreta-la, fazer inferéncias e tirar conclusdes, e implementar procedimentos
consentaneos.

E ai, surge uma nova mensagem, dos alunos para o professor, em reacédo, e serdo
feitas novas inferéncias, retiradas novas conclusdes, que permitirdo avaliar também a
pertinéncia e a validade das que foram feitas relativamente as primeiras mensagens.
Saliente-se que este processo de analise critica ndo € espontaneo, que pode ndo ocorrer em
todas as aulas, nem com todos os professores. Aceita-se que seja possivel lecionar uma
aula sem se estar atento ao que os alunos «dizem», sem «ler» as suas mensagens, na pratica
sem com eles «dialogar», mas ai ndo falamos, decerto de uma comunicacdo bem vivida.
Ndo podemos deixar, igualmente, de ressalvar as eventuais lacunas e falhas de
comunicacgdo, a mensagem transmitida pelo aluno, ainda que percecionada pelo professor,
pode ndo ter um efeito suficientemente persuasivo para produzir uma reac¢ao do professor,
ou ndo ter sido por si bem traduzida e, nestes casos, o efeito pratico certamente diferira do
esperado pelo aluno.

O professor podera adquirir e desenvolver, entdo, competéncias de literacia no
contacto com os alunos, num processo revestido de espontaneidade, que ndo exige
dispéndio de energia acrescida ou um esfor¢co voluntario e racional. Os alunos exprimir-se-
do de formas diferentes, inerentes a sua idade e a todas as outras condigdes que 0s
diferenciam, mas também em funcdo do interlocutor. Se alunos de diferentes faixas etarias
informam os professores de diferentes formas, por maioria de razdo alunos inseridos em
contextos sociais distintos também apresentardo reacGes diferentes aos mesmos estimulos.
Paulo Freire (1997) defendeu que nenhum professor deveria lecionar sem saber onde e
como cada um dos seus alunos vivia. Ndo podemos estar mais de acordo. Saber um pouco
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da histéria do aluno pode permitir compreender, «ler» melhor, diriamos nés, as suas
atitudes e os seus comportamentos.

A partir da «leitura» dos sinais de codigos dos alunos, o professor estara em
melhores condicGes de lhes adequar a sua planificacdo. Pode inferir se 0s seus alunos estao
cansados, fisica ou intelectualmente, se estdo saturados das tarefas, se estdo ou ndo a
compreender os contetdos abordados, se ha outros fatores internos ou externos que
estejam a condicionar a aula. Quanto melhor conhecer os alunos e melhor souber
interpretar os seus sinais, mais ajustadas serdo as conclusdes que retira, por outras palavras,
mais desenvolvida serd a sua materacia.

E recorrente ouvir os professores dizer que os mesmos alunos, de manha ou a tarde,
ndo tém o mesmo comportamento, como ndo o terdo a diferentes horas do dia com
professores e em disciplinas diferentes. Portanto, a «leitura» dos alunos, bem como as
inferéncias feitas e as conclusdes tiradas, terdo sempre de ser enquadradas pelo contexto de
trabalho. Os seus sinais de cansa¢o podem decorrer de fatores inerentes a préopria aula ou
de outros.

Mas, existem outros fatores, desta vez intrinsecos ao desenrolar das atividades em
sala de aula, que exigem igualmente competéncias de literacia e de materacia aos
professores. Uma aula pode revelar-se, intelectual ou fisicamente, demasiado exigente para
os alunos, ou seja porque ja vém cansados de outras aulas, seja porque as atividades da
aula ja os cansaram ou saturaram, e essa informacdo sera «lida» pelo professor. Centrando-
nos nas aulas de Matematica, onde havera sempre lugar a resolucdo de exercicios para
consolidar contetdos, para treinar processos e métodos, ou para introduzir novas matérias,
os alunos vao «dizendo» ao professor se a sua gestdo da aula esta ou ndo a ser adequada.
Podem «dizer» se as atividades propostas estdo a ser demasiado longas, gerando alguma
saturacdo e desinteresse, normalmente patentes na mudanca atitudinal e comportamental ja
aqui referidas, e manifesta num clima de agitacdo. Pode também acontecer que o tempo
disponibilizado pelo professor seja insuficiente, e isso gerara nos alunos outros sentimentos
e outras reacdes. Sera, entdo a materacia do professor que Ihe permitira concluir se os
exercicios propostos sdo 0s mais adequados e a retirar conclusdes acerca da sua pertinéncia
(em nimero e em grau de dificuldade, bem como no tempo de execucdo). Resumindo: ap6s
a «leitura» da situacdo (literacia), da interpretacdo da informacdo, e das inferéncias e
conclus@es a que chega (materacia), o professor estara finalmente em condic6es de recorrer
aos instrumentos ao seu dispor, para aplicar estratégias que permitam reconduzir os alunos
no sentido dos objetivos inicialmente tracados para a aula. A esta capacidade de adequacéo
dos processos e de selecdo dos instrumentos, bem como a forma como sdo implementados,
chamamos tecnoracia .
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Para ministrar as aulas, o professor dispde para além de si proprio, enquanto
recurso primeiro, de recursos materiais tradicionais (manuais escolares, cadernos e fichas
de atividades, quadro de giz ou interativo) e, cada vez mais, de tecnologias de informacéo e
comunicacdo, que podem ser eficazes na resposta as necessidades dos alunos, previamente
diagnosticadas pelo professor. Hoje, a maioria das escolas dispde ja de um leque muito
significativo de instrumentos tecnoldgicos, nomeadamente computadores, projetores de
imagem, e em menor quantidade de quadros interativos, com variadissimos programas
computacionais didaticos, que abrangem um leque de contetidos muito significativo. A sua
correta implementacdo poderd ajudar na superacdo das dificuldades manifestadas pelos
alunos*?, acelerando o tempo de aprendizagem (VIEIRA, 2012).

A tecnoracia do professor ndo se limita, porém, aos recursos materiais de que a
escola dispBe. Terda sempre no proprio corpo uma ferramenta tecnolégica, a que melhor
domina e que pode aprender a otimizar A voz é uma das primeiras e mais poderosas
ferramentas que o professor tem ao seu dispor, que utiliza ndo apenas para se expressar
mas, variando o seu tom, também para provocar estimulos diferentes nos alunos e alterar a
dindmica da aula. O mesmo se pode dizer da linguagem corporal e da linguagem gestual, e
até mesmo do olhar.

O conhecimento trivium dos professores de Matematica

A andlise do discurso de 17 professores de matematica, todos com mais de dez anos
de experiéncia profissional, permite-nos ilustrar a forma como o conhecimento trivium por
si adquirido, no decurso da sua acdo letiva, influencia a sua pratica. Os professores vao
adquirindo e desenvolvendo competéncias do seu conhecimento trivium sobretudo das
analises recursivas de tudo o que se passa na sala de aula, ou seja, o professor analisa
criticamente a sua pratica, procurando compreender as relacdes de causa-efeito entre as
suas acOes e as consequentes reacbes dos alunos. A conjuncdo dos elementos que
constituem o conhecimento trivium permite perceber 0s momentos em que 0s professores
tomam uma atitude recursiva: um dos professores entrevistados, CE, atua langando um
desafio, 1€ os alunos, avalia o desenvolvimento dos acontecimentos, e volta a atuar, para 0s
voltar a ler.

Eu normalmente quando Ihes dou os exercicios, eu vou circulando e vou
ouvindo [literacia] o que eles discutem uns com 0s outros, porque eu
deixo-o0s trabalhar [tecnoracia], (...) vou ouvindo 0s comentarios
[literacia] de um para o outro e comeco a perceber [materacia].... Bem,

42 Por exemplo, o recurso a programas informaticos facilita a resolucdo de problemas geométricos a trés
dimensdes, por auxiliar na area da visualizacdo espacial. Sdo varios os programas desenvolvidos para o
efeito, dos quais destacamos o Geogebra.
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eles vdo conseguir chegar 14 ou eles vdo empancar neste ponto (...)
Quando vejo que aquilo é muito geral [materacia] eu prépria vou
[tecnoracia] [Destaques nossos]. (CE)

Uma andlise desta descricdo do trabalho do docente permite-nos inferir que, num periodo
prévio ao aqui descrito o docente terd lecionado determinados contedos, nesta fase é
dedicada ao treino dos alunos, em trabalho autdnomo. A implementagdo desta estratégia
segue-se a constatacdo que os alunos atingiram um nivel de conhecimentos que lhes
permite resolver os problemas propostos. E € a partir de uma nova «leitura» do que estes
dizem, que avalia a pertinéncia dessa sua inferéncia prévia. Seguidamente, e mais uma vez
com base nas «leituras» que faz, reavalia a situacdo, para se necessario implementar outra
estratégia: recentrar a aula em si. Salientamos que este processo de andlise, autocritico,
nunca é espontaneo, e pode ndo acontecer em todas as aulas nem com todos os professores.
Aceitamos como perfeitamente possivel lecionar uma aula sem se estar atento ao que 0s
alunos «dizem», sem se «ler» as suas mensagens, sem, na pratica, com eles «dialogar».
Mas sabemos que uma pratica reflexiva, autocritica, se repetida no tempo permite ao
professor, ler, analisar e encontrar solucdes cada vez mais eficazes, 0 que se traduzirad
numa melhoria evidente do seu conhecimento trivium, aplicavel a situacdes futuras. Este
conhecimento trivium esta presente nos discursos dos entrevistados, por vezes de forma
bem explicita, quando se usam conceitos como: experiéncia, intuicdo, idade (também no
sentido de tempo de servicgo), sensacédo ou feeling.

Com alguma experiéncia normalmente ndés... Tenta-se sempre
prever [0 que os alunos conseguem fazer]... como € que irdo reagir.
(AG)

Vou-lhe dizer: a minha experiéncia diz-me que é completamente
indiferente para eles [referindo-se & implementacdo de atividades
laboratoriais]. (D)

[Dizem] Oh S’tora ja viu que esta errado e nao olhou quase para o
exercicio... porque eu ja vou diretamente ao ponto em que eles
[falham].

A experiéncia ja me diz, ndo vou conseguir fazer tudo aquilo que

eu queria. ..
Isso é um bocado pelo feeling...(CE)

Também encontramos frases curtas, nas quais 0s entrevistados revelam combinar as trés
areas do conhecimento trivium, quando os elementos de literacia e materacia surgem como
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justificacdo para a implementagéo de determinados processos (tecnoracia). Tomemos como
exemplo uma citagdo de VC:

...mas quando comego a senti-los [literacia] ausentes [materacia]
esta na altura de fazer o interlidio [tecnocracia]... (VC)

O termo “ausentes” surge como uma adjetivacdo que decorre de uma leitura que o
docente faz, de uma combinacéo de comportamentos, expressdes, e atitudes dos alunos, em
determinado momento. O elemento tecnoracia reside na inferéncia que faz de ndo poder
continuar com 0 mesmo registo de aula, o que poderia tornar-se contraproducente para 0s
objetivos que se propunha atingir. Assim, recorre a um instrumento processual diferente —
a promocao de um interlidio — para quebrar as dindmicas vividas e implementar dindmicas
novas.

Encontramos também registos que marcam o predominio de cada uma das areas do
conhecimento trivium. A literacia, por exemplo, que resulta do contacto direto com o0s
alunos e permite ler posturas, expressdes, comentarios..., € evidente no uso de expressoes
como olhar para eles, vou ouvindo, nota-se, comego a ver, conseguimos ver, passadas ao
discurso direto dos professores.

Alias, muitas vezes quando ja comega o burburinho... (CF)

... ser capaz de olhar para os «putos» e sentir... (VC)

...eu vou circulando e vou ouvindo o que eles discutem uns com os
outros ... vou ouvindo os comentarios. (CE)

... quando eu olho para eles (... ) percebe-se, percebe-se pelo
olhar. (VC)

....nota-se bastante que os alunos na ponta final ja estdo muito
cansados. (PA)

Se eu vejo um aluno interessado (...) N&s conseguimos ver, é
daquelas coisas que ndo se explicam.

...vejo que os alunos quando entram, estdo com atencdo vinte,
trinta minutos. (DF)

Quando comeca a haver mais conversas laterais, quando h& mais,
pronto, mais agitacdo. (AS)

No que respeita a competéncias de materacia, uma vez que estas correspondem a

ferramentas intelectuais, por vezes surgem verbalizadas no discurso dos entrevistados,
outras surgem de forma implicita, embora possam ser identificadas a partir de uma anélise
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do contexto em que s&o proferidas. Encontramos a descri¢cdo de sensagdes, por parte dos
professores, e expressdes como perceber; ninguém esta a ver (0 que eu estou a dizer); as
dificuldades, capacidades e necessidades dos alunos, assim como previsdes e inferéncias.

...0bvio que os alunos nNdo conseguem estar concentrados tanto
tempo...
...0s alunos ndo tém o0 mesmo rendimento dentro das aulas... (D)

..a0 fim de uma hora, j4 é uma dificuldade, por vezes,
essencialmente no 10° ano para 0s manter concentrados.

..vou ouvindo os comentarios de um para 0 outro e comego a
perceber... Bem, eles vdo conseguir chegar |4 ou eles vao
empancar... (CE)

...sinto que eles ndo tém pedalada...

...ninguém esta a ver aquilo que eu estou a dizer, pois
ndo?...sentir se posso avangcar ou nao posso avancar; esta na
altura de parar ou ndo esta na altura de parar, estou sempre a fazer
esse exercicio, percebes? (VC)

...ja tém muita dificuldade em trabalhar...

...ha turmas que os alunos tém, além de capacidades intelectuais
boas...

...nivel de concentragdo dos miudos, dos alunos, ndo é linear e
decai muito com o avancar do tempo.. (PA)

..tenta-se sempre prever [0 que os alunos conseguem fazer]...
como € que irdo reagir. (AG)

...eu vejo que os alunos quando entram, estdo com atengao...
...sentem necessidade de se levantar....
Eles ndo conseguem ter mais de trinta minutos de atengdo. (DF)

...o0s alunos ndo tém capacidade para...

...alunos [de anos mais avangados] tém mais capacidade de
trabalho...

...tém uma dificuldade mas uma coisa boa houve progresso...
(AS)

Alids muitas vezes quando ja comeca o burburinho [literacia],
quando vou a olhar para ver quanto é que ainda me faltae... e
geralmente bate ai, nos 60 minutos de aula (CF)

Como temos vindo a referir a tecnoracia esta vinculada, e depende, dos conhecimentos de
literacia e de materacia. E esta competéncia que permite ao professor materializar o
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conhecimento trivium, dado que € nela que se concentram 0s instrumentos processuais,
nomeadamente as ferramentas adequadas a cada situagdo. As estratégias de atuacdo que
vier a escolher, e as ferramentas que vier a implementar, decorrem das suas caracteristicas
e competéncias pessoais e profissionais e visam, as caracteristicas e competéncias dos
alunos com quem trabalha, procurando potencia-las, no sentido do cumprimento dos
objetivos tracados.

Dos dados recolhidos, constatamos que a tecnoracia dos professores pode
manifestar-se a dois niveis, temporalmente distintos:

Na planificacdo, através da selecdo dos artefactos a implementar, de entre o leque
de opgdes disponivel, de que sdo exemplo;

...[tem] de se ter muito cuidado com o tipo de aula que se prepara,
porque a partir dos 60 min eles [estala os dedos] desligam. (CF)

E eu deixei de programar praticamente coisas para depois [dos
60min de aula] porgue s6 me ia criar conflito, gerar um conflito
tremendo dentro da sala de aula.

Aquilo que eu fago é marco menos trabalhos nos dias consecutivos
e entdo depois marco uma consolidagdo mais para o fim-de-
semana... (VC)

...ha dois ou trés que fardo num instante (...) Portanto, eu tenho de
contar com isso... (AG)

As vezes isso ultrapassa-se fazendo algumas coisas que eu faco, do
tipo dar fichas com niveis de dificuldade diferente, com varios
graus de dificuldade, para que alguns que gostam muito continuem,
0s outros treinem coisas um pouco mais rudimentares, € um
bocado assim. (PA)

No decorrer da aula quando, face aos elementos de literacia e de materacia que
adquire e independentemente do que havia sido planificado, o professor decide os
artefactos a introduzir.

...vamos falar outra vez, vamos recomecar. (VC)

...a meio da aula eles estdo a comecar a ficar ausentes, (...) esta na
altura de fazer o interlidio, uma macacada qualquer, uma conversa
qualquer... (CB)

... depois saturam (...) O que é que faco nessa altura? Olhe, vejo
que j& ndo vale a pena continuar. Quando a indisciplina aumenta
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ndo se pode virar as costas para os alunos, tem de estar sempre de
frente... (AS)

Sei que aquele assunto que eu vou dar € um bocadinho — desculpa
0 termo — chato. Eu digo: olhem, meus meninos, isto é assim,
vocés hoje, desculpem 4, mas tém que me ouvir, isto é uma
chatice, pronto, e eles j& estdo preparados psicologicamente. (CB)

Assim, podemos concluir que o professor, para la de todos os recursos, tecnoldgicos e
outros antes elencados, recorre também aos seus instrumentos comunicativos,
nomeadamente corporais, a sua literacia, para «ler» o que os alunos lhe estdo a dizer. A
partir dai faz apelo aos seus instrumentos intelectuais, a sua materacia , para fazer
inferéncias e retirar conclusdes. Por fim, seleciona e implementa um conjunto de
ferramentas tecnologicas, a sua tecnoracia, adequadas aos fins a que se propde.

Naturalmente, o conhecimento trivium aqui apresentado, ndo é exclusivo dos
professores de matematica, ou de qualquer outra disciplina. Todos, a nivel pessoal, social
ou profissional, desenvolvem conhecimento trivium nas mais diversas areas emq que
atuam e intervém. E, citamos mais uma vez D’Ambrosio, quando se refere ao Programa
Etnomatematica:

desenvolve um sentido de respeito (por conhecer o outro), um sentido de
solidariedade (por reconhecer as necessidades de partilhar conhecimento)
e a cooperacdo (para enfrentar questdes complexas, ndo normalizadas e
ndo artificiais). Respeito, solidariedade e cooperagdo leva a rejeitar a
intolerancia, a iniquidade e a arrogancia entre 0s humanos
(D'AMBROSIO & ROSA, 2008, p. 100).

E dizemos nés, do conhecimento trivium: desenvolve um sentimento de respeito (porque
«Ié» e deixa-se «ler»), de solidariedade (porque reconhece as dificuldades dos outros e se
dispde a ultrapassa-las), de cooperacdo (porque fomenta a entreajuda). O respeito, a
solidariedade e a cooperacdo levam a rejeitar a intolerancia, a iniquidade e a arrogancia na
sala de aula, na escola, no local de trabalho, em familia... na vida em sociedade.
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