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Resumo

Este artigo tem o propdsito de apresentar as contribuices para o professor de
Matematica, oriundas de um processo de formagdo continuada sobre “Objetos
de Aprendizagem na perspectiva da Aprendizagem Significativa”. Nesse
trabalho, descrevemos o processo de formacdo, relatamos a metodologia
utilizada, analisamos as contribuicBes para uma professora protagonista do
grupo de professores de Matematica participantes da pesquisa, e encerramos
com as consideracOes finais. Esse grupo foi constituido por professores de
Matematica do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental da Rede Municipal de
Ensino de Ipatinga — MG. Investigado o perfil inicial dos professores e
inserindo-os no processo de formacgdo, vislumbramos aprendizagens e
mudancas, das quais apresentamos a analise, nesse trabalho, de uma professora
protagonista. Concluimos, que a participacdo docente num processo de
formacdo continuada possibilita a construcdo de conhecimento, transformacéo
da prética docente, reflexdes, novas posturas, uso de novas metodologias, a¢6es
fundamentadas teoricamente; enfim, a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica.

Palavras-chave: Formacdo Continuada, Objetos de Aprendizagem,
Aprendizagem Significativa, Educacdo Matematica

Abstract

This article aims to present the contributions to teacher of mathematics,
originated from a process of continuing education about "Learning Objects in
perspective of Meaningful Learning." In this work, we describe the process of
formation, we report the methodology used, we analyze the contributions to a
protagonist teacher group of mathematics teachers participating in the research,
and ended with the considerations remarks. This group was formed by
mathematics teachers from 6th to 9th grade of elementary school of Municipal
Schools in Ipatinga — MG. Investigated the initial profile of teachers and
inserting them in the training process, we have seen changes and learning, of
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which we present the analysis of a teacher protagonist in this work,. We
conclude that teacher participation in a process of continuing education enables
the construction of knowledge, transformation of teaching practice, reflections,
new positions, use of new methodologies, actions grounded in theory; in he
end, the improvement of the teaching and learning of Mathematics.

Keywords: Continuing Education, Learning Objects, Meaningful Learning,
Mathematics Education

Introducgéo

Esse artigo tem o objetivo de apresentar as contribuigbes para o
professor de Matematica, relativas as aprendizagens e as mudancas advindas do
processo de formagdo continuada sobre “Objetos de Aprendizagem — OA's na
perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS”. Essa
investigacgio faz parte de uma pesquisa do Mestrado Profissional em Educacédo
Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto realizada pela autora desse
artigo. Apresentamos, nesse trabalho, um recorte da nossa pesquisa.

A publicacdo desse artigo se justifica pela importancia e necessidade de
compartilhar com os leitores desse trabalho, possivelmente professores de
Matematica e/ou formadores de professores, estratégias que poderdo ser
utilizadas por esses profissionais para construir conhecimento sobre o uso de
um recurso tecnolégico fundamentado teoricamente, e, consequentemente,
trazer contribuicbes para a sua pratica pedagdgica. Com esse artigo
vislumbramos a abertura de portas para que a pesquisa chegue até a sala de aula
e possiveis avancos aconte¢cam no ensino de Matematica.

Essa pesquisa se justifica mediante o contexto do trabalho e da formagéo
inicial do professor de Matematica que se contrapde as transformagdes
cientificas e tecnoldgicas ocorridas e as exigéncias de mudancas e novas
aprendizagens impostas pela sociedade da informacdo & Educagdo. Ha varios
desafios a ser enfrentados pelos professores; um deles é o trabalho com as
Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo na Educa¢do — TICE’s. Vencer
esse desafio implica operacionalizagdo efetiva das intengdes e agbes por meio
da formacéao continuada. Assim, esse é o caminho que percorremos, estudando
0s OA's com base na TAS, a fim de auxiliar os professores de Mateméatica no
rompimento de suas barreiras nesse campo profissional.

Henrique et. al (2010) contribuem para evidenciar a importancia de
nossa pesquisa, ao relatarem que a situacdo atual da informéatica na escola é
caracterizada pela pouca exploracdo dos OA's, pelas dificuldades de introduzi-
los nos processos de ensino e aprendizagem, e pela necessidade de existir uma
avaliacdo sistematica desses recursos tecnoldgicos, tanto pelos professores
como pelos alunos; por esse motivo, 0s pesquisadores consideram esse tema de
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pesquisa um campo de investigacdo muito importante para ser desenvolvido
atualmente. Dessa maneira, investigamos as contribuigdes, da vivéncia desse
processo, para possiveis aprendizagens e mudancas do professor de Matematica
participante da pesquisa.

Elucidamos que concebemos “contribui¢des” para um grupo de
professores de Matematica como quaisquer indicios de aprendizagens,
conhecimentos adquiridos, crescimentos, avancos ou mudancgas ocorridas na
vida profissional do professor, em relagdo aos seus conhecimentos, praticas e
ao seu proprio modo de aprender. Sabemos que é possivel retratar
aprendizagens obtidas por meio das experiéncias vivenciadas e das reflexdes
criticas registradas. Dedicamo-nos, entdo, a identificar pontos de crescimento e
caminhos para mudanga, além de levantar indicadores de aprendizagens.

Dentre essas possiveis contribui¢@es, podemos citar algumas, tais como:
aprendizagem sobre tecnologia em Educacdo e sobre construcdo do
conhecimento; novas metodologias (uso e avaliacdo/analise); postura e papel do
professor; postura e papel do aluno; habilidades adquiridas; planejamento das
aulas; forma de trabalhar/praticas; reflexdo sobre e na agdo; pensar-fazer
coletivo; relacionamentos profissionais; participacdo nos encontros presenciais
de formacéo; participacdo nas atividades a distancia de formacdo; meta(s) para
seus alunos; meta(s) para o seu desenvolvimento profissional e
desenvolvimento pessoal.

Nossa pesquisa possui uma abordagem qualitativa em seus pressupostos
e instrumentos, o que compreende um método de investigacdo que descreve e
analisa experiéncias complexas (BOGDAN e BIKLEN, 1994). Nesse viés, seu
objetivo principal é “compreender o mundo dos sujeitos e determinar como e
com que critério eles o julgam” (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 287). Portanto,
essa abordagem € a mais adequada para estudar as relagdes que ocorrem nos
processos de mudanca e aprendizagem vivenciados pelos docentes.

Dessa maneira, a discussdo das contribuicGes sera realizada a partir dos
dados registrados no diario de campo, nos questionarios de perfil inicial e final,
nas atividades realizadas & distancia e nos encontros presenciais, e na avaliacéo
do professor, estabelecendo uma relagdo entre os dados coletados e a literatura
estudada para a elaboracéo desse trabalho.

Para descrever de forma clara esse processo, a estrutura do artigo é
composta por cinco partes: essa introducéo, a proposta de formagéo continuada,
a metodologia, a anélise das contribuicdes e as consideragdes finais.
Iniciaremos caracterizando brevemente nossa proposta de formacdo continuada.

A proposta de formacao continuada

Nossa perspectiva de formacdo continuada adotada é a entendida por
Costa (2004, p. 22) como as “agdes formativas realizadas pelo professor para
potencializar a sua pratica pedagogica”. Adotamos essa perspectiva em virtude
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do contexto de realizagdo da nossa pesquisa, do tempo disponivel para efetiva-
la e da natureza das atividades propostas.

Apesar de ser real o fato de que, de maneira geral, a formag&o inicial
ndo prepara para 0 uso das tecnologias e de novas metodologias, ndo € nossa
intencdo relacionar a formac&o continuada com a ideia de suprir as defasagens
do inicio do processo de constituicdo profissional ou de ser um paliativo que
reforca a permanéncia de deficiéncia nessa etapa. Pelo contrério, vislumbramos
a contingéncia de uma formacéao constante do profissional, visto que esse nunca
esta totalmente completo, ndo domina todo o conhecimento do seu campo de
saber ¢ estd sempre “se constituindo professor”. Assim sendo, existe uma
preméncia em preparar os docentes, para as incessantes mudancas sofridas pela
sociedade da informagdo, cada vez mais fugazes e profundas:

A formagdo de professores como preparagdo profissional passa a ter
papel crucial, no atual contexto, agora para possibilitar que possam
experimentar, em seu proprio processo de aprendizagem, o0
desenvolvimento de competéncias necessarias para atuar nesse novo
cendrio, reconhecendo-a como parte de uma trajetéria de formagdo
permanente ao longo da vida (DIRETRIZES CURRICULARES
NACIONAIS PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DA
EDUCACAO BASICA, 2001, p. 11).

Ao dispor-nos a oferecer uma proposta de pratica pedagdgica renovada,
relevante e significativa, fundada em pressupostos teéricos e metodoldgicos
que estabelecem sintonia entre si, partiremos da possibilidade do professor de
Matematica utilizar os OA's, para a sua formacdo e para a formagao de seus
alunos. Ornellas e Schwarzelmdiller (2006, p. 8) avaliam que a utilizacdo plena
dos OA's “depende da capacitagdo dos professores das escolas de Educacdo
Basica, bem como de uma rede para troca de experiéncias entre eles”.

Nosso alvo foi auxiliar o docente, por meio da formacéo continuada, na
busca de novos caminhos metodoldgicos, para que cada um possa analisar,
refletir e inferir conforme suas experiéncias, vivéncias e troca de ideias entre os
colegas. Nossa proposta foi levar os docentes a vivenciar os OA's, analisando-
0s & luz da TAS, com énfase na forma sistemética de influéncia da estrutura
cognitiva do alunos, ou seja, nas condicBes de ocorréncia e nos recursos
facilitadores da aprendizagem significativa. Intercalamos as experiéncias com
0s OA's com a discussao coletiva, critica e reflexiva sobre suas potencialidades
e limitagOes, de maneira que essa dindmica efetiva-se em todas as fases.

Participou da formacdo continuada um grupo de professores de
Matemaética do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, da Rede Municipal de
Ensino de Ipatinga — MG, o qual constituiu 0 universo da nossa pesquisa. A
pesquisa de campo durou cinco meses, compreendidos entre marco e julho de
2012, havendo encontros presenciais mensalmente e atividades a distancia
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todas as semanas do periodo de duragcdo da pesquisa. Organizamos o
desenvolvimento de atividades nos encontros presenciais, no ambiente virtual
de aprendizagem — plataforma Moodle? e na(s) turma(s) com a(s) qual (is) o
professor trabalha. Os contextos formativos presenciais e a distancia foram
engendrados nas e pelas necessidades ou anseios apresentados pelo grupo,
sendo suas atividades elaboradas ao longo do processo, ou seja, “a medida que
iamos construindo o caminho e caminhavamos por ele”.

A seguir, discutimos sobre o tema e as diretrizes da formacédo
continuada.

1. Tema central

No processo de formacdo continuada, estudamos com os professores a
concepcdo de aprendizagem significativa de David Ausubel (1980) e o conceito
de Objetos de Aprendizagem de Wiley (2000), sobre os quais discutimos
adiante. Segundo Domenico et. al (2006), ndo ha um conceito de OA aceito
universalmente; talvez, por este ser um campo de estudo relativamente novo.
Dentre as diversas definicGes existentes, essa € a que abragamos: objeto de
aprendizagem ¢é “qualquer recurso digital que pode ser reutilizado para suportar
a aprendizagem” (WILEY, 2000). Ela é menos ampla no sentido de restringir
0s objetos apenas a recursos digitais, mas, a0 mesmo tempo, ndo limita a
capacidade tecnoldgica oferecida pelo material.

Como sdo digitais e interativos, os OA's compreendem audios, videos,
hipertextos, links, simulacGes, animacdes, calculadoras eletronicas, softwares,
que servem para desenvolver o conhecimento. As principais caracteristicas dos
OA's, segundo Domenico et. al (2006) e Assis (2005) sdo: interatividade —
envolvimento do aluno com o contetido por meio do escutar, ver ou responder a
uma interagcdo com o OA, j& que esse integra movimento, luz, imagem e som;
granularidade — pode ser agrupado em conjuntos maiores de conteidos
(principal ideia: "quebrar" o conteldo educacional em pequenos trechos que
podem ser reutilizados em varios ambientes de aprendizagem); reusabilidade —
pode ser usado em diferentes contextos e para diferentes propdsitos;
portabilidade — capacidade de transporta-lo; interoperabilidade — utilizacdo
indiferentemente das plataformas envolvidas, ou seja, usar produtos de diversos
desenvolvedores, sem conflito, assegurando a sobrevivéncia do produto as
rapidas mudancas tecnoldgicas por meio de adogdo de padrdes; metadados —

2 A plataforma Moodle é um software criado para servir como ferramenta de gestdo
de cursos & distancia ou semipresenciais, além de funcionar como suporte ou
complemento para cursos presenciais. Seu objetivo é ajudar os educadores a criar,
com facilidade, cursos online de qualidade. As potencialidades desse software
incluem a promocdo de uma interagdo sécio-construtivista, sincrona e assincrona, da
cooperagdo e da reflexdo critica, permitindo maxima interacdo e integragédo entre a
comunidade virtual.
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informacfes que descrevem o OA em relagdo & identificacdo, contedo,
utilizago e histérico.

Os objetos de aprendizagem podem ser localizados em repositorios que
funcionam como bibliotecas publicas ou banco de dados da web, os quais
possuem um acervo de OA's catalogados e disponibilizados para consulta, o
que torna efetiva a sua reutilizag&o.

A maioria dos OA's vem acompanhada de um guia do professor. Esse
guia € um material pedagdgico que auxilia no planejamento do uso de um OA,
contendo explicacBes dos recursos disponiveis e sugestes de atividades a
serem realizadas antes, durante e depois dos experimentos. Cada professor
decide como usar 0 OA em sua aula, de acordo com o perfil de sua turma e 0s
objetivos propostos, com total liberdade e sem depender de estruturas rigidas.
Assim, pode-se usa-lo como um todo ou apenas algumas de suas atividades.

No processo de formacdo continuada, analisamos esses OA's, com 0S
professores, na perspectiva da TAS. Assim, abordamos a TAS segundo a
perspectiva Cognitiva Classica proposta originalmente por David Ausubel em
1976. Aprendizagem Significativa, segundo Ausubel (1980), é aquela em que 0
significado do novo conhecimento é adquirido, construido com compreensao e
por meio da interacdo ndo-arbitraria e ndo literal desse novo conhecimento com
algum conhecimento prévio relevante?® existente na estrutura cognitiva>® do
aprendiz. E a aquisicio de conhecimentos com compreenséo e elaboracio, com
maior retencdo, com capacidade de explicacdo, aplicacdo e transferéncia
(MASINI e MOREIRA, 2008).

A interacdo é a esséncia ou o0 nlcleo do processo de aprendizagem
significativa. As novas informacGes ndo apenas se associam, mas interagem
com os conhecimentos prévios relevantes e ambos se modificam num processo
de transformagdo mdtua: o novo conhecimento passa a ter significado e o
conhecimento prévio relevante adquire novos significados, fica mais
diferenciado e elaborado. Essa interacdo deve ser ndo-arbitraria e ndo literal.
Ser ndo-arbitréria significa que o novo conhecimento ndo interage com
qualquer conhecimento prévio, mas com um que seja relevante, ou seja, 0
subsuncor. A caracteristica ndo literal ou substantiva indica possuir significados
pessoais, incorporar a substancia do novo saber, e ndo as palavras usadas para
expressa-lo.

2 Conhecimento prévio compreende conceitos, ideias, modelos, proposicGes, ou
representacdes que ja estdo na estrutura cognitiva do aprendiz (MASINI e MOREIRA,
2008). Subsungores sdo conhecimentos prévios claros, relevantes, estaveis,
diferenciados e relacionaveis, existentes na estrutura cognitiva (CABALLERO et. al,
1997; TAVARES, 2010).

% Estrutura cognitiva consiste na totalidade dos conhecimentos adquiridos por um
individuo e sua alta organizacdo, significando uma estrutura hierdrquica de
conhecimentos prévios (MASINI e MOREIRA, 2008).
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A primeira condicdo e ponto de partida para a ocorréncia da
aprendizagem significativa é a existéncia de conhecimentos prévios relevantes.
E o fator isolado mais importante e a variavel que mais influencia na
aprendizagem. E necessario ter conhecimentos prévios adequados, relevantes,
claros, estaveis, diferenciados de outras ideias semelhantes, e disponiveis na
estrutura cognitiva para atribuir significado a nova informacéo. Dessa forma, o
conhecimento prévio relevante, chamado de subsungor, servird de ancoradouro
para 0 novo conteldo cognitivo.

Outra condicdo é a predisposicdo para aprender. Ela ndo é motivacao,
mas implica motivagdo. E uma intencionalidade, um esforgo deliberado, é o
foco para onde se dirige nossos estados mentais. E um compromisso, ndo no
sentido de gostar, mas de querer.

A terceira condicdo é o material potencialmente significativo. Ser
potencialmente significativo implica dizer que tenha significado 16gico?®, ou
seja, € 0 mesmo que oferecer suporte para que o conteido seja aprendido por
quem tem conhecimento prévio relevante e adequado e se dispde a aprendé-lo.

Para facilitar a aprendizagem significativa, “ndo ha receitas, mas ha
estratégias” (MASINI e MOREIRA, 2008, p. 36). O principal recurso
facilitador da conceitualizacdo, devido sua caracteristica de ser mediadora, é a
linguagem. Ela é um instrumento imprescindivel para a interacdo pessoal,
discussdo e negociacdo de significados. Outra estratégia facilitadora é
relacionar o que aluno esta aprendendo na escola com o seu dia a dia, fazendo
uma ponte entre o conhecimento cientifico e 0 mundo em que ele vive.

Os organizadores prévios sdo um recurso facilitador, correspondendo a
materiais instrucionais introdutérios e mais inclusivos, que funcionam como
mecanismo pedagdgico e sdo apresentados antes do conteudo a ser aprendido.
Eles tém como objetivo desenvolver conceitos subsungores que facilitem a
aprendizagem, construindo uma “ponte cognitiva” entre o que o aluno sabe € 0
que deveria saber, ou ajuda-lo a relacionar o novo saber com o seu
conhecimento prévio.

A partir dessas aprendizagens sobre os OA's e a TAS, refletimos, com os
docentes, que a interconexdo entre certas abordagens podem engendrar uma
aproximacdo de importantes referenciais para uma mudanga dos processos de
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, é possivel existir uma harmonia entre
certa pedagogia e uma midia, pois “[...] as midias informaticas associadas a
pedagogias que estejam em ressonancia com essas novas tecnologias podem

% Como resultado da interagdo entre o conhecimento prévio e o0 novo conhecimento,
obtém-se um produto: o significado. Esse produto advém do significado l6gico do
material de aprendizagem que se transforma em significado psicolégico. Esse
significado psicoldégico surge, conforme explicita Ausubel et. al (1980), quando o
significado logico se transforma em um “novo conteudo cognitivo, diferenciado e
idiossincratico” para um determinado aluno.
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transformar o tipo de Matematica abordada em sala de aula” (BORBA e
PENTEADO, 2010, p. 38). Masetto (2000, p. 139) coaduna com essas ideias ao
afirmar que: “[...] ¢ impossivel dialogarmos sobre tecnologia e educacio,
inclusive educacdo escolar, sem abordarmos a questdo do processo de
aprendizagem.” Portanto, a pedagogia adotada podera nos ajudar a pensar como
o conhecimento construido pelos alunos podera ser mediado com o uso das
novas tecnologias.

Estudamos, entdo, com os docentes, as possiveis relagdes existentes
entre 0s OA's e a TAS. Ressaltamos que os OA's que fundamentam sua criacéo
na TAS € apenas uma pequena classe em seu universo. Cabera ao professor ter
conhecimento e uma viséo critica para escolher o OA a ser trabalhado, a fim de
que a ferramenta utilizada evidencie as condi¢Ges de ocorréncia e 0s recursos
facilitadores da aprendizagem significativa. Em nossa pesquisa, nossas a¢@es
visaram direcionar o professor na busca desse OA que prioriza a construgdo do
conhecimento. Portanto, as relacBes descritas a seguir dependem da concepgao
pedagdgica adotada na elaboracédo e no uso do OA.

Os OA's, com suas animag6es interativas, facilitam o estabelecimento de
relacdes entre o conhecimento prévio relevante existente na estrutura cognitiva
do aluno e o novo conhecimento, criando condi¢cBes para que ocorra a
aprendizagem significativa (CUNHA e TAROUCO, 2006; TAVARES, 2010;
SANTOS e TAVARES, 2003; COSTA e OLIVEIRA, 2004). Nesse viés, 0s
OA's podem assumir a funcéo de organizador prévio, servindo como uma etapa
intermediaria entre 0 que o aluno conhece sobre determinado assunto e o
conhecimento que se pretende construir (TAVARES, 2008; SANTOS e
TAVARES, 2003; TAVARES, 2010; CUNHA e TAROUCO, 2006).

Os OA's ttm como elemento fundamental a interagdo, a qual também é a
esséncia ou o nudcleo da aprendizagem significativa. Isso quer dizer que, ao
mesmo tempo em que o aluno interage de forma ativa por meio do computador
com o objeto do conhecimento, com os colegas e o professor, as novas
informagdes interagem com os conhecimentos prévios relevantes existentes na
estrutura cognitiva do aprendiz (COSTA e OLIVEIRA, 2004; ORNELLAS e
SCHWARZELMULLER, 2006; MOITA e SANTOS, 2009; PENTEADO,
1999; LOPES SOUZA e JUNIOR, 2007). Com base nessa interagio, os OA's
criam condicdes para a aprendizagem significativa utilizando o recurso
facilitador “linguagem”. Assim, por meio da intera¢cdo promovida com o uso
dos OA's, o aluno passa a ter uma experiéncia individual e pessoal com o
conhecimento, de tal modo que o conteldo ldégico se transforme em
psicoldgico, promovendo a negociagdo de significados e abrindo caminho para
a aprendizagem significativa (MOREIRA, 2008; KENSKI, 2007; TAVARES,
2007; TAVARES, 2008).

Outro aspecto importante € a utilizagdo de diferentes tipos de linguagem
por meio do OA, o que nos remete a teoria da codificagdo dual de Allan
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Paivio?” e facilita a aprendizagem (STAHL, 1997). Tavares (2010) ressalta que
a animagcdo interativa de um OA pode utilizar linguagem visual, texto escrito e
linguagem matemética, estabelecendo a transmissdo de informacdes de maneira
mais efetiva ao usar os canais verbal e auditivo. Segundo esse mesmo autor,
essa representacdo maltipla permite que os alunos se apropriem de todas as
nuances de uma ideia, o que torna a construcdo do conhecimento mais rica e
mais inclusiva, ou seja, facilita a aprendizagem significativa.

Os OA's possuem atividades que contextualizam o0s conceitos
matematicos. Nessa perspectiva, destacamos mais uma ressonancia dos OA's e
a aprendizagem significativa, relacionando o OA ao recurso facilitador dia a dia
(PENTEADO, 1997). Os OA's podem ser um recurso facilitador da
aprendizagem, por ser capaz de trabalhar um contetdo de forma agradavel e
estimulante, 0o que nos remete a condi¢do de ocorréncia da aprendizagem
significativa “predisposi¢do em aprender” (PENTEADO, 1999; ANTONINHA
et. al, 2007).

Uma das evidéncias da ocorréncia da aprendizagem significativa é a
aplicacdo do conhecimento em situaces diferentes daquelas que lhe deram
origem. Moita e Santos (2009) entendem as simulagbes que permitem a
observacdo de regularidades, como um instrumento que possibilita a
generalizacdo e transferéncia de conhecimentos a outros contextos, distintos
daquele no qual o conceito foi aprendido. Logo, as simulacdes se destacam
como um recurso potencial para evidenciar a aprendizagem significativa.

Concluimos, portanto, que é necessario pensarmos no OA como um
reflexo da concepgdo de conhecimento na qual nos baseamos, que € a TAS,
estabelecendo, assim, conforme argumentam Borba e Penteado (2010), uma
“ressondncia’’; no nosso caso, ressonancia entre a TAS e os OA's.

2. Caracteristicas do cenério e outros aspectos estudados

Nossa formagdo sobre os OA's e a TAS se destaca pelo cenério
construido, o qual oferece um espaco diferenciado e importante de
comunicagdo docente. Buscamos estabelecer uma comunidade que dispde de
recursos presenciais e virtuais para as diferentes interagdes em grupo,
caracterizando-se por uma relacdo de respeito e confianca, de liberdade para
explicitar e socializar ideias e préaticas, com a convicgdo de contribui¢éo critica
para que os OA's facam parte da profissdo do professor e para que todos 0s
participantes pudessem ter a possibilidade de aprender e de mudar.

Com base nesses pressupostos, buscamos um ambiente no qual se
conseguiu trabalhar em grupo, dividir experiéncias, coletivizar, partilhar,
humanizar, num processo continuo de discussdo a partir da contribui¢do de

27 Essa teoria trata da aprendizagem por meio de diversas possibilidades de contato com
determinado conteudo.
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cada um advinda de suas pesquisas; um ambiente de mutualidade, onde um
aprende com o0 outro, em uma troca intersubjetiva de conhecimentos,
pensamentos e experiéncias. Enfim, buscamos um “espaco da liberdade para a
criacdo, para a composicdo de novos fazeres, para as tentativas, para a
inovagdo” (GUERIOS, 2005).

No6voa (1992) salienta a importancia dessas formagfes que possuem
como referéncia as “dimensdes coletivas”, pois essas favorecem a emancipacao
e a consolidacdo profissional. Além disso, Lopes e Souza Junior (2007)
destacam que em um processo de reflexdo, o trabalho em grupo pode promover
aprendizagens e mudancas dos professores e dos formadores de professores.

Inserimos os professores num processo de investigagdo que propde o
aperfeicoamento de sua pratica pedagdgica a partir da caracterizacdo de
contribui¢bes advindas das experiéncias vivenciadas com os OA's nos
momentos de formacdo e em sua sala de aula. Essa investigacdo sobre sua
pratica, com o professor e pelo professor, é condicdo para 0 seu progresso
profissional.

Segundo Costa (2004), a reflexdo é condicdo necessaria para a
investigacdo da pratica do professor. Por esse prisma, Perez (2009) concebe
reflexdo como um processo no qual o professor analisa sua pratica, compartilha
suas ideias, participa de discussfes coletivas, descreve experiéncias, constroi
teorias, avalia metodologias e compila dados. Polettini (1999, p. 250)
argumenta que, quando refletimos sobre a nossa realidade a partir de uma
analise critica, existe a possibilidade de aprendizagem e de mudanca, e a
decisdo de mudar ou resistir & mudanca, depende de “nosso conhecimento,
crengas, caracteristicas pessoais e interesses”. No aspecto do interesse, ainda
existem as preocupagdes e prioridades do professor naguele momento de sua
vida.

A reflexdo é um processo simultdneo e continuo a agdo, embora ndo
tenham uma relacéo direta, imediata e linear de causa e feito, mas dependem do
processo do percurso (GUERIOS, 2005). Ambas possuem um caréter de critica
e de autocritica, correspondendo a um compromisso social (PEREZ, 1999).

Perez (2009) descreve duas maneiras de como o conhecimento em agéao
é desenvolvido e adquirido pelo professor. Essas duas maneiras indicam como
formar o professor para ser capaz de refletir “na sua pratica e sobre ela”, tendo
em vista torna-lo pesquisador de sua propria pratica pedagogica. A reflexdo-
na-acdo € aquela que ocorre simultaneamente & pratica, enquanto que a
reflexdo-sobre-a-a¢ao ocorre apos a a¢ao; sendo esta Ultima, parte de programas
de formacéo continuada, onde se faz uma pausa e analisa 0 que ocorreu em
certa situacdo (PEREZ, 2009).

Esse processo de recursividade (acdo-reflexdo-acdo) influi nas agdes
passadas e futuras, cujas ideias formadas vao se transformando em fundamento
tedrico que serve como subsidios para a construgdo de novos conhecimentos.

REMATEC, Natal (RN), Ano 8/ n.14/ Set-Dez, 2013



84
Portanto, a partir de um trabalho critico com os professores, 0s
questionamentos feitos levam as reflexdes que, por sua vez, promovem um
“desequilibrio inicial” essencial para que ocorra uma reestruturagdo no
pensamento e a consequente emissdo de opinido.

Com base nessas argumentacBes, nossa proposta de formacgdo ndo se
limitou a experiéncia de insercdo do computador nas aulas de Matematica, mas
foi além, preocupou-se com a formacdo de um professor que saiba avaliar o
recurso tecnoldgico (OA) para poder escolhé-lo, refletir as melhores maneiras
de utiliza-lo, e as possiveis implicacdes dessa acdo na sua pratica pedagdgica.
Portanto, o maior desafio ndo esta na instrumentacédo técnica, mas nas formas
produtivas e viaveis de se utilizar as TICE’s nos processos de ensino e
aprendizagem, no curriculo vigente, nas situacfes reais dos professores e da
escola (KENSKI, 2007) — abordagens que trabalhamos no decorrer do processo
de formagéo.

Além disso, em nossa formacao, discutimos com os professores sobre a
postura docente adotada no trabalho com as TICE’s. Alguns professores
concentram sua atuacdo, na sala de aula, numa “zona de conforto”, onde se
conhece tudo, limitando-se ao previsivel. Segundo Masetto (2000, p. 142), sair
da zona de conforto gera um grande desconforto e uma inseguranga nos
professores. Esses ndo avancam para a chamada “zona de risco”, onde a
tecnologia estd presente e se trabalha com desafios, novas situacdes, o
imprevisivel e a perda de controle (BORBA e PENTEADO, 2010). Entrar na
“zona de risco”, na qual esta a tecnologia, exige do professor formagdo e
atualizacdo constante, uma maior familiaridade com o software e com o
contelido matematico, o que pressupde movimento em busca de aprender novos
conhecimentos, transformar, desenvolver, aperfeicoar, aléem de ser ousado e
flexivel.

Nessa tentativa de entrar na zona de risco e oferecer a melhor
metodologia, 0 que acontece é que quando existe uma pratica dos professores
em ambientes computacionais, essa ainda parece ser experimental, sem uma
concepgdo pedagdgica que possa servir de orientacdo. No bojo dessas ideias,
discutimos com os professores, em nossa proposta de formagdo continuada, a
concepgdo do trabalho com as TICE’s, a fim de que o docente néo corra o risco
de desenvolver praticas didaticas da “idade da pedra”, com o auxilio da
tecnologia da “idade do espago” (VALENTE, 1999).

Seguindo esse modelo, ha docentes que usam a tecnologia sem estar na
“zona de risco”, mudando a tecnologia de ensino utilizada em suas aulas, sem
alterar sua pratica, como se, “a0 mudar o suporte, a midia, o processo de
ensino-aprendizagem de  Matematica  melhorasse  automaticamente”
(FERNANDES e OLIVEIRA, 2010).

Moran (2000, p. 63) caracteriza essa acdo de usar a tecnologia sem estar
na “zona de risco” como “dar um verniz de modernidade, sem mexer no
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essencial”. Nesse caso, os professores acabam por restringir a tecnologia a usos
pouco interativos, sem extrair dela seu real potencial, pois a tecnologia passa a
ser usada apenas para informatizar o processo de ensino tradicional, e ndo como
um suporte do processo de construgdo do conhecimento.

Dai a importancia de trabalhar com os professores, no processo de
formacdo continuada, 0 modo como o computador € utilizado, o0 que depende
muito de suas proprias acdes. Em vista disso, uma nova ag¢do docente “ndo se
trata apenas de uma mudanga de método, mas de uma postura pedagbgica”
(BEHRENS, 2000, p. 88), a qual é reflexo de uma concepcdo pedagogica de
trabalho com as TICE’s.

Por esse prisma, € necessario refletir sobre o papel das tecnologias na
aprendizagem dos alunos. E necessario que a concepgdo do trabalho do
professor com as tecnologias seja critica e priorize o educacional sobre o
instrumental, dando énfase ao potencial pedagdgico da ferramenta. E de
responsabilidade do professor discernir as ferramentas que sdo efetivamente
potenciais do ponto de vista educacional dos “arcabougos vazios de significado
educativo” que representam “uma cortina de fumaca que mascara a falta de
informacdo ou mesmo informacdes incorretas ou de fontes duvidosas ali
contidas” (COSTA e OLIVEIRA, 2004, p. 129, 133). Tal responsabilidade
remete a importancia de conhecer uma teoria de aprendizagem para ter lucidez
nas reflexdes sobre as TICE’s e, consequentemente, nas decisdes de quais e
como usé-las.

N&o preconizamos, entdo, o0 uso de tecnologias estanques, mas com uma
visdo holistica de integracdo das diferentes midias, ndo de modo esparso e
sempre da mesma maneira, mas com diversidade, criatividade e adequacao aos
objetivos propostos. Portanto, os atores educacionais precisam adotar uma
pratica tendo como base a visdo critica em relacdo ao uso dos recursos
tecnoldgicos disponiveis para a aprendizagem, conforme Guérios (2005)
afirma:

A perspectiva inovadora da pratica pedagogica ndo reside na aplicacéo
pura e simples de uma nova técnica de ensino, mas sim na postura
diferenciada que o professor e os alunos apresentam em relagdo ao
conhecimento. Uma postura interrogativa, questionadora, investigativa,
exploratéria e de producdo e negociacdo de sentidos perante o saber
(GUERIOS, 2005, p. 146).

Valente (1997) argumenta sobre o uso inteligente do computador na
Educacéo, elucidando que esse uso ndo é inerente & maquina, mas a maneira
como nos concebemos a atividade que por meio dele sera realizada. No bojo
dessa ideia, o autor reflete sobre a aprendizagem mediada pelo computador por
meio de duas vertentes: a promocdo do ensino ou a construgdo do
conhecimento pelo aluno. Seguindo uma abordagem educacional que prioriza o
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ensino, 0 uso do computador assume o papel de maquina de ensinar, 0
computador e o professor sdo os donos do saber, e 0 aluno um ser passivo e
vazio que deve ser preenchido. Em contrapartida, quando se deseja promover a
aprendizagem por meio do computador, o aluno busca informagdes, altera as
que possui, cria suas proprias solucdes, interage com os colegas, o professor e a
maquina. Assim, a concep¢do de trabalho com as TICE’s, que usa o
computador de forma inteligente, corresponde a identificar, do ponto de vista
pedagdgico, o que é importante, e aproveitar a tecnologia para alcancar essa
meta (VALENTE, 1997).

Quando se tem uma concepcdo pedagogica que orienta o trabalho com
as TICE’s de maneira critica, existe a possibilidade de se alterar os papeis do
professor e do aluno — outro aspecto de discussdo da nossa proposta de
formacéo.

Com o uso do computador, atribuimos um destaque especial a dois
atores dos processos de ensino e aprendizagem: professor e aluno
estabelecendo novas relagdes. Os PCN’s (1998) salientam as experiéncias
escolares com o computador que tém mostrado que seu uso efetivo estabelece
uma nova relagdo professor-aluno, caracterizada por uma maior proximidade,
colaboracdo e interacdo. O professor de Matematica que, h& tempos passados,
era conhecido como alguém que dominava um conhecimento que muitos nao
sabiam, que tinha poder na escola e em sua classe, era auto-suficiente
profissionalmente e Ihe bastava saber Matematica, tem seu papel modificado.
De posse das tecnologias como um recurso para auxiliar a aprendizagem, o
docente tem seu papel ampliado significativamente. Segundo Behrens (2000, p.
87): “servindo como instrumentos, o computador e a rede de informagdes
aparecem como suportes relevantes na proposicdo de uma acgdo docente
inovadora”.

Por meio de uma agdo pedagogica renovada, o foco atual do professor
passa a ser a aprendizagem com base interdisciplinar e tem como desafio
superar a fragmentacdo e a reproducdo para promover a produgdo do
conhecimento. Nessa perspectiva, 0 €ixo de sua a¢do transita do ensinar para o
“aprender a aprender”. Elimina sua autoridade de dono da verdade, para tornar-
se pesquisador, questionador, investigador critico e reflexivo. Sua prética, que
antes se fundamentava no “paradigma fordista”, se restringia em “empurrar” a
informag&o ao aluno; nesse novo contexto, implica em criar situac@es em que o
aluno “puxe” a informagdo, num processo de resolugdo de problemas
significativos e reflex&o sobre os resultados obtidos (VALENTE, 1999).

Com base nessa nova agdo, o professor se torna um
mediador/orientador, facilitador, que motiva, estimula, problematiza e ajuda os
alunos a interpretar as informacfes, relaciona-las e contextualizéa-las,
oferecendo uma orientacdo intelectual, emocional e gerencial. O professor age
para que as novas informacBes se tornem significativas para os alunos,
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possibilitando que eles as compreendam, reelaborem-nas e adaptem-nas aos
Seus contextos pessoais. Atua com base numa natureza emancipadora, ao
utilizar recursos pedagogicos que consideram os alunos agentes criticos de sua
realidade.

Por sua vez, o aluno deixa de ser passivo e de reproduzir, para tornar-se
critico, criativo, descobridor, pesquisador e atuante, a fim de que professor e
aluno construam juntos o conhecimento, com base numa visdo de parceria,
cooperacao, dinamicidade, interacdo e trabalho coletivo. Passa pela transicéo de
produto e objeto para ser sujeito e produtor de seu préprio conhecimento
(BEHRENS, 2000). Stahl (1997) endossa que 0 aluno ndo precisa mais dominar
o0 contetido, mas ter dominio do seu processo de aprendizagem. Nessa nova
realidade, saber intervir no conhecimento tem mais valor do que armazena-lo.
Em vista disso, ele ndo assume a postura de apenas aceitar o conhecimento tal
como lhe for transmitido, mas Ihe cabe a sua interpretagéo.

Assim, o aluno é preparado para pensar/refletir e atuar de forma
auténoma e critica, ser ativo, tomar decisGes, compreender o que esta fazendo,
realizar tarefas, aprimorar suas ideias e habilidades, saber agir nas diferentes
situacBes da vida de forma original e auténtica e, principalmente, ser
transformador da sua realidade social. Enfim, o aluno é preparado para ter claro
que “aprender é fundamental para sobreviver na sociedade do conhecimento”
(VALENTE, 1999, p. 36).

Outra questdo que foi colocada em evidéncia foi o planejamento de uma
aula utilizando o OA. O planejamento dessa aula foi feito com base numa acéo
pedagogica suportada pelos seguintes fundamentos tedricos: sequéncia didatica
(objetivos, contetdos, tempo estimado, desenvolvimento — antes, durante e
depois da aula no laboratério de informatica —, avaliacdo), a TAS e o
rompimento com a estrutura tradicional de ensino.

Considerando a perspectiva de um bom planejamento, Henrique et. al
(2010) salientam que quando as atividades sdo bem planejadas, estas
correspondem a investimentos no crescimento e no desenvolvimento do aluno.
Por esse prisma, Zabala (1998) argumenta que a ordenacdo articulada das
atividades é um elemento diferenciador das metodologias. Essa ordenagdo,
considerada uma sequiéncia, evidencia a importancia dos objetivos a serem
alcancados na definicdo dos conteldos de aprendizagem e o papel das
atividades nessas metas.

Nesse sentido, trabalhar com um OA na sala de aula, com base em um
bom planejamento, permite abrir espag¢o a participacdo dos alunos, para que
estes possam interagir, trocar e confrontar informacdes, produzir e negociar
significados. Essa forma de trabalho representa, de acordo com Espinosa e
Fiorentini (2005), “trabalhar matematica com sujeitos” e ndo meramente
“trabalhar com objetos matematicos”. Nos processos de ensino e aprendizagem,
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isso indica que dependemos uns dos outros para melhorar nossa compreensao.
Assim, em uma relacédo dialdgica é possivel alcangar um maior conhecimento.

Logo, as diretrizes do nosso trabalho foram a investigacéo, a reflexdo, o
trabalho em grupo, a troca de experiéncias, a cooperacdo, o planejamento, a
avaliacdo e andlise de recursos metodoldgicos, da postura docente e da
concepgao de trabalho com as TICE’s, bem como do papel do professor e do
aluno num novo contexto educacional.

Metodologia

Desde o inicio de nossa pesquisa, nossas inquietacoes, reflexdes, leituras
e discussdes realizadas, nos levaram a elaborar a seguinte questdo de
investigagdo: “Como a participacdo em um curso de formacdo continuada
focado na utilizacdo de Objetos de Aprendizagem, na perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa, contribui para formacdo de professores de
Matematica?” Assim, nosso objetivo foi identificar as possiveis contribuicdes,
para um grupo de professores de Matematica, advindas da formagédo continuada
sobre Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Teoria da Aprendizagem
Significativa.

Concatenadas a esse objetivo, desenvolvemos as seguintes agdes no
decorrer do processo: explorar, avaliar e construir Objetos de Aprendizagem, a
luz da Teoria da Aprendizagem Significativa, relacionados a diversos
contelidos de Matematica trabalhados no Ensino Fundamental; planejar o uso
de Objetos de Aprendizagem a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa
por meio da Sequéncia Didética; e apresentar uma proposta de trabalho, na qual
se utiliza Objetos de Aprendizagem na perspectiva da Teoria da Aprendizagem
Significativa, para formacdo continuada de Professores de Matematica.

Nossa pesquisa possui uma abordagem qualitativa em seus pressupostos
e instrumentos. Esse tipo de pesquisa importa-se com o contexto em que
ocorrem as agdes, as pessoas e as suas ideias, dando sentido a narrativas e
analisando resultados. Bogdan e Biklen (1994) abordam a respeito das cinco
principais caracteristicas da investigacdo qualitativa. Segundo esses autores,
nesse tipo de pesquisa a fonte direta dos dados é o ambiente natural, sendo o
investigador o instrumento principal; a investigagdo é descritiva; o investigador
interessa-se mais pelo processo do que pelo produto; o investigador analisa 0s
dados de forma indutiva e atribui-se grande importancia ao significado. Os
autores ainda complementam que, nesse tipo de investigacdo, 0 processo
consiste de um constante didlogo entre investigador e sujeitos. Atualmente, a
maioria dos estudos brasileiros de Educacdo Matemaética tem se baseado na
investigacdo de cunho qualitativo.

O grupo de participantes da pesquisa foi constituido por professores de
Matematica do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental, da Rede Municipal de
Ensino de Ipatinga — Minas Gerais, cuja presenca oscilou entre 57% e 100% no
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decorrer do processo. Como o0s encontros presenciais foram realizados
mensalmente no periodo de coordenacgio?® do professor de Matematica e a
participagdo da formagdo se tratava de um convite, os professores, que néo se
interessaram em participar, puderam cumprir seu horério livremente em sua
escola, realizando o planejamento semanal de suas atividades. Durante o
periodo de cinco meses, nos encontramos por 4 horas mensais que totalizaram
uma carga horaria de 20 horas.

Para a investigacdo, utilizamos diversos instrumentos de coleta de
dados, como as gravacOes em audio, as notas de campo, 0s registros escritos
obtidos nas atividades presenciais e a distancia da plataforma Moodle.
Passamos, a seguir, a descrever os procedimentos metodologicos utilizados.

As atividades realizadas nos encontros presenciais constituem situacdes
de ensino e aprendizagem que exigem do professor de Matematica uma postura
critica e uma dinamica de trabalho na qual todo o grupo — professores e
formador/pesquisador — € responsavel e ator do processo de formacdo
continuada, pois concebemos uma trama educativa na qual o “professor pensa,
diz e faz”.

Dessa maneira, em qualquer atividade, posteriormente as experiéncias
vivenciadas, narra-se, reflete-se e avalia-se coletivamente o trabalho realizado,
suas possibilidades, potencialidades, limitacdes e inferéncias; acGes que
destacam a singularidade do trabalho conduzido na formacdo continuada. Essa
forma de conducdo da pesquisa se justifica pela hipétese de trabalho que
elaboramos, a qual considera que a reflexdo e a investigacdo sobre a pratica
pedagogica mediada pelas TICE’s sdo fundamentais para consubstanciar um
contexto de aprendizagem e mudanga na vida profissional do professor.

Nesses encontros presenciais, os professores também vislumbraram a
teoria concatenada com a préatica, concebendo-as como indissociaveis, porque
assim elas sdo. Com base na Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel fundamentamos a utilizagdo dos OA's no ensino de Matematica. Nossa
proposta ndo se restringiu em tornar os professores meros consumidores desses
novos recursos tecnoldgicos educacionais, mas envolvé-los também na sua
producdo. Experimentando e criando OA's, os professores de Matematica
participantes da pesquisa tiveram a oportunidade de refletir coletivamente sobre
as potencialidades, limitacdes e adequagdes da utilizagdo dos OA's nas aulas de
Matematica com base em uma aprendizagem significativa, e qual (is)
contribuicdo (Bes) essa experiéncia trouxe a sua vida profissional. Para isso,
estudamos — por meio de palestras, trabalhos em grupos, estudos de textos e

28 Coordenacio ¢ o periodo semanal oferecido ao professor para planejamento na escola
ou formagdo continuada. Da carga horaria semanal do professor — 20 horas, 30% séao
reservadas para coordenagdo, o que representa 6 horas por semana fora da sala de aula
para educacdo continuada e planejamento.
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oficinas — sobre os OA’s , a TAS, e as possiveis relagdes entre os OA's e a
TAS.

Em cada encontro, trabalhamos com OA's de conteldos matematicos do
Ensino Fundamental de um ramo da Matematica especifico. Esses OA's
trabalhados foram escolhidos pela pesquisadora, segundo os critérios de
condigbes de ocorréncia e de recursos facilitadores da aprendizagem
significativa. Pesquisamos, nos repositdrios?® de OA's, aqueles objetos que
continham caracteristicas que remetiam a pelo menos alguma das condicdes de
ocorréncia e dos recursos facilitadores da aprendizagem significativa.
Trabalhamos nas formacBes OA's com muitas e com poucas dessas
caracteristicas, para serem analisados pelos professores.

Esse nosso exercicio visava levar até o professor OA’s que possuiam
elementos que poderiam oferecer suporte para a aprendizagem significativa de
Matematica, claro que juntamente com outras agdes do professor nos demais
momentos do processo de ensino e aprendizagem. Além disso, pretendiamos
inserir o professor num processo de analise critica desse material — assim como
fizemos para realizar a escolha do OA que seria utilizado nas formacfes —, a
fim de que o docente adquirisse conhecimento de como diferenciar ferramentas
potenciais daquelas que nao o so.

De antemdo ja previamos, que apds a conclusdo de cada encontro
presencial, era necessaria uma continuidade na interagdo entre o grupo de
professores participantes da pesquisa. Vislumbrando essa necessidade,
decidimos implementar um espaco de interacdo permanente — a ferramenta da
plataforma Moodle, como mais um recurso de comunicagdo e um espaco para
a aprendizagem.

O ambiente virtual da plataforma Moodle foi organizado de acordo com
as caracteristicas dos professores participantes da pesquisa: licenciados em
Matematica e, em sua maioria, sem experiéncia em modalidade de ensino a
distancia. As informagdes e atividades foram disponibilizadas gradualmente aos
usuarios no decorrer do curso, 0s quais precisavam se identificar com login e
senha para ter acesso ao ambiente. O curso foi dividido em 18 semanas, com
atividades de foruns®, glossario®, licoes? e wikis*3, que totalizaram uma carga
horaria de 18 horas.

2 Os repositdrios sdo banco de dados da web que possuem um acervo de OA's
catalogados e disponibilizados para consulta, o que torna efetiva a sua reutilizacéo, além
de reduzir os custos de sua produgdo. Os repositérios surgiram da necessidade de se ter
um local especifico de armazenamento dos objetos, por existir um enorme nimero de
objetos disponiveis e dificeis de serem localizados.

3 E uma pégina que contém as questdes em discussdo no curso. E um lugar de debate,
troca de ideias e esclarecimento de davidas, como forma de interagdo e comunicagdo
assincrona. O férum foi configurado para que os professores fossem automaticamente
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Por meio dessas ferramentas da plataforma Moodle, nossa intencgéo foi
abrir canais de comunicagdo nos quais os docentes pudessem utilizar seu
potencial linglistico e cultural, aumentar o seu espaco profissional, obter o
maximo de aproximagdo nas atividades e diminuir a distancia transacional®*
entre os participantes. A ideia foi promover a telepresenca: mesmo que 0s
usudrios estejam fisicamente distantes uns dos outros e acessem o ambiente em
dias e horarios diferentes, que eles se sintam juntos.

Nesse contexto, 0 ambiente virtual de aprendizagem — AVA — possibilita
aos professores vivenciar diversas formas de interagir e compartilhar, em
tempos e espacos ndo experimentados antes pela maioria, preparando-os para a
realidade das proximas décadas — outro modelo educacional, com
caracteristicas proprias. Além disso, esses recursos oportunizam controle e
animacdo constantes do formador/tutor (em nosso caso, a pesquisadora), por
meio de perguntas, emissdo de opinifes, informacdo, pesquisa, orientacdo e
suporte, num intercambio continuo.

As atividades realizadas nos encontros presenciais e em sala de aula
também foram compartilhadas e discutidas com o grupo de professores no
ambiente virtual. Assim, criamos um espago para relato e reflexdo sobre o
trabalho realizado nos encontros presenciais, na escola e no ambiente virtual,
assim como para acesso as informacOes atualizadas e suporte para agir de
acordo com essas informacdes.

Para o professor participante da pesquisa trabalhar com um OA em sua
turma, ele utilizou o ambiente do laboratorio de informatica de sua escola. De
fato, muitas questdes surgem quando os professores voltam para a escola e
tentam colocar em pratica as ideias trabalhadas nos encontros presenciais. Para
amenizar as dificuldades surgidas, Penteado (2009) argumenta que uma das

inscritos na discussdo, fazendo com que todos recebessem em seu email cada mensagem
postada no férum.

31 E um dicionério construido coletivamente escrevendo termos relacionados com um
tema em estudo.

32 Consiste em uma atividade a ser desenvolvida pelo participante e enviada em formato
digital utilizando a plataforma. A essa atividade, atribui-se data limite para entrega e
nota maxima. A data da postagem do arquivo sera gravada. O formador, ap6s corre¢do
da atividade, postard a nota e o comentario, que poderdo ser visualizados pelo aluno
responsavel pelo trabalho.

3 E uma pagina web construida e editada coletivamente, em cooperacdo entre 0s
participantes, com a possibilidade de qualquer usudrio inserir, editar ou apagar textos.

3 Conceito dado por Moore (2004) a distancia fisica e comunicativa em sala de aula.
Segundo esse autor, a distancia transacional dependerd do tratamento dado aos alunos,
ou seja, das oportunidades oferecidas para comunicacdo, independente da distancia
fisica existente (KENSKI, 2007). Na visdo de Tavares (2010), um processo educacional
que possui animagOes interativas pode se configurar como de pequena distancia
transacional.
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principais recomendacdes das pesquisas sobre a formacéo de professores para o
uso das TICE’s ¢ a existéncia de a¢des no local de trabalho. Atendendo a essa
recomendagdo, numa perspectiva de vincular a formagdo ao ambiente de
trabalho, os professores tiveram como tarefa o planejamento e a realizacdo de
uma aula utilizando OA sobre um contetdo do curriculo a ser estudado naquele
momento com uma de suas turmas em sua escola. As informagfes coletadas
nessa aula serviram como dados em nossa pesquisa.

Nessa atividade, o professor tem a oportunidade de exercitar a sua
autonomia, escolhendo o OA a ser trabalhado e elaborando uma aula com o uso
desse OA, tendo como base a TAS e uma concepcdo de ensino diferente
daquela que esta acostumado a praticar. O planejamento da aula foi feito com
base numa acdo pedagdgica suportada pelos seguintes fundamentos tedricos:
sequéncia didatica (objetivos, contetdos, tempo estimado, desenvolvimento —
antes, durante e depois da aula no laboratorio de informatica —, avaliagdo), TAS
e rompimento com a estrutura tradicional de ensino.

Sobre a justificativa do modelo de planejamento escolhido por nés, a
sequéncia didatica®, elucidamos que essa acéo se deu em virtude do uso dessa
metodologia de planejamento na formagdo continuada Gestdo da
Aprendizagem Escolar — GESTAR |11, realizada no ano de 2011 na cidade de
Ipatinga, na qual fomos professora-tutora, responsavel pela formacgdo dos
professores do municipio. Nessa oportunidade, vislumbramos os beneficios
decorrentes da utilizacdo dessa forma de planejamento, com a qual os
professores da rede, em sua maioria, também j& estavam habituados a trabalhar.

Logo apés a realizacdo da aula, o professor registrou as acdes, refletindo
e analisando como suas experiéncias sustentam seu modo de pensar e agir
atualmente. Polettini (1999) destaca a importancia dessa atividade ao enfatizar
que a elaboracdo de novas propostas de ensino é importante, mas a reflexéo
teoricamente fundamentada sobre essa experiéncia e comparada com as
experiéncias passadas, desempenha um papel fundamental para as possiveis
aprendizagens e mudancas vivenciadas pelo professor.

A fim de registrar essas questdes e as experiéncias vivenciadas pelos
docentes, as quais posteriormente serviram como dados da pesquisa, criamos o
instrumento ‘“Relatorio da experiéncia do trabalho com 0 OA em minha turma”,
que constitui as narrativas/historias de aulas escritas pelos professores sobre
suas experiéncias desenvolvidas nas aulas de Matematica no laboratorio de
informética. Depois, os professores disponibilizaram o material no ambiente
virtual da plataforma Moodle. Os docentes contaram também com diversos
apoios, principalmente advindos do pesquisador, da equipe diretiva da escola e

3 Consideramos sequéncia didatica como uma sequéncia de atividades que visa alcancar
determinados objetivos de aprendizagem em um intervalo de tempo previsto.
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do docente responsavel pelo laboratorio de informatica para a realizagdo de
toda a atividade.

Destarte, nessas atividades da formacdo continuada, buscamos
evidéncias nos elementos dos discursos dos professores que caracterizam uma
acdo reconstrutiva/rompimento da pratica de um ensino tradicional e adocdo de
uma nova postura. Os discursos se constituiram de explicitacdo de dificuldades,
propostas, reflexfes, associa¢fes, questionamentos, exemplos, comparacdes.
Nesse ambito, as expressdes utilizadas nos discursos foram objeto de analise
semantica pelo formador/pesquisador, que investiga elementos de uma acéo
reconstrutiva em busca de aprendizagens e mudancas vivenciadas pelo
professor de Matematica.

O material empirico coletado esteve constituido por: diario de campo,
perfil inicial do professor participante da pesquisa, questionario de avaliacdo do
OA a luz da TAS, oficinas realizadas nos encontros presenciais, atividades da
plataforma Moodle, avaliacdo do professor, e perfil final do professor
participante da pesquisa.

O formador/pesquisador dispds da estratégia metodologica “diario de
campo”, no qual organizou as informagdes obtidas pelas interagdes sincronas e
assincronas. Segundo Bairral (2005), a leitura constante dos textos no diério de
campo propicia momentos de reflexdo e, posteriormente, de inferéncias.

O perfil inicial do participante da pesquisa foi o primeiro instrumento
utilizado, aplicado no primeiro encontro presencial. Com esse material,
visamos tracar o perfil do professor participante no inicio da pesquisa, para no
final comparar os dados. Obtivemos informacdes sobre: sexo, idade, formacéo
académica, experiéncia profissional, habilidades técnicas e pedagdgicas com a
informética, e o interesse do professor em participar do curso de formagéo
continuada. A importancia das informaces obtidas por meio desse instrumento
é salientada por Ferreira (2003), que considera necessario ouvir o professor,
saber suas necessidades e experiéncias, e considera-las como ponto de partida
para a implementacdo de uma proposta. A pesquisadora também vé importancia
desse momento para o professor, que precisa se conhecer como profissional,
suas caracteristicas e objetivos.

O questionério de avaliacdo do OA & luz da TAS tinha como foco a
forma sistematica de influéncia da estrutura cogntiva do alunos, ou seja, as
condicdes de ocorréncia e os recursos facilitadores da aprendizagem
significativa. Dessa maneira, solicitava as caracteristicas do OA segundo as
condi¢des de ocorréncia (conhecimentos prévios, predisposicdo em aprender,
material potencialmente significativo) e o0s recursos facilitadores da
aprendizagem significativa (linguagem, dia a dia, organizador prévio).

Em todos os encontros, reservamos um momento para a reflexdo a
respeito das possiveis aprendizagens e mudangas ocorridas na vida profissional
do professor. Para isso, utilizamos o instrumento “Avaliagdo do professor”.

REMATEC, Natal (RN), Ano 8/ n.14/ Set-Dez, 2013



94
Nele destacamos as possiveis aprendizagens e mudangas ocorridas com 0
professor em relacdo aos seguintes aspectos: aprendizagem sobre tecnologia em
Educacdo e tecnologia em geral, aprendizagem sobre construcdo do
conhecimento, uso e avaliagdo/analise de novas metodologias, sua postura e
papel como professor, a visdo da postura e do papel do aluno, habilidades
adquiridas, planejamento das aulas, forma de trabalhar/praticas, reflexdo sobre
e na acdo, pensar-fazer coletivo, relacionamentos profissionais, participagdo
nos encontros presenciais de formacdo e nas atividades a distancia da
plataforma, metas para os alunos e para seu proprio crescimento profissional,
pessoal e outras mudancas ocorridas.

O perfil final do professor participante da pesquisa teve o objetivo de
tracar suas caracteristicas no final do processo de formagéo, a fim de comparar
com os dados iniciais. Recolhemos informagdes a respeito das habilidades
técnicas e pedagodgicas com a informatica e das contribuicdes alcancadas por
meio dos momentos vivenciados. A seguir, por meio de uma tabela,
apresentamos uma descricdo sumaria do processo de formacéo continuada.

Formagdes: Encontros Presenciais

12 Formacéo

Objetivos:

- Apresentar a pesquisa.

- Conhecer os colegas.

- Tragar o perfil inicial dos participantes da pesquisa.

- Contextualizar a escola, o professor e o aluno na Sociedade da Informag&o.

- Conscientizar o professor da necessidade de se adaptar as exigéncias da nova
sociedade.

- Compreender a Teoria da Aprendizagem Significativa.

- Conhecer os objetos de aprendizagem: o que s&o, objetivos de sua producéo e uso,
onde encontrar, e suas potencialidades.

- Relacionar a TAS com os OA's, com énfase na forma sistematica de influéncia da
estrutura cognitiva dos alunos, ou seja, as condigdes de ocorréncia e 0S recursos
facilitadores da aprendizagem significativa.

- Conhecer a plataforma Moodle.

Atividades:
Reflexdo Video “A”prendizagem Significativa: os segredos de
Beethoven
Momento de conversa | Dinamica apresentagdo.
Estudo Conhecendo os OA's e a TAS.
Lab. de informética Plataforma Moodle (cadastro, acesso e navegacéo inicial).

22 FORMACAO

Obijetivos:

- Manipular OA's de Geometria. Analisa-los segundo a TAS.
- Refletir sobre a importancia do trabalho a partir dos conhecimentos prévios dos alunos.

Atividades:

REMATEC, Natal (RN), Ano 8/ n.14/ Set-Dez, 2013




95

Reflexdo

Video “Conhecimento prévio nas aulas de Matematica”

Lab. de informatica

Trés OA's de Geometria.

Questionarios

Andlise dos OA's segundo a TAS. Possibilidades e
limitagBes dos OA's.

32 FORMACAO

Objetivos:

- Discutir sobre o planejamento do trabalho com os OA's.
- Manipular OA's de Algebra e Probabilidade. Analisa-los segundo a TAS.
- Refletir sobre a importéncia do trabalho com diferentes tipos de linguagem.

Atividades:

Oficina

Linguagens: Tecnologias, Aprendizagem e Comunicacdo

Momento de debate

Socializagdo das atividades dos grupos da oficina.

Lab. de informatica

Dois OA's (algebra e probabilidade)

Questionarios

Anélise do OA segundo a TAS. Possibilidades e limitaces
dos OA's.

42 FORMACAO

Objetivos:

- Analisar a proposta de sequéncia didatica da aula de equagéo do 1° grau usando 0 OA
“Equagodes do 1° Grau com balanga” do NLVM, segundo a TAS e o paradigma de uma
nova educacao.

- Refletir sobre a sequéncia didatica: caracteristicas do professor e do aluno e suas
relagBes, comparacdo entre o ensino tradicional e uma nova educagdo, relacdo entre
mudanga de métodos e mudanca de postura pedagoégica, utilizagdo do OA para aprender.
- Manipular OA's de NUmeros e Operagdes. Analisa-los segundo a TAS.

Atividades:

Acdo-reflexdo (grupo de 6 pessoas): Andlise critica da

Oficina sequéncia didatica.

Momento de debate

Andlise das atividades da SD segundo a TAS.

Lab. de informatica

Um OA (nimeros e operagdes)

Questionarios

Andlise do OA segundo a TAS.

52 FORMACAO

Objetivos

- Construir OA/applets com o software GeoGebra. Analisé-los segundo a TAS.
- Tracar o perfil final dos participantes da pesquisa.

Atividades:

Momento de debate Andlise dos OA's segundo a TAS.

Lab. de informatica Construgdo de dois applets com o GeoGebra.

ATIVIDADES DA PLATAFORMA MOODLE

RELATIVAS AO 1° ENCONTRO

a
L Wiki — Texto coletivo sobre 0 nosso 1° encontro presencial.
semana
28 Glossério dos termos aprendidos.
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semana
Forum 1: Relato de experiéncia(s) de aula(s) realizada(s) no laboratério de
32 informatica.
semana | Forum 2: Motivos do professor de Matematica ndo utilizar o laboratorio de
informética.
Férum 1: Dificuldades para que a aula no laboratdrio seja proveitosa. Parte
42 mais trabalhosa: o planejamento ou a execugdo?
semana | Forum 2: Estratégias que o professor pode utilizar para que o aluno seja
mais autbnomo e se estabelega interagdo entre professor-aluno.
RELATIVAS AO 2° ENCONTRO
o Wiki: Texto coletivo sobre 0 nosso 2° encontro presencial.
semana
2 Forum: Avaliagdo do Guia do professor OA “Geometria da cidade”.
semana
3:ae Wiki: Analise do OA “A matematica das plantas das casas e dos mapas”
(TAS).
semanas
52 Wiki: Analise do OA “A matematica das plantas das casas e dos mapas”
semana | (questionario).
RELATIVAS AO 3° ENCONTRO
12 Wiki: Texto coletivo sobre 0 nosso 3° encontro presencial.
semana
2 Wiki: Analise do OA “Combinagdes Cotidianas™ com base na TAS.
semana
3 Wiki: Elaboracdo da Sequéncia didatica sobre o OA “Combinagdes
semana | Cotidianas”.
RELATIVAS AO 4° ENCONTRO
1 Wiki: Texto coletivo sobre o nosso 4° encontro presencial.
semana
28 Forum e Wiki: Andlise critica de uma aula com recursos tecnoldgicos do
semana | Portal do Professor.
32 Forum: Anélise do Guia do professor do OA (Grandezas e Medidas),
semana | segundo a TAS.
48 Wiki: Elaboragdo da Sequéncia didatica sobre o OA (Grandezas e
semana | Medidas).
5 Férum 1: Trabalho em grupo. Forum 2: Zona de risco.
semana

RELATIVAS AO 5° ENCONTRO

Diario pessoal: Relato pessoal de aprendizagens e mudangas ocorridas na vida
profissional do professor.

Andlise das contribuicdes

Primeiramente, elucidamos que a analise realizada é das concepg¢des dos
professores sobre o processo formativo vivido e sobre sua pratica pedagdgica,
ou seja, baseamo-nos nas falas e nos registros escritos dos docentes.
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Para entender melhor essa andlise, discorreremos sobre a participacgao e
0 envolvimento dos professores no processo de formacdo continuada, que
deram origem, no meio do caminho, a alguns grupos, de acordo com as
mudancas e aprendizagens vivenciadas pelos docentes. Percebemos que o
grupo de professores participantes se envolveu consideravelmente nas
atividades presenciais que compreenderam 0S encontros mensais que
realizamos durante cinco meses, havendo uma menor participacdo somente no
altimo encontro, cuja data coincidiu com o fechamento do bimestre, motivo
pelo qual alguns participantes justificaram sua auséncia.

No entanto, nas atividades a distancia realizadas por meio da plataforma
Moodle, percebemos uma participagdo ativa dos professores nos trés primeiros
meses e, depois, essa frequéncia foi diminuindo. Os professores justificam essa
falta de participacdo em virtude do excesso de trabalho no qual estdo
envolvidos, o que resultou em falta de tempo para a o cumprimento de suas
tarefas da formacao.

Mesmo com a auséncia de alguns professores nas atividades da
plataforma Moodle, umas protagonistas continuaram dedicadas, se esforcando
em participar das atividades presenciais e a distancia. Formou-se, entdo, um
grupo de professores especial para a analise. Percebemos essas protagonistas na
descricdo que Ferreira (2003) faz dos professores que se mostram “mais
propicios a mudangas significativas e duradouras”. Segundo a pesquisadora,
esses professores sdo comprometidos com o trabalho, abertos a mudanca,
sentem-se desafiados, percebem certa contradicdo entre seus objetivos e
praticas e 0 novo saber.

Como o objetivo da nossa pesquisa é identificar as contribui¢fes obtidas
por meio do processo de formacdo continuada, damos uma atencéo especial aos
dados dessas protagonistas, por acreditar que professores que se preocupam em
estudar e se dedicam as atividades de uma formacéo continuada, estdo mais
propicios &s mudancas e aprendizagens. E € realmente isso que percebemos nos
dados das protagonistas, 0s quais descrevemaos sucintamente a seguir.

O grupo das protagonistas € composto por: Pis, Ps, P12 € Pia. As
protagonistas sdo professoras participantes da pesquisa que se esforcaram em
participar das atividades presenciais e a distancia, realizando a experiéncia com
0 OA em sua turma e registrando suas acOes e a reflexdo sobre elas.
Caracterizam-se também como sendo as docentes que incorporaram uma
maneira diferente de ensinar Matematica com base numa teoria de
aprendizagem, de conduzir suas aulas, de encarar e de estar na profissao.

Podemos perceber, nos relatos das protagonistas, que a inser¢do das
tecnologias da informatica nas aulas de Matematica, “[...] ndo se trata apenas
de um novo recurso a ser incorporado a sala de aula, mas de uma verdadeira
transformacdo, que transcende até mesmo os espacos fisicos em que ocorre a
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educagdo” (KENSKI, 2007, p. 47), alterando o espago das aulas, que passou a
abranger também o laboratério de informatica.

Salientamos também os problemas vivenciados pelas protagonistas ao
inserirem em sua pratica o uso dos OA's — problemas esses que sdo comuns a
todos os docentes que trabalham com a informatica em suas aulas. Tais
problemas sdo relatados nos comentarios:

Durante as aulas tive que colocar 3 a 4 alunos por computador e por
isso nédo foi possivel esperar todos terminarem a atividade 3. Esse fato
também ndo permitiu que eu acompanhasse os alunos de forma que
pudesse verificar se todos manipularam sozinhos o OA. Houve
também o problema de ter apenas uma aula de informatica por més e
algumas outras coisas, que eu havia feito na sequéncia didatica, tive
que tirar, como alguns videos (geometria tem apenas uma aula
semanal, por isso fica com uma aula mensal na informatica).
(Professora P19)

As atividades no laboratério de informatica podem ser prejudicadas
pelo fato de ndo ter computadores para todos os alunos; as vezes a
internet ndo funciona (& preciso ter um “plano B”, caso isso aconteca);
alguns alunos tém dificuldades em manipular o computador; o OA nédo
esta inteiramente adequado ao planejamento, entdo é preciso fazer
adaptac0es. (Professora Pa)

[...] E um pouco complicado fazer os alunos enxergarem o computador
como ferramenta de aprendizagem. Quando vamos ao laboratorio,
muitos acham que poderdo "navegar" livremente, assistir videos de
interesse particular, jogar, acessar redes sociais e outros. E até comum
ouvir comentérios do tipo: "Os alunos vo ao laboratério para brincar, 14
tem muitos joguinhos legais" ou "N&o quero que meu filho perca aula de
mateméatica para ir pro computador”. Eu até ouvi de uma colega de
trabalho, na Gltima formacéo [...], que o professor do laboratério ndo faz
nada. Complicado, né?! Esse estere6tipo atrapalha o bom andamento das
aulas que preparamos. (Professora Pa)

Ademais dos problemas, houve reflexGes sobre a possibilidade de
mudanga na proxima utilizagdo de um OA em sua aula, por meio da analise
da experiéncia atual. llustrando essa reflexdo, descrevemos o comentério de
uma das protagonistas: “[...] depois de ter concluido a sequéncia, vejo que
poderia ter dividido a turma, metade na sala de aula e metade na informética
[...]” (Professora P1).

Por meio da vivéncia de problemas e da realizagdo de suas andlises,
buscando superé-los, podemos vislumbrar contribui¢des, pois o fato de os
professores ndo passarem imunes por essa experiéncia aponta indicios de
crescimento e mudanga. Percebemos um esforco na busca de superacdo das
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dificuldades cotidianas, que se encontravam na falta de informacé&o (o professor
ndo sabia o que era OA, onde encontra-lo, como usar, planejar e executar), na
infraestrutura da escola (o nimero de computadores € bem menor que 0 nimero
de alunos, os horarios disponiveis para a utilizagdo do laboratorio sdo escassos),
e na gestdo escolar (falta de apoio ou dificuldade de solicitar ajuda aos outros
atores educacionais envolvidos no processo). Esse esforco de superagdo € visto
por meio dos relatos e registros que evidenciam 0s seguintes aspectos:
aprendizagens sobre as TICE’s, a TAS, o planejamento com a inser¢do da
informatica e com base em uma teoria de aprendizagem; o desejo e busca pela
pesquisa; a superacdo dos medos; a elaboracdo e utilizacdo de estratégias para
adequar o trabalho as condi¢Ges de infraestrutura da escola; a interacdo e o
auxilio entre os colegas.

Realizada essa abordagem de situagBes comuns a todas as protagonistas,
e como 0 espaco disponivel nesse artigo é limitado e insuficiente para a
descri¢do dos dados de todas essas docentes, escolhemos um dos casos que, a
nosso ver, obteve um maior nimero de contribuigdes, para que possamos
analisa-lo mais detalhadamente nesse trabalho. Aos dados da protagonista Pig
daremos uma atencéo especial e deles faremos a analise.

A partir dos dados obtidos no questionario do perfil inicial e dos
primeiros registros da protagonista P19 nas atividades, tragamos sua situacéo
inicial no processo de formacao vivenciado:

- Né&o cursou nenhuma disciplina de informética na Educacao.

- Tem conhecimento em informéatica e facilidade em lidar com as novas
tecnologias da informatica.

- Utiliza o computador e a internet com frequéncia.

- “Uma aula comum deixa a desejar em muitos aspectos” (perfil inicial), o que
aponta um desejo de mudanca e insatisfagdo com a prética atual.

- N&o conhece profundamente os OA's.

- “Néo me sinto preparada para utilizar a informatica em minhas aulas, pelo
menos ndo como eu gostaria [...]” (perfil inicial).

- J4 utilizou a sala de incluséo digital com os alunos, para aumentar a atencéo e
facilitar o aprendizado.

- Em relacdo a Teoria de aprendizagem que baseia o trabalho com a
informética, respondeu que se baseia em sua curiosidade e no gosto por fazer
algo diferente.

- Compartilha suas experiéncias nos encontros de formag&o e por email.

- Motivos para fazer o curso: necessidade de inovagdo e de novos
conhecimentos e troca de experiéncias.

- Espera do curso: aprender novos recursos, adquirir novas ferramentas de
trabalho e trocar experiéncias com os colegas.

REMATEC, Natal (RN), Ano 8/ n.14/ Set-Dez, 2013



100
- No forum sobre laboratério de informatica, a professora ndo compartilhou
nenhuma experiéncia durante a data prevista para a atividade. Somente um bom
tempo depois, a professora fez o relato de uma experiéncia recente:

Mgés passado durante o planejamento da aula de geometria [...], planejei
toda a aula para ser dada na sala de informatica. Levei os alunos do 7°
ano até a sala e passei dois videos sobre o assunto [...]. Percebi que a
atencdo dos alunos durante os videos e os exercicios foi melhor do que
quando estamos em sala de aula. Esse més esta na programagdo mais
uma aula que estou terminando de planejar. (férum laboratério de
informatica; Professora P1o)

Descrito o perfil inicial da professora P19, passamos a analisar os dados
obtidos por meio de suas falas e registros, a fim de identificar as contribuices
alcancadas por meio da formagdo continuada, ou seja, elencar indicios de
aprendizagens e mudancas.

Em relacdo a aprendizagem sobre as tecnologias da informacdo e da
comunicacdo na Educacdo, a professora destacou que conheceu os OA's (4°
encontro)®® e aprendeu a construir applets com o GeoGebra (5° encontro).
Como consequéncia dessas aprendizagens, tem utilizado em suas aulas “todas
as ferramentas da informatica possiveis e aprendidas no curso” (perfil final). A
protagonista P19, que antes ndo conhecia profundamente os OA's, ampliou seus
conhecimentos, inclusive construindo OA's e utilizando-os em suas aulas.

Quanto a aprendizagem sobre a construcdo do conhecimento, aplicou
seus saberes sobre a TAS na sequéncia didatica elaborada para trabalhar com o
OA em uma de suas turmas. As atividades da sequéncia didatica elaborada
propiciaram a verificagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, como uma
das condi¢cBes de ocorréncia da aprendizagem significativa; a abertura de
debate, remetendo ao recurso facilitador “linguagem”; o trabalho com registro e
a linguagem escrita, procurando, por meio das diversas linguagens, a facilitacdo
da aprendizagem.

O comentério da professora — “[...] analiso o que vou passar aos alunos
com base na TAS. Figuei mais exigente nesse ponto” (perfil final) — aponta o
reflexo da aprendizagem da TAS na sua pratica pedagdgica, tornando-a uma
docente que fundamenta suas escolhas e a¢bes segundo uma teoria que tem
como foco a facilitacdo da aprendizagem dos alunos. A professora, que antes
ndo possuia uma diretriz para suas aulas utilizando as TICE’s e se baseava em
sua curiosidade e no gosto por fazer algo diferente, altera sua concepcéo e
prética, em relagéo ao trabalho com as tecnologias, baseando-se na TAS.

3 Referéncia ao instrumento “Avaliagio do professor” utilizado em todos os encontros
presenciais com o0 escopo de oportunizar um momento de reflexdo sobre possiveis
aprendizagens e mudangas, bem como o registro dessas contribuicdes.
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A professora demonstra, por meio de seus relatos, a aprendizagem sobre
a TAS, também ao justificar a contribuicdo da sequéncia didatica e do OA
trabalhados em sua aula para a promog¢ao da aprendizagem significativa: “a
sequéncia didatica e o OA contribuiram para uma aprendizagem significativa
dos alunos, por analisar os conhecimentos prévios, causar predisposi¢do em
aprender, usar diferentes tipos de linguagens e relacionar os contetidos com o
cotidiano dos alunos” (relatério da experiéncia com o OA). A docente acredita
que os OA's sdo suportes importantes para a aprendizagem significativa porque:
“[...] os OA's recuperam o conhecimento prévio, da ao aluno motivagdo e
predisposi¢do em aprender, utiliza diversas linguagens e é organizador prévio,
ou seja, tudo dentro da TAS” (perfil final). Suas argumentagdes possuem
fundamentos que expressam o0s conhecimentos adquiridos sobre a teoria.

A protagonista enfatiza a importadncia do OA para a promocdo da
aprendizagem: “Com os OA's, os alunos formam conceitos ainda nio estudados
e analisam melhor os problemas” (relatério da experiéncia com o OA). Por
meio da experiéncia com o OA em sua turma, a professora percebe, na
utilizagdo das TICE’s, uma possibilidade de facilitar a aprendizagem e de o
aluno ser ator desse processo.

Sobre o planejamento das aulas, a professora aprendeu a utilizar os OA's
nos planejamentos e nas aulas (4° encontro), e a incluir no planejamento da aula
de informética o quadro do antes, durante e depois, para destacar esses
momentos (3° encontro): “Primeiro analiso tudo que vou usar com base na
TAS. Depois, fago o planejamento usando o quadro antes, durante e depois”
(perfil final); “Comecei a ter mais prazer em planejar as aulas para a sala de
informatica, e mais facilidade também” (relatorio da experiéncia com o OA).

No inicio do processo, a professora afirmava ndo se sentir preparada
para usar os OA's. Explicitando seus fundamentos e facilidade para o
planejamento da aula com OA, demonstra ter adquirido conhecimento para o
uso dessa metodologia e, portanto, preparacéo.

Considera o planejamento de suma importancia para 0 bom andamento
das aulas:

Também acho que o principal nessa preparacio é o planejamento. E a
partir dele que corremos o risco minimo de ter que improvisar. [...] Nao
basta apenas levar os alunos ao laboratério para brincar no computador,
isso a maioria ja faz em casa. Eles tém que ter a visdo do computador
como auxiliador no processo de aprendizagem. (férum planejamento ou
execucdo; Professora P1o)

A docente evidencia mais uma vez a importancia do planejamento em
seu comentario na reflexdo da atividade realizada com OA em uma de suas
turmas: “[...] uma sequéncia didatica bem feita facilita tudo, eu confesso que
ficaria perdida sem minha sequéncia, posso até dizer que nunca conseguiria dar
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essas aulas sobre sélidos sem ela, eu me perderia, ndo saberia onde deveria
chegar e quais objetivos atingir. Seria um caos.” Nessa argumentagdo, a
professora destaca a relacdo do planejamento com o sucesso da aula com as
TICE’s, demonstrando-se dependente da sequéncia didatica elaborada, a qual
indicara ao professor 0s passos a serem dados e o0s objetivos a serem
alcangados.

Além disso, ela registra sua reflexdo a respeito da sua aprendizagem
sobre os OA's e a TAS, e a aplicacdo desse conhecimento no planejamento e na
pratica de sala de aula:

Tenho quase dez anos de pratica em educacdo, sempre fiz planejamento
das aulas por pensar que eles facilitavam muito minhas aulas, porém,
nunca tinha parado para analisar esses planejamentos, até por ndo ter
conhecimento sobre a melhor forma de fazé-los (sequéncia didatica) ou
como atingir melhor meus objetivos com os alunos e conseguir que eles
tivessem interesse por determinado  assunto  (aprendizagem
significativa). (didrio do desenvolvimento profissional; Professora P1g)

Hoje percebo melhor a importancia das aulas na sala de informatica,
tenho conhecimento sobre os objetos de aprendizagem e como usa-los, e
sei um pouco sobre aprendizagem significativa, tento, portanto, aplicar
todo aprendizado em sala e nos planejamentos. (relatério da experiéncia
com o OA,; Professora P1g)

S80 muitos os docentes que, mesmo reconhecendo a importancia do
planejamento e por isso o fazem, ndo sabem a melhor forma de elabora-lo.
Somente depois de dez anos de profissdo, a professora Pig reflete e analisa seus
planejamentos segundo uma teoria de aprendizagem, e os elabora de uma forma
sistematica, o que facilita seu trabalho e a aprendizagem de seus alunos.

A docente destaca o guia do professor como auxiliar no planejamento do
trabalho com OA: “a importancia do guia é justamente a de ajudar o professor
no planejamento, visto que o guia traz tudo bem explicado. A partir dele, o
professor também pode criar varias adaptagdes. E um facilitador do trabalho”
(férum guia do professor).

No aspecto forma de trabalhar, a protagonista Py enfatiza o avanco
obtido em seu trabalho a partir de sua participagdo na formagdo: “[...] acho que
estou conseguindo a atengdo dos alunos melhor que antes e tudo tem ficado
mais facil, seja na aula convencional ou com trabalhos em grupo” (férum
trabalho em grupo). Na sequéncia didatica elaborada para trabalhar com o OA
em uma de suas turmas, Py utilizou a prética do trabalho em grupo e outras
metodologias diferenciadas, o que engendrou uma nova organizacao do espago
fisico e a possibilidade de maior comunicacao.

Segundo Costa (2004, p. 88), um dos objetivos da Educacdo € ensinar 0s
alunos a conviver em grupo de “maneira produtiva e cooperativa”. Em virtude
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desse objetivo, 0 autor considera importantes as situacdes nas quais os alunos
aprendem “a dialogar, a respeitar, a ouvir o outro e ajuda-lo, a pedir ajuda, a
ouvir e aceitar criticas e a explicitar seu ponto de vista”.

Relativo a avaliagdo/analise das metodologias, a professora destacou sua
aprendizagem de avaliar um OA ou sequéncia didatica com base na TAS (4°
encontro): “Hoje, além de conhecer e manipular, sei avaliar os OA's dentro da
TAS.” (perfil final); “Passei a analisar meus planejamentos dentro do que
aprendi de sequéncia didatica e¢ aprendizagem significativa” (relatério da
experiéncia com o OA).

A protagonista P1g argumenta sobre o reflexo dessa andlise na sua pratica
pedagdgica e, consequentemente, na aprendizagem dos alunos: “a analise das
sequéncias didaticas quanto a aprendizagem significativa bem como sua
elaboracdo seguindo essa perspectiva fez com que a interacdo fosse maior e
formou uma ponte de comunicag¢do melhor entre eu e meus alunos” (relatério
da experiéncia com OA). Esse reflexo provocou uma mudanga na dindmica da
aula, cuja comunicagdo deixou de ser unilateral e se tornou mais intensa,
facilitando a negociacéo de significados e, consequentemente, a aprendizagem.

Costa (2004, p. 80) evidencia a potencialidade das tecnologias em
promover mudancas na comunicacdo unilateral existente nas salas de aula
atualmente. As carteiras que antes ficavam sempre enfileiradas, agora sio
dispostas em duplas para a realizacdo do trabalho em grupo. Essa organizacéo
leva os professores a pensarem como organizar as duplas a cada novo trabalho,
como também influencia na forma de comunicacdo entre os alunos e entre 0s
alunos e o professor, bem como na maneira como esses atores educacionais se
comportam.

Dando continuidade & mudanca na dindmica da aula, a professora
destaca a transformacdo no interesse do aluno: “maior atengdo, prazer, interesse
e participagdo dos alunos”, o que remete a uma das condigdes de ocorréncia da
aprendizagem significativa — a “predisposicdo em aprender” (perfil final).
Nesse contexto, a professora comenta, no questionario do perfil final, que
percebeu que o computador passou a constituir a sua profissdo, quando teve
conhecimento da TAS e do quanto as TICE’s podem melhorar a atengéo e
aprendizagem dos alunos, principalmente porque gera predisposicdo em
aprender.

A professora P1g, que no inicio do processo registra sua visdo de que
uma aula comum deixa a desejar, tem a oportunidade de experimentar uma aula
diferenciada que traz consigo maior interacdo e comunicacdo, desejo de
aprender e aprendizagem significativa, vivenciando outra realidade
educacional. Com base nessa experiéncia, reitera-se um dos objetivos dos OA's
que estabelecem sintonia com a TAS: tornar a aprendizagem mais efetiva por
meio dos recursos educacionais digitais na forma de simulagdes e atividades
interativas que a obtida pelos meios tradicionais.
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Sobre o papel do professor, P1g concebe que “o professor tem que ser

eterno aluno [...] ser professor pesquisador” (5° encontro). A respeito da postura

do professor diante do trabalho com as TICE’s e a necessidade de adentrar na
zona de risco, P1gargumenta que:

[...] Se eu, enquanto professor, sei que todos trazem consigo
experiéncias e vivéncias proprias, indiferente da idade, esse saber da
informatica se torna um fator a meu favor. Mas se eu ainda penso que
tenho que estar a frente dos meus alunos em tudo e é vergonha ndo saber
algo que eles saibam, ai sim estarei numa zona de guerra e ndo de risco
(férum zona de risco; Professora Puo).

Nessa reflexdo, P1g mostra que as experiéncias dos alunos favorecem a
aula e, por isso, o professor precisa considerar os saberes dos aprendizes
oriundos de sua experiéncia e aproveita-los a favor do bom andamento da aula
e da facilitacdo da aprendizagem.

A professora considera o pensar-fazer coletivo como fundamental para o
professor, destacando as contribui¢des do trabalho em grupo por meio da
formagéo continuada:

E muito importante trabalhar em grupo; Os foruns nos da uma nogao
melhor de como pensam os colegas (4° encontro); Toda vez que estamos
em grupo, como aconteceu no Gestar e agora no curso de OA's (ou
qualquer curso que fagamos) as ideias individuais acabam se tornando
ideias coletivas e geralmente sdo ampliadas e reestruturadas a niveis
melhores (diario; Professora P1o).

A professora P19 destaca 0 aumento das possibilidades de
compartilhamento por meio da formacéo continuada, presencial e & distancia
(perfil final). Também relata as aprendizagens construidas a partir da troca de
experiéncias, de compartilhar ideias e praticas desenvolvidas: “trocar ideias
resulta em soma de conhecimentos e estratégias™ (4° e 5° encontros); “Quando
trocamos ideias, discutimos erros e acertos, Somamos 0s N0SS0S momentos com
os dos colegas. As experiéncias passam a ser de todos. Todo trabalho em
equipe, para mim, tem maior chance de dar bons resultados” (perfil final).

Compartilhar essas ideias ajuda e da coragem para que comecem algum
trabalho desse tipo, que ousem um pouco na sala de informatica. [...]
percebo que nem todos os professores fazem um planejamento como
deveriam, [...] e vendo esse tipo de trabalho totalmente dentro de um
planejamento de uma sequéncia didatica, creio que alguns colegas
possam repensar sua posi¢ao quanto a isso. (relatério da experiéncia com
0 OA; Professora P1g)
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Nesse Gltimo comentario, a professora P1g comenta sobre a influéncia
que o compartilhamento de uma experiéncia pode trazer na pratica do
professor, cujas ideias podem auxiliar outros docentes a repensar suas agoes e
transforma-las.

A protagonista Pig atribui grande importancia a formagdo continuada
para a construcdo de conhecimentos e renovacdo das praticas do professor:
“[...] quanto mais eu participo, melhor entendo e aprofundo nos assuntos do
curso” (5° encontro); “Cada curso de formagdo tem sempre a acrescentar no
conhecimento ¢ na pratica do professor” (4° encontro). Como consequéncia, a
professora tem como meta: “estar sempre capacitando e procurando novos
recursos” (3° encontro).

Névoa (1992) argumenta que a formagdo propicia um investimento
pessoal do professor, com o objetivo de construcdo de uma identidade, que €
pessoal e profissional, além de atribuir sentido as suas histérias de vida. No
bojo dessa ideia, destacamos um indicio de desenvolvimento pessoal da
professora P1g, 0 qual pode ser percebido em seu comentario:

Sei que devemos nos capacitar e aprimorar sempre por uma necessidade
de acompanhar o mundo e a tecnologia, mas, para mim, ndo se trata
apenas disso, ¢ algo muito pessoal até. Participar de cursos de
capacitagdo profissional, ou mesmo oficinas mais curtas, ndo significa
apenas uma ambi¢do de sucesso, significa principalmente a
possibilidade de desenvolver melhor, de aprender novidades, de
produzir, ser util, e isso gera em mim um enorme prazer como
pessoa. Ndo é simplesmente por ser importante para o curriculo.
(Professor P19, grifo nosso)

Comparando a situacdo inicial da professora Pig com a discussdo da
anélise dos seus dados, a qual apontou indicios de aprendizagens e mudancas,
sdo nitidas as contribuicbes da formagdo continuada para a docente
protagonista. Ademais, a professora também destaca seu desejo de pesquisar
sobre as TICE’s e sua pratica de utilizar em suas aulas os conhecimentos
adquiridos no processo de formagdo continuada: “Essas atividades me
impulsionaram ainda mais a pesquisar as novas tecnologias para a educacao”
(perfil final); “[...] hoje tenho usado, e muito, meu aprendizado sobre os OA's e
sobre aprendizagem significativa” (relatorio da experiéncia com o OA).

Considerac0es finais

Tendo como norte de nossas a¢Bes o objetivo da nossa pesquisa —
identificar as contribuicGes, para o docente, advindas do processo de formacéao
continuada vivenciado -, finalizamos concluindo que as professoras
protagonistas, em especial P19, cujos dados foram analisados nesse trabalho,
ndo passaram imunes pela experiéncia da formacdo continuada vivenciada,

REMATEC, Natal (RN), Ano 8/ n.14/ Set-Dez, 2013



106
ocorrendo mudangas e aprendizagens. Assim, podemos afirmar que houve
contribuigdes, sendo elas de diferentes naturezas e de forma particular em cada
individuo. Portanto, como afirma Ferreira (2003, p. 41), se o professor se
apropria de um novo saber, acredita em seu potencial para a facilitagdo da
aprendizagem, adapta-o a sua realidade, e “o avalia, analisa, repensa e refaz”,
podemos considerar que ocorreram mudancas.

Coadunamos com Guérios (2005), ao afirmar que a participagdo de
acOes nesses espagos de formagdo promove transformagdo na pratica docente,
como atitudes frente as situacGes didaticas e o papel desempenhado pelo espago
de formacdo no decorrer do processo. Espinosa e Fiorentini (2005, p.153)
denominam esse processo de (re) significagdo, o qual produz “(novos)
significados e (novas) interpretagdes sobre o que sabemos, dizemos e fazemos”.
Nesse ambito, reforga-se a ideia de que essa transformacdo nédo é deflagrada
exclusivamente pelas modalidades didaticas ou propostas metodologicas que
foram trabalhadas, mas é a busca de sentido do que os docentes fazem e do
modo como fazem, que os faz transitar de uma postura para outra, tornando-se
sujeitos que produzem praticas e estabelecem relacGes com o conhecimento
escolar (GUERIOS, 2005).

Buscamos criar uma trajetoria que possibilitaria transformacdes num
caminhar evolutivo: “O que fazemos é exercer um compromisso e convidar
pessoas para que se juntem a nds” (BALDINO, 1999, p. 243). Assim, o
patamar que desde o inicio desejamos alcancar é que os desafios propostos
pudessem ser superados pelos professores que, ao refletirem sobre a acédo
docente, iniciaram um trabalho com seus alunos adotando uma postura
diferenciada, ultrapassando barreiras antes consideradas intransponiveis,
utilizando boas metodologias tecnoldgicas, oferecendo aos educandos
aprendizagens para toda a vida e atendendo as demandas da sociedade da
informagé&o.

Os momentos de formag&o continuada possibilitaram que os professores
se vissem como novos sujeitos, Unicos e singulares, modificados, como
caracteriza Bairral (2005, p. 51): “[...] agentes potencialmente ativos e
comprometidos em mudar situagdes [...]”. Por conseguinte, a formacdo
continuada do professor é um dos caminhos que possibilita momentos de
reflexdo, aprendizagens, transformacao, adaptagdo, rompimento de barreiras e
desafios; o0 que torna o perfil do docente mais consentaneo as exigéncias da
sociedade da informacéo e a necessidade de formagdo dos alunos dessa nova
era; adequacdo que contribui para a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem da Matemaética

Assim, concluimos que os OA's na perspectiva da TAS abrem
possibilidades para todos nos, educadores matematicos, desenvolvermo-nos
profissionalmente. Frente a esse indicio, esperamos que os relatos descritos
nesse artigo proporcionem aos leitores/docentes o desejo de aprender sobre as
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TICE’s com base numa teoria de aprendizagem, levando-0s a uma busca
constante pelo conhecimento, e contribuindo, dessa forma, para a melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica.
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