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Resumo

Neste trabalho discuto a Historia da Matematica sob enfoque tedrico que
considera a origem do pensamento matematico como estratégias desenvolvidas
por comunidades para sua sobrevivéncia e transcendéncia. Nesse enfoque, ouve-se
a populacdo em geral, ndo somente os académicos. Recorro a linha historiografica
que vai ganhando importancia que ¢ sobre os chamados “invisible actors”. A
partir dai, procura-se entender a evolucdo dos instrumentos materiais (artefatos)
e intelectuais (mentefatos) que se organizam como métodos e teorias que levam a
invengdes e inovagdes. Dentre esses instrumentos destaca-se a Matematica, objeto
das reflexdes deste trabalho.

Palavras-chave: Historia. Matematica. Educacdo. Educa¢ao Matematica.

Abstract

In this paper I discuss the History of Mathematics under an approach
that considers the origins of mathematical thought as strategies developed by
communities for their survival and transcendence. In this approach, we listen to
the population in general, not only to academics. The theoretical resource is the
“invisible actors”, an historiographic line that is gaining importance. This leads
to seeking to understand the evolution of material (artifacts) and intellectual
(mentefatos) instruments, organized as methods and theories that lead to inventions
and innovations. Among these instruments the role of Mathematics is the object of
the reflexions of this paper.
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A guisa de introducio

O tema ¢ vasto e da origem a inimeros desencontros. Diversas correntes
historiograficas sugerem enfoques diferentes ao tema. O proprio conceito de
historiografia ¢ muito controvertido. Basicamente, ha dois grandes modos de
significar a palavra Historiografia: i) o conjunto de fontes e estudos de fatos e
eventos do passado; ii) o estudo de métodos e estilos de relatar e explicar,
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analisar ¢ interpretar fatos, eventos, personagens, instituicdes do passado e suas
consequéncias sociais.

Essas duas grandes correntes possibilitam uma grande variedade de
concepgoes e se complementam. !

Tentar enquadrar a Histéria da Matematica em alguma das varias concepgoes
de historiografia causa sérias limitagdes. Minha posi¢do ¢ dar a Historia da
Matematica um enfoque tedrico que considera a origem do pensamento matematico
como estratégias desenvolvidas por comunidades para sua sobrevivéncia e
transcendéncia. Nesse enfoque, destaco aspectos socioculturais e pedagogicos das
comunidades, com base em historiografias e metodologias que dao ouvidos aos
chamados invisible actors”. A partir dai, procura-se entender a maneira como
esses atores resolvem seus problemas e questionamentos mais imediatos para a
sobrevivéncia e a transcendéncia e, mediante sofisticados mecanismos cognitivos,
proprios da espécie humana, permitem a evolucdo dos instrumentos materiais
(artefatos) e intelectuais (mentefatos) que se organizam como métodos e teorias
que levam a invengdes e inovagdes, o que ¢, em geral, denominado progresso.

O foco de minha proposta ¢ refletir sobre uma variedade de tdpicos
relevantes para entender como esses atores invisiveis aceitam seu papel na
comunidade, como justificam seu posicionamento, inclusive religioso, € como
aceitam ou questionam o sistema de valores e das ordenagdes juridicas da
sociedade dominante. E também importante entender como sio criadas estratégias
competitivas e cooperativas para lidar com as situagdes do cotidiano e para o
avango social. Com esse enfoque no ensino espera-se desmistificar a visdo dos
jovens que a matematica ¢ produzida e praticada por uma elite dominante, e assim
evitar o que ¢ tdo comum entre os jovens, que ¢ o que Paulo Freire lembra sobre
sua infancia: “quando a gente falava em matematica, era um negdcio para deuses
ou génios.” Essa talvez seja uma das principais causas de a Matematica ser o
“bicho-papao” da escola. Ha cerca de cinquenta anos venho defendendo esse
enfoque a Histdria e a Filosofia da Matematica e explorando as suas implicagdes
pedagogicas. Naturalmente, minha proposta reflete o que tenho lido e ouvido em
livros e artigos, seminarios € congressos e conversas pessoais. Muitas ideias deste
trabalho ja foram apresentadas e discutidas em outras publicagdes minhas, o que
¢ inevitavel.

Para quem e para que serve a Historia da Matematica

As propostas de Hans Freudenthal para um programa de Histdria da
Matematica voltado a educagio, sdo bem interessantes.

1 Charles-Olivier Carbonell, L historiographie, Collection Que sais-je?, Presses Universitaires de
France, Paris, 1981.
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E importante destacar que Hans Freudenthal (1905-1990) foi um dos
mais destacados matematicos do século XX, com contribui¢cdes fundamentais
sobre Topologia Algébrica. Num certo momento de sua vida, ja passados seus
sessenta anos, dedicou-se intensamente a Educagdo Matematica, tendo criado o
Instituto de Pesquisas em Didatica da Matematica na Universidade de Utrecht, na
Holanda, hoje chamado “Instituto Freudenthal”.

Num trabalho de fundamental importancia, publicado em 19812
Freudenthal afirma que a historia da matematica deveria ser um conhecimento
integrado a Historia Geral da humanidade e ndo apenas ao relacionamento de
temas e fatos da Matematica. Um fato isolado, descontextualizado do momento
sociocultural, geralmente d4 uma impressao falsa.

Basicamente, Freudenthal propde cinco questdes norteadoras:
1. Por que isso nao foi descoberto antes?

2. A partir de que problemas esse tema se desenvolveu?

3. Quais eram as forcas que o impulsionavam?

4. Por que foi essa descoberta tdo importante?

5. Por que foi ela praticamente nao notada pelos seus contemporaneos (ndo
matematicas) e continua assim até hoje?

E claro que ao responder a essas perguntas estaremos entendendo a
esséncia dos topicos que estdo no curriculo, examinando as razdes da geragdo
desse conhecimento e o que motivou seu aparecimento e sua inclusao nos sistemas
escolares.

Freudenthal também alerta para o perigo de se fazer uma histoéria
anedotaria, quando diz, nesse mesmo trabalho, que “notas historicas em livros
escolares muitas vezes sdo pequenas historias, isoladas, muitas vezes enganadoras
¢ mais entretenimentos que verdades”. Porém, é possivel fazer uma historia
da matematica contextualizada, interessante e atrativa, evitando todas essas
distor¢des. Contextualizar ndo quer dizer fazer um texto menos rigoroso, impreciso
e “aliviado” de uma matematica correta.

Algumas questdes preliminares se colocam para orientar a elaboragdo de
um curriculo. A primeira ¢ “Para quem serve a Historia da Matematica?” Vejo
como alvo os alunos, professores, pais e o publico em geral. E logo em seguida
pergunto “Para que ensinar a Historia da Matematica?”. Tal questdo foi abordada

2 Hans Freudenthal:”Should a mathematics teacher know something about the history of mathematics?”
For the Learning of Mathematics, vol. 2, n°1, July 1981.
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por um grande historiador da matematica, Dirk Struik, num trabalho que nos foi
oferecido pelo proprio autor quando ele visitou o Brasil.?

Como mostra Struik, hd um elenco de motivos para se ensinar Historia da
Matematica. Sintetizo varios motivos nos seguintes pontos:

1. para situar a Matematica como uma manifestacao cultural, assim como
sdo manifestacdes culturais a linguagem, os costumes, os valores, as
crengas e os habitos;

2. para mostrar que as manifesta¢des culturais se ddo, de modo diversificado,
em todos os povos e em todos os tempos;

3. para mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas ¢ uma das
muitas formas de Matematica desenvolvidas pela humanidade;

4. para destacar que essa Matematica teve sua origem nos primoérdios das
civilizagdes e se organizou nas culturas da Antiguidade;

5. para saber que desde entdo a Matematica foi incorporada aos sistemas
escolares das nagdes colonizadas, se tornou indispensavel em todo o
mundo em consequéncia do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdmico, e avaliar as consequéncias socioculturais dessa incorporagao.

Esses pontos constituem a motivagdo para um Curriculo de Historia da
Matematica. Vou dar algumas sugestdes de como abordar esses temas motivadores.

Matematica como uma manifestaciao cultural

Matematica como manifestacdo cultural ¢ muito mais que apenas manipular
notagdes e operagdes aritméticas, ou lidar com a algebra e calcular areas e volumes.
E principalmente lidar, em geral, com relagdes e comparagdes quantitativas e
qualitativas de conjuntos de objetos ¢ de formas espaciais do mundo real, fazer
classificacdes ¢ inferéncias.

E muito relevante a observagio de Paulo Freire para dar sentido a
Matematica como manifestagao cultural. Freire diz:

Eu ndo tenho divida nenhuma de que foi a nossa presenga no mundo, que
implicou indiscutivelmente a inven¢do do mundo... Eu venho pensando
muito que o passo decisivo que nos tornamos capazes de dar, mulheres e
homens, foi exatamente o passo em que o suporte em que estivamos virou
mundo e a vida que viviamos virou existéncia, comegou a virar existéncia.
E que nessa passagem, nunca vocé diria uma fronteira geografica para
a historia, mas nessa transicdo do suporte para o mundo ¢ que se instala

3 Ver o trabalho, hoje cléassico, de Dirk Struik: Por que estudar historia da matematica?
Historia da Técnica e da Tecnologia (textos basicos) org. Ruy Gama, T. A. Queiroz,
Editor/Editora da USP, Sao Paulo; pp.191-215.
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a historia, ¢ que comega a se instalar a cultura, a linguagem, a invengdo
da linguagem, o pensamento que ndo apenas se atenta no objeto que esta
sendo pensado, mas que ja se enriquece da possibilidade de comunicar e
comunicar-se. Eu acho que nesse momento a gente se transformou também
em matematicos. A vida que vira existéncia se matematiza. Para mim, e
eu volto agora a esse ponto, eu acho que uma preocupacdo fundamental,
ndo apenas dos matematicos mas de todos nds, sobretudo dos educadores,
a quem cabe certas decifragdes do mundo, eu acho que uma das grandes
preocupagdes deveria ser essa: a de propor aos jovens, estudantes, alunos
homens do campo, que antes ¢ a0 mesmo em que descobrem que 4 por 4 sdo
16, descobrem também que ha uma forma matematica de estar no mundo.
Eu dizia outro dia aos alunos que quando a gente desperta, ja caminhando
para o banheiro, a gente ja comega a fazer calculos matematicos. Quando
a gente olha o relogio, por exemplo, a gente ja estabelece a quantidade
de minutos que a gente tem para, se acordou mais cedo, se acordou mais
tarde, para saber exatamente a hora em que vai chegar a cozinha, que vai
tomar o café da manhd, a hora que vai chegar o carro que vai nos levar
ao seminario, para chegar as oito. Quer dizer, ao despertar os primeiros
movimentos, 14 dentro do quarto, sio movimentos matematicizados. Para
mim essa deveria ser uma das preocupagdes, a de mostrar a naturalidade do
exercicio matematico.*

Assim, encontramos matematica nos trabalhos artesanais, nas manifestagdes
artisticas e nas praticas comerciais e industriais. Recuperar e incorporar isso a nossa
acdo pedagodgica ¢ uma das principais motivacdes para a Historia da Matematica.

Como fazer isso? As técnicas etnograficas devem ser conhecidas e
praticadas pelos professores de matematica. Procurar aprender dos alunos a
sua matematica — entendida principalmente como suas maneiras de lidar com
relagdes e comparagdes quantitativas no seu cotidiano, de suas maneiras de fazer
classificagdes e inferéncias e como interpretam e analisam as formas espaciais,
imagens, figuras e simbolos que encontramos no mundo real.

Infelizmente os professores passam demasiado tempo tentando ensinar o
que eles, professores, sabem, e que ¢ muitas vezes considerado pelos alunos como
algo desinteressante ¢ obsoleto, para ndo dizer chato e inttil, e esses professores
dedicam pouco tempo ouvindo ¢ aprendendo dos alunos o que lhes ¢ interessante,
atual e, consequentemente, Util para responder a suas indagagoes.

A matematica da escola é apenas uma das muitas matematicas que se
encontram pelas diversas culturas

E importante mostrar a aritmética ndo apenas como a manipulacdo de
numeros ¢ de operagdes. Cada expressdo numérica ¢ um codigo, com cifras, que

4 http://vello.sites.uol.com.br/entrevista.htm
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nos informa, quantitativa e qualitativamente, sobre um fato ou uma situagdo. O
significado das expressdes cifradas ¢ fundamental. Também ¢é importante mostrar
que a geometria ndo ¢ feita apenas de figuras e de formas perfeitas, sem cores.
Pode-se dar como exemplo as decoragdes dos indigenas brasileiros, examinar
as diversas formas de se construir pipas ou papagaios, analisar ¢ comparar as
dimensdes das bandeiras de varios paises, ¢ conhecer e comparar medidas como
as que se ddo nas feiras, por exemplo litro de arroz, bacia de legumes, mago de
cebolinha.

Ha intmeras publicagdes com exemplos de como temas do cotidiano
podem servir para ilustrar temas a serem abordados na escola. Vou elencar
algumas dessas publicagdes ndo na forma de referéncias bibliograficas, mas
inseridas no meu texto. Ver Eduardo Sebastiani Ferreira: Etnomatematica. Uma
Proposta Metodologica Série Reflexdo em Educagao Matematica vol.3, Programa
de Mestrado em Educagio Matematica/Universidade Santa Ursula, Rio de
Janeiro, 1997. A importante dissertagdo de Pedro Paulo Scandiuzzi: A dindmica
da contagem de Lahatua Otomo e suas implicagées educacionais: uma pesquisa
em etnomatemdatica, Faculdade de Educagdo, Universidade Estadual de Campinas,
1997, ¢ um exemplo do tipo de trabalho que € necessario se desenvolver nessa area.
Também o pequeno livro de Mariana K. Leal Ferreira: Com Quantos Paus se Faz
uma Canoa! A matematica na vida cotidiana e na experiéncia escolar indigena,
MEC/Assessoria de Educagdo Escolar Indigena, Brasilia, 1994 traz reflexdes muito
importantes e exemplos interessantes. A Etnomatematica das culturas africanas ¢
também muito importante. Recomendo a excelente publicagdo de Paulus Gerdes:
Sobre o despertar do pensamento geométrico, Editora da UFPR, Curitiba, 1992,
que fala das matematicas africanas. E para a pratica profissional cotidiana,
recomendo o livro de Evanilton Rios Alves: Etnomatematica. Multiculturalismo
em sala de aula: a atividade profissional como pratica educativa, Sao Paulo:
Porto de Ideias, 2010.

Todos esses exemplos utilizam medidas usuais, praticadas e comuns no
dia a dia do povo, e que respondem a uma estrutura matematica que obedece a
um rigor adequado para essas praticas. Esse rigor ndo ¢, necessariamente, o rigor
aceito no ambiente académico.

Um grande apoio para o professor é a literatura, geralmente chamada
paradidatica, que muitas vezes contém exemplos de matematicas de outras
culturas e curiosidades relevantes. A colegdo paradidatica Vivendo a matemdtica,
sob responsabilidade de Luiz Marcio Imenes, Nilson José Machado e varios outros
autores, publicada pela Editora Scipione, Sdo Paulo, a partir de 1989, tem volumes
muito interessantes ¢ elementares sobre a historia da matematica, ¢ pode ser usada
como uma introdu¢do a Historia da Matematica nos anos iniciais. Um classico ¢é
o excelente livro de Malba Tahan: O Homem que Calculava, Editora Record, Rio
de Janeiro.
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A incorporagdo disto tudo na historia representa uma linha historiografica
por muitos denominada “historia que vem de baixo” ou “historia feita pelo povo”.
Se esta postura tedrica vem sendo adotada na Historia Geral, porque ndo considera-
la também na Historia da Matematica?

Como disse Paulo Freire na entrevista citada anteriormente, “ha uma forma
matematica de estar no mundo”, que ¢ inerente ao seres humanos. Neste trabalho
dou minha versdo de como o ser humano foi desenvolvendo, na sua evolugdo, os
conhecimentos e comportamentos que hoje sdo identificados com a matematica
que todo individuo pratica no seu dia a dia. Essa matematica tem, muitas
vezes, pouco a ver com o que ¢ hoje identificado como matematica académica
ou matematica escolar, que tem um simbolismo préprio, com cddigos, regras ¢
formalismo proprios.

Recorro a raiz grega matemada, que significa, a grosso modo, o conceito de
aplicar a razdo para lidar com situa¢des concretas que se apresentam no cotidiano.
O lidador utiliza, para lidar com situa¢des do dia a dia, portanto num determinado
espago e tempo e num contexto, que podemos chamar um determinado etno,
modos, maneiras, artes, técnicas, que eu chamo ficas. Assim, seria mais apropriado
dizer que “héd uma forma etno-matema-tica de estar no mundo”. De fato, no texto
completo da entrevista, entende-se que ¢ isso que Paulo Freire quer dizer.

Isso nos leva a refletir sobre a espécie humana.

O que sabemos da espécie humana? Nossa espécie ¢, de acordo com
fontes cientificas conceituadas, uma evolu¢do de mamiferos primatas, ¢ nossos
primeiros ancestrais, os australopitecos, cujos fosseis foram encontrados na Africa
Central, desenvolveram bipedismo, um cérebro evoluido, um sistema sofisticado
de comunicag@o, que ¢ a linguagem, ¢ a capacidade de fabricagdo e utilizagdo de
instrumentos, como o fogo, utensilios de pedra lascada ¢ a langa.

No curso dessa evolugdo, apos cerca de 6 milhdes de anos, chega-se a duas
espécies diferenciadas, o homo sapiens e 0 homo neanderthalensis, que conviveram
ha cerca de 100.000 anos. Uma histéria fascinante, da qual resultou a extingdo
do homo neanderthalensis ¢ o surgimento de uma outra espécie, o homo sapiens
sapiens, que somos nos. Essa espécie vai acumulando experiéncia, conhecimentos
e modos de comportamento modernos.’ A invengdo da agricultura, ha cerca de
20.000 anos, ¢ a grande transi¢do para a fase moderna da espécie. Onde se deram
todas essas etapas? Em todo o planeta, com diferenga de alguns milhares de anos,
e com modalidades diferentes, em resposta as enormes diferengas de clima, de
solo, de recursos, que se notam em nosso planeta. Contextos naturais distintos
provocam respostas distintas. E desnecessario perguntar por que a agricultura nio

5 Uma sintese interessante, com muita discussdo, esta no artigo de Christopher S. Henshilwood e
Curtis W. Marean: The Origin of Modern Human Behavior. Origins of the Models and Their Test
Implications, Current Anthropology, vol.44, n. 5, Dec. 2003, pp.627-651.
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se inventou no circulo polar Artico. Nem por que os indigenas da Amazonia néo
inventaram a sofisticada habitagdo, chamada iglu, feita de blocos de gelo.

A busca de sobrevivéncia, que consiste essencialmente na utilizagdo de
recursos naturais para satisfazer necessidades fisiologicas e na aquisi¢ao de modos
de lidar com o ambiente, ¢ comum a todas as espécies. Mas a espécie humana
vai além da busca de sobrevivéncia. Procura explica¢des, que vao além do aqui
e agora, tentando entender o como e o por qué de fatos e fendmenos. Organiza
essas explicacdes em sistemas. Transcende as necessidades fisiologicas imediatas.
A nossa espécie obedece aos pulsdes de sobrevivéncia, como todas as demais
espécies vivas, e de transcendéncia, como nenhuma outra espécie. As respostas
a esses pulsdes dependem de condi¢des naturais e ambientais. Certos povos, ao
longo de muitas geragdes, compartilham elementos comuns das respostas aos
pulsdes de sobrevivéncia e transcendéncia. Isso caracteriza as civilizagdes.®

Matematica teve sua origem nos primordios das civilizacdes e se organizou
nas culturas da Antiguidade

O que chamamos Matemadtica ¢ uma resposta a busca de sobrevivéncia e
de transcendéncia, acumulada e transmitida ao longo de geracdes, desde a pré-
historia.” O mesmo se da com as religides, com as técnicas, com as artes € com as
ciéncias, em geral. Em suma, todos os fazeres e saberes sdo respostas do homem
a informacdes recebidas da realidade, que ¢ o complexo de tudo que ¢ material,
ampliado por experiéncias vividas e acumuladas, na forma de memorias.® Essas
respostas, em permanente transformacgao, sdo as estratégias desenvolvidas pela
espécie para responder aos pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia.

Essas estratégias, que sdo geradas pelo individuo, sdo por ele organizadas
intelectualmente e, através de comunicag@o no seu sentido geral, sdo compartilhadas
com o proximo e sdo organizadas socialmente.

Na busca da sobrevivéncia, se desenvolvem os meios de lidar com o
ambiente mais imediato, que fornece o ar, a agua, os alimentos, o outro, ¢ tudo o
que ¢ necessario para a sobrevivéncia do individuo e da espécie. Sao as técnicas ¢
os estilos de comportamento individual e coletivo.

6 O historiador Arnold J. Toynbee, na sua monumental obra 4 Study of History, vols. 1-XII, Oxford
University Press, Londres, 1934-61, reconhece 14 civilizagdes independentes, 17 satélites e 6
abortivas. Muitas de suas ideias influenciaram a importante obra de Helio Jaguaribe: Um Estudo
Critico da Historia, 2 vols, Editora Paz e Terra, Sdo Paulo, 2001. Essa ¢ uma leitura recomendavel,
eu diria mesmo necessaria.

7 Para uma historia da matematica pré-historica, ver Manoel de Campos Almeida: Origens da
Matematica, Editora Champagnat, Curitiba, 1998.

8 As informagdes sdo captadas pelos sentidos e processadas. A memoria é encarada, também, como
uma realidade expandida pela acumulagdo de experiéncias, que igualmente informa o individuo.
Como se da esse processamento ¢ o principal objetivo das chamadas “ciéncias da mente”, com a
contribuigdo essencial do que se chama “Inteligéncia Artificial”.
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Na busca da transcendéncia, se desenvolvem meios para explicar fatos
e fendmenos, a percepgdo e o encadeamento de passado, presente e futuro. Os
meios, a percepgao e o encadeamento, estdo na origem da memoria, individual e
coletiva, dos mitos ¢ das artes. A memoria, os mitos ¢ as artes, organizam-se como
historia e tradigdes, que incluem as religides e os sistemas de valores. Ao procurar,
no passado, explicagdes e causas para o presente, busca-se antecipar o futuro.
Apoiadas principalmente nas religides, estdo as chamadas artes divinatorias, que
consistem de sistemas que procuram antecipar o que pode acontecer. Dentre esses
sistemas distinguem-se a astrologia, os oraculos, o / Ching, a numerologia, a
logica e, em geral, as ciéncias. Nao nos esquegamos que, por meio de principios e
leis, as ciéncias nos dizem o que pode acontecer em determinadas condi¢des. As
ciéncias permitem uma incursio no futuro.

Primeira manifestacdo de transcendéncia estd na criacdo de mitos que,
organizados socialmente, constituem as religides. Um sentimento forte, misto de
reveréncia e temor, de que existe algo, ndo visivel nem conhecido, inexplicavel,
responsavel por tudo, dominou a espécie homo sapiens sapiens desde os primeiros
tempos de sua evolucdo. Compartilhados, esses sentimentos se organizam como
religides e, para se manifestar, desenvolvem uma séric de comportamentos
sagrados, tais como rituais, alimentos, musica, dangas, mitos, simbolos,
metaforas, topologias e cronologias, edificacdes, sistemas de valores e sistemas de
explicagdes. Uma das questdes mais fascinantes do que chamamos as ciéncias da
mente refere-se a ineréncia desse sentimento a mente humana.’

As estratégias de sobrevivéncia e de transcendéncia sdo organizadas
intelectualmente e compartilhadas socialmente, gracas a um sofisticado sistema
de comunicagdo caracteristico da espécie humana. Constituem os sistemas de
conhecimento. Esses consistem de explicagdes e de estratégias de lidar com fatos
e fendmenos, que possibilitam sobreviver e transcender nas situacdes tipicas do
ambiente natural e social especifico, compartilhados por familias, comunidades,
uma populagdo. Os sistemas de conhecimento sdo, eventualmente, expropriados
por individuos e grupos, organizados no que se identifica como poder. A estrutura
de poder fica, entdo, detentora dos sistemas de conhecimento e, portanto, das
estratégias de sobrevivéncia e transcendéncia, e as institucionaliza. Uma vez
institucionalizados, os sistemas de conhecimento e as estratégias de sobrevivéncia
e transcendéncia sdo devolvidos a populacdao. Essa mesma populagdo que, em
primeira instdncia, foi responsavel pela gera¢do desse conhecimento e das
estratégias. Mas a devolugao, na forma de transmissdo e difusdo, é submetida a
filtros, com o objetivo que seja transmitido e difundido apenas o que interessa
a estrutura de poder. Grupos de individuos e sociedades subordinados a uma
estrutura de poder que se assemelham, constituem as civilizagdes.

9 Veja a excelente obra de John Bowker: God. 4 brief history, Doring Kinderley, Londres, 2001, que
examina a espiritualidade em todas as regides do mundo.
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Adoto a conceituagdo proposta por Hélio Jaguaribe'®, que vé civilizagdo
como um conjunto de sociedades com

1. uma ocupagio ordenada de espaco;

2. uma percepgao de tempo (passado, presente, futuro encadeados);

3. uma cultura dominante, incluindo lingua, religido, uma cosmovisao e um
repertdrio de costumes, técnicas e valores;

4. um sistema politico estruturado.

Da-se maior atengio a algumas grandes civilizagdes na Europa e na Asia.
No 3° milénio a.C. a Egito (Rio Nilo), Babilonia (Mesopotamia: entre os Rios
Tigre ¢ Eufrates) e india (Rio Indo); no 2° milénio a.C. a Etruscos, Mar Egeu,
particularmente Tréia (no final do 2° milénio a.C.), Lung-shan (Rios Huang e
Yang-Tse), Israel (Moisés, Exodo ca 1.250 a.C.); no 1°milénio a.C. a Grécia, [ndia,
Pérsia, China, Roma. Deve-se lembrar também as grandes civiliza¢des africanas
e pré-colombianas, particularmente as Andinas (Aztecas, Maias e Incas), as das
planicies norte-americanas e as da Amazonia.

Uma proposta de curso de Historia da Matematica para as Licenciaturas

7

Ensinar histéria é narrar a histéria produzida, tendo sempre presente
e alertando para qudo relativa ¢ a narrativa histérica e identificando possiveis
intengdes, despertando interesse pela meta maior. Vou sintetizar uma proposta de
curso, que orientou a redagdo de meu livro recente sobre a Historia da Matematica
Universal''. Essa mesma proposta orientou a organizagdo de um outro livro meu
recente, abordando a Historia da Matematica no Brasil.'?

E importante que nos cursos de Licenciatura os futuros professores tenham
uma ideia do que seja um historiador. Para isso, ¢ importante ensinar ao futuro
professor como produzir historia. Isso leva a refletir sobre a metodologia (isto €,
sobre o método historico), mas evitando a subordinagdo a uma metodologia, como
apontado por Descartes, no Discurso do Método':

De maneira que, se, tendo minha obra me agradado bastante, eu vos mostro
aqui o seu modelo, nem por isso desejo aconselhar alguém a imita-lo (1999,

p. 46).

10 Helio Jaguaribe, op.cit. em Nota 6.

11 Ubiratan D’ Ambrosio: Uma Sintese Sociocultural da Historia da Matematica, Sio Paulo: PROEM
Editora, 2011.

12 Ubiratan D’ Ambrosio: Uma Historia Concisa da Matemadtica no Brasil, Petropolis: Editora Vozes,
2009.

13 Descartes — Vida e Obra, trad. Enrico Corvisiere, Editora Nova Cultural, Sao Paulo, 1999; p.46.

16 REMATEC, Natal (RN) Ano 8, n.12/ Jan.-Jun. 2013



Sempre no espirito da citagdo acima, de Descartes, o curso deve ser uma
iniciagdo aos estudos de Historia e Filosofia da Matematica, com énfase no social
e no cultural.

A intengdo de um curso para Licenciatura ndo ¢ fazer uma cronologia e
nem uma onomastica comentada, mas, com base na historiografia moderna,
indicar e sugerir dire¢des e sinalizar indagagdes e questionamentos sobre o que se
1€ em diversos textos e estudos que estdo disponiveis em livros e artigos. Procuro
destacar o quadro socio-politico e cultural no qual as opgdes de pesquisa e de
educagdo em Matematica se deram.

O curso pode ser encarado como um estudo sobre a histdria e a sociologia
da matematica, procurando entender os fatores que podem ter influenciado
sua emergéncia, sua organizacgao intelectual e social, e sua difusdo. O estudo
focaliza a matematica dominante, que tem sua origem nas civilizagdes ao redor
do Mediterraneo. Apenas brevemente, menciono fatores semelhantes em outras
civilizacdes e que podem ter determinado uma evolucdo diferente de outras
matematicas.

Devemos situar a matematica na Histéria Universal. Podemos nos limitar
a matematica académica, desenvolvida na Bacia do Mediterraneo, desde a
Antiguidade até a Idade Média e o Renascimento, e transmitida, inicialmente, para
toda a Europa e, desde o inicio da época colonial até os dias de hoje, a todas as
regides do planeta. Uma parte do curso refere-se, especificamente, a introdugéo e
ao desenvolvimento dessa Matematica no Brasil.

Numa visdo concisa, da-se menos prioridade a conteudos ¢ detalhes
matematicos, que estdo bem estudados em inumeros livros e artigos de Historia
da Matematica, facilmente encontrados, em enciclopédias e em sites na Internet.
Tampouco deve-se deter no estudo da vida e da obra de alguns matematicos,
também disponivel em varias obras.

Muitos trabalhos sdo disponibilizados para os alunos e outros constam de
recomendagoes.

Embora eu evite enveredar pela Matematica das culturas nao-ocidentais, a
fundamentagdo historiografica resulta do Programa Etnomatematica'®. Portanto,
no curso procura-se destacar, situar e relacionar fatos e individuos no contexto
maior da sua cultura.

Sobre conhecimento e Matematica

14 Uma introducdo a etnomatematica esta nos meus livros Etmomatemadtica. Arte ou Técnica de
Explicar e Conhecer, Editora Atica, Sio Paulo, SP, 1990, e Etnomatemdtica. Elo entre as tradi¢ées
e a modernidade, Editora Auténtica, Belo Horizonte, 2001, escritos com uma diferenga de cerca de
10 anos, e que se complementam.
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Nao se pode entender conhecimento sem se atentar para o ciclo completo
do conhecimento, desde sua geragao, organizacao intelectual e social, transmissao,
expropriagdo, institucionalizagdo e difusdo. Obviamente, isso se da com
caracteristicas, maneiras ¢ estilos diferentes em cada ambiente natural e cultural.
O ser humano desenvolve suas estratégias para sobreviver e transcender criando
um conjunto de artes ou técnicas, que sdo acumuladas, ao longo da historia, para
explicar, conhecer e lidar com o seu determinado ambiente natural e cultural. Para
exprimir artes ou técnicas uso a raiz grega techné~tica; para explicar, lidar com ¢
conhecer, empresto a raiz grega mathéma~matemad; e o ambiente natural e cultural
¢ referido como etno. Assim, falo em uma tica de matemd num determinado etno.
Esse ¢ o conceito de Etnomatematica (=etno+matemda-+tica). Nosso foco € apenas
a etnomatematica que provém da Bacia do Mediterraneo, isto ¢, a Matematica
Académica, ou simplesmente Matematica.

Uma questdo, multipla, que se coloca ¢ por qué?, onde?, quando? e como?
nasce a Matematica. Mas ha uma outra pergunta, preliminar a essa: O que ¢
matematica?

Ja se disse que “matematica ¢ aquilo que os matematicos fazem, e
matematicos sdo aqueles que fazem matematica”. A Historia da Matematica tem
se apoiado nessa pseudo-defini¢do redundante. Embora seja comum aceitar que
esse apoio ¢ muito comodo, ¢ importante, talvez mesmo necessario, tecer algumas
consideragdes sobre o fazer matematico.

Gosto de fazer andlises etimoldgicas. Claro, sempre que se recorre a
etimologia, as interpretacdes variam e ha muito espago para fantasias e criticas.
Mas ¢ dificil fazer historia sem fantasia!

No grego arcaico, a raiz mathema significa algo como apreender, estudar,
explicar, conhecer. A palavra matematica, obviamente ligada a essa raiz, ¢
usada na Antiguidade e na Idade Média, em sentidos muito variados. Como a
entendemos hoje, ela aparece na Europa pelo século XIV, e sua adogdo é ampla a
partir do século XVI. E comum dizer, ¢ o conceituado Dicionario Houaiss adota
essa generalidade vaga, que matematica ¢ a “ciéncia que estuda objetos abstratos
(nimeros, figuras, fungdes) e as relagdes existentes entre eles, procedendo por
método dedutivo”. Certo. Mas isso ndo ¢ tudo. Prefiro examinar o fazer matematico
como uma atividade humana mais geral.

No mundo académico, principalmente a partir do século XVII, ha uma
forma de “profissionaliza¢ao” de matematicos. A producdo desses matematicos
profissionais deve ser reconhecida por obedecer a critérios de rigor, de
formalismo, e mesmo de métodos. Assim, fica muito bem estabelecido quem séo
os matematicos, e qual a producdo desses profissionais. Aos poucos, 0s critérios
de reconhecimento foram se definindo melhor e foram sendo criadas revistas e
academias especializadas. Assim, hoje ¢ facil identificar individuos reconhecidos
como matematicos. De modo geral, podemos considerar aqueles identificados na
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Unido Matematica Internacional, segundo um critério para elaborar o Diretorio
Internacional de Matematicos. O critério ¢ ter artigos indexados na Mathematical
Reviews/Zentralblatt fiir Mathematik, que sdao as referéncias internacionais na
area.

Esse ¢ o critério formal. Mas ha muita matematica que foi feita por individuos
considerados “ndo-matematicos”. E isso continua. As ideias matematicas sdo
muito importantes e centrais no conhecimento humano para serem restritas a um
grupo de profissionais reconhecidos como “matematicos”.

O reconhecimento de que muita coisa relevante no saber ¢ no fazer
matematico seja resultado de situagdes e individuos que ndo sdo identificados
como matematicos, deu origem ao Programa Etnomatematica.

Comotodas as civilizagdes, as da Antiguidade na bacia do Mar Mediterraneo,
elaboraram suas etnomatematicas. Costumo dizer que essa Matematica ¢ a espinha
dorsal da Civilizagio Moderna. E o sustentaculo de nossa ciéncia, tecnologia,
urbanizagdo ¢ arquitetura, sociedade e politica, sistemas de produ¢@o e economia.
Como diz a destacada historiadora Mary Lefkowitz,

a evolugdo de teorias matematicas gerais a partir de seus fundamentos
[matematica dos egipcios, sumérios e outros] ¢ a verdadeira base do
pensamento ocidental's.

A Matematica, que se origina da Antiguidade Grega a partir de tradigdes
dos egipcios, sumérios, judeus, possivelmente também dos indianos, ¢ abstrata
e ¢ identificada com um padrao de racionalidade. Essa Matematica, assim como
a Filosofia da Antiguidade Grega, serviu de base para o surgimento da Ciéncia
Moderna.

Mas o pensamento abstrato ndo ¢ privilégio exclusivo da Grécia Antiga.
Encontra-se nas civilizagdes da Mesopotamia, do Egito, do Egeu, de Israel, da
Pérsia, de Roma, de Bizancio, do Isla e em outras regides do planeta, da China,
da India, da Africa, do Pacifico, das regides polares e das Américas. Todas
essas civilizagdes contribuiram para o que hoje identificamos como Civilizagdo
Moderna, que comega a se moldar a partir do século XV, na chamada Era das
Navegacdes.

E importante lembrar que no Mediterrdneo estio algumas das primeiras
civilizagdes de que temos registro. As pesquisas para entender a evolugdo da
espécie humana e as origens do homem moderno ou homo sapiens sapiens tém
privilegiado certas regides da Eurasia, chamada Velho Continente. H4 um forte
apoio A teoria que nossa espécie teve sua origem na Africa, onde hoje sdo Quénia
¢ Tanzania e, a partir dai, migrou pelo Velho Continente e posteriormente atingiu
0 que hoje chamamos a Oceania ¢ as Américas. Nessa migra¢@o foi adquirindo os
conhecimentos e comportamentos essenciais para a sobrevivéncia, como individuos

15 Em entrevista dada a Ken Ringle, The Washington Post, June 11 1996.
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e como espécie, ¢ para a transcendéncia. Vejo o Programa Etnomatematica como
o estudo e a analise de como foram desenvolvidas e como sdo praticadas, pelos
diferentes grupos de seres humanos, a busca da sobrevivéncia e da transcendéncia.

A guisa de conclusio

Todos hdo de concordar que Matematica também ¢é praticada e feita
pelo povo. Mas o que se vé € que o povo estd, em geral, amedrontado com a
Matematica, julgando-a algo reservada aos deuses ou aos génios, que sao homens
proximos a deuses'®. Serd que a Matematica ¢ inacessivel a0 homem comum e
deve, portanto, estar reservada a uns poucos? Sugiro ao leitor que meditem sobre
essa pergunta. Se responderem sim, achem uma justificativa para a inclusdo da
Matematica nos curriculos de uma educagdo para todos, individuos que sdo o
povo. Se responderem ndo, justifiquem como pode a populacdo ser funcional com
cerca de 80% dos alunos sendo reprovados ou passando raspando por professores
que sdo tolerantes e os deixam passar.

A conclusdo costuma ser que a culpa ¢ desses 80% “incapazes” ou dos
professores que tem ma formacdo -— o que ¢ ainda mais injusto e perverso.
Propdem-se entdo provas modernizadas e aperfeicoadas, dadas més a més
ou, mais cruelmente, no fim de graus, os chamados “provdes”. E sugere-se
reciclagem para os professores. Nao seria tempo de se pensar que o problema
podera estar na matematica escolar e nao nos alunos e professores? Nao ocorrera
a ninguém “desconfiar” que essa Matematica talvez esteja excluindo cidadaos
de muito sucesso na vida e na suas carreiras profissionais porque ela € obsoleta,
desinteressante e inutil?

Referéncias

ALMEIDA, Manoel de Campos. Origens da Matematica. A Pré-Historia da
Matematica. Editora Progressiva, Curitiba, vol 1, 2009; vol 2, 2011; vol 3, 2013.
BOWKER, John. God. A brief history, Doring Kinderley, Londres, 2001.

CARBONELL, Charles-Olivier. L’historiographie, Collection Que sais-je?,
Presses Universitaires de France, Paris, 1981.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Uma Sintese Sociocultural da Historia da
Matematica. Sdo Paulo: PROEM Editora, 2011.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Uma Histéria Concisa da Matematica no Brasil.
Petropolis: Ed. Vozes, 2009.

16 Essa imagem ¢ de Paulo Freire, na entrevista gravada para o ICME 8/8° Congresso Internacional
de Educagdo Matematica, realizado em Sevilha, Espanha, em 1996.

20 REMATEC, Natal (RN) Ano 8, n.12/ Jan.-Jun. 2013



D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica. Elo entre as tradi¢des e a
modernidade. Belo Horizonte: Ed. Auténtica, 2001.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica. Arte ou Técnica de Explicar ¢
Conhecer. Sdo Paulo: Ed. Atica, 1990.

DESCARTES. Discurso do método. Tradugdo Enrico Corvisieri. Sdo Paulo:
Nova cultural, 1999.

FREUDENTHAL, Hans. Should a mathematics teacher know something about
the history of mathematics? For the Learning of Mathematics, vol. 2, n°1, July
1981.

HENSHILWOOD, Christopher S. e MAREAN, Curtis W. The Origin of Modern
Human Behavior. Origins of the Models and Their Test Implications. In: Current
Anthropology, vol.44, n° 5, Dec. 2003, pp.627-651.

JAGUARIBE, Helio. Um Estudo Critico da Histéria, 2 vols. Sdo Paulo: Ed. Paz
e Terra, 2001.

STRUIK, Dirk. Por que estudar histéria da matematica? Historia da Técnica e
da Tecnologia (textos basicos) In: GAMA, Ruy (org), T. A Queiroz, Editor. Sao
Paulo: Editora da USP,; pp.191-215.

TOYNBEE, Arnold J. A Study of History, vols. I-XII, Oxford University Press,
Londres, 1934-61.

Ubiratan D’Ambrosio
Universidade Bandeirante de Sdo Paulo — UNIBAN SP — Brasil

E-mail: ubi@usp.br

REMATEC, Natal (RN) Ano 8, n.12/ Jan.-Jun. 2013 21



