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Resumo

Neste trabalho tratamos de uma pesquisa inicial que busca compreender a
convivéncia de diferentes praticas da regra de trés na escola basica brasileira, ora
em relacdo com a proporcionalidade, ora como prética inquestiondvel. Para
enfrentar essa problematica, iniciamos nossa investigacdo sob a luz da histdria e da
epistemologia das praticas sociais da regra de trés instituidas na sociedade em
analises sustentadas pelas noc¢des de Transposicdo Didatica Institucional e de
Etnocomunidades. Resultados preliminares apontam que as praticas transpostas em
consonancias com as condi¢des normativas das atividades em que se insere e como
tal, a proporcionalidade ¢ inerente, assumida, ou até verificada, em acordo com
atividades de grupos sociais.

Palavras-chave: Praticas Sociais, Regra de Trés, Proporcionalidade,
Etnocomunidades.

Abstract

In this paper we deal with some initial research that seeks to understand the
coexistence of different practices of the rule of three in Brazilian elementary school,
sometimes in relation to proportionality, sometimes as unquestioned practice. To
address this problem, we began our investigation in the light of history and
epistemology of social practices of three rule set up in society through analyzes
supported by notions of Didactic Transposition Institutional and Ethnocomunities.
Preliminary results indicate that the practices implemented in consonance with the
normative conditions of the activities in which they operate and as such,
proportionality is inherent, assumed, or even verified in accordance with activities
of social groups.
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Introducao

As praticas da regra de trés no ensino fundamental maior ¢
predominantemente mecanica e pontual e se caracteriza em determinar o valor
de um elemento desconhecido a partir dos valores de uma série de grandezas,
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sem clareza objetiva da proporcionalidade de tal modo que o procedimento nio
explicaria a natureza das relacdes envolvidas ou o modelo matematico em jogo
na resolucdo de problemas que envolvem proporgoes (CARRAHER;
CARRAHER; SCHLIEMANN, 19864, p. 96).

Esse fazer pontual e mecéanico da regra de trés, presente na escola, nos
livros didaticos e nas praticas docentes tem despertado interesse de
pesquisadores matematicos como de dois matematicos brasileiros que em
artigos dedicado ao tema fazem recomendagdes para o seu ensino. O primeiro é
Avila (1986) que sugere a aboligio do nome “regra de trés” alertando que os
livros de matematica usados nos Estados Unidos ndo incorrem no arcaismo das
abordagens presentes nos livros brasileiros. Para ele, ¢ preciso que se saiba de
antemdo que as variaveis do problema sejam, duas a duas, diretamente ou
inversamente, proporcionais para em seguida por em equacao.

O segundo ¢ Lima (1986, p. 21) que corrobora com Avila (1986) que a
questdo crucial se situa na definicdo precisa de grandezas proporcionais,
destoando deste quanto aos empregos direto de equacgdes e destacando que

¢ preciso identificar, por um critério simples, a proporcionalidade (direta
para algumas grandezas, inversa para outras) e deve-se ressaltar
enfaticamente que a regra de trés, proveniente da propor¢do y,/x;= y/ X,,
s6 pode ser legitimamente empregada quando se tem uma
proporcionalidade (LIMA, 2001 p. 09).

Em nosso olhar ingénuo, parece que Avila e Lima apontam para a
existéncia de diferentes praticas da regra de trés com uso explicito ou implicito
da proporcionalidade como fundamento e buscam suprimir o fazer ritual
frequente da escola, o de aplicagdo a determinados tipos de problemas com
jeitos proprios de fazer e pensar, mecanico e pontual, que ndo contribuiria para
a aprendizagem da proporcionalidade cuja nogdo permitiria estabelecer relagdes
entre grandezas e estruturar conceitos matematicos e ainda construgdes de
modelos matematicos para situagdes reais.

Esse conflito entre as praticas da regra, como pregado pela matematica e
das praticas escolares, nos leva a questdes do tipo: A proporcionalidade deve
ser tomada de antemdo como propée Avila? Deve-se verificar ou descobrir a
proporcionalidade existente entre as grandezas para entdo aplicar a regra de
trés como defende Lima? Hda ou ndo necessidade de justificar a pratica da
regra de trés por meio da proporcionalidade no ensino basico?

Este ultimo questionamento se torna pertinente quando nos damos conta
que diferentes praticas da regra de trés convivem na escola em diferentes
posi¢des do curriculo escolar, em seus modos de fazer, ora como problemas
multiplicativos (VERGNAUD, 2009; 2011), ora como de proporcionalidade,
ora por meio de problemas anunciados como de regra de trés ou ainda como
relagdo funcional entre grandezas, com ou sem férmulas, e, sobretudo, como
método da “redugdo a unidade” presentes em atividades da escola em outras
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disciplinas, como a quimica e a fisica, e em outras atividades, como a geologia,
engenharia, etc, que extrapolam o muro da escola.

Essas praticas em seu habitat escolar que se revelam em diferentes
nichos nos levam a questdo; qual ¢ a razdo de ser do ensino da regra de trés na
escola? Se for como pratica matematica da proporcionalidade, s6 hé sentido o
ensino desde que seja fundamentada nesse principio, mas como pratica social
participe de atividades humanas socialmente instituidas, a necessidade da
proporcionalidade, enquanto objeto tUnico da matematica, parece ser
questionavel, pois se assumirmos o entendimento de Miguel ¢ Mendes (2010)
sobre as praticas sociais no tratamento de mobilizagdo de histérias ¢ sua
inclusdo na matematica escolar,

[...] o termo prdtica social significa um grupo de agdes intencionais e
coordenadas, que simultaneamente mobiliza objetos culturais, memoria,
afetos, valores e poderes, gerando na pessoa que realiza tais agdes o
sentimento de pertencimento a uma determinada comunidade. Estas
acdes ndo sdo cadticas ou casuais precisamente porque nds
reconhecemos nelas objetos culturais que t€ém uma historia. Esta historia
s6 ¢ lembrada por causa dos objetos culturais que esta pratica mobiliza e
ainda s3o usados em pelo menos por uma comunidade que mantém esta
memoria viva por alguma razdo. (MIGUEL e MENDES, 2010 p. 383).

Nesse sentido, entdo, o ensino de diferentes praticas da regra de trés ndo
seria casual porque nele se reconheceria objetos culturais que teriam uma
historia que revelaria a regra de trés, por exemplo, como ferramenta util para o
enfrentamento de problemas que se tornaram rotineiros e tradicionais no dia a
dia, ou ainda, como participe da histéria da construgdo do conhecimento
matematico e cientifico e também do ensino da matematica, como o passar da
aritmética a algebra (GOMEZ, 2006; BOLEA, 2003).

Além disso, fica clara, sobretudo, que a preocupagdo de Avila e Lima
nao esta restrita a necessidade da tomada de consciéncia do principio da
proporcionalidade como fundamento matematico da regra de trés. Ela também
envolve a atividade matematica, do fazer justificado sob as condi¢des
normativas da matematica, particularmente quando Lima (2001) chama atengdo
para a necessidade de verificar a existéncia de proporcionalidade entre as
grandezas para so6 entdo usar a equagdo, e mais ainda quando Avila (1986)
propde a substituigdo do ensino da regra de trés por praticas da
proporcionalidade por meio de equagdes a partir de relagdes entre numeros, que
eliminaria o desconforto de tratar de relagdes entre grandezas, como se fazem
presentes nas tarefas escolares da regra de trés. Para ele os problemas de regra
de trés podem ser ensinados no contexto algébrico de resolu¢ao de equagdes.
Seria até mais proprio que faldssemos em variaveis proporcionais ao invés de
grandezas proporcionais (AVILA, 1986 p. 2).
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Condigdo normativa da matematica, como a que exige a fundamentacéo
da regra pela proporcionalidade, ou mais radicalmente sua abolicdo do
curriculo, decorreria do

cendrio que sustenta de modo absolutista ¢ dominante a existéncia de
objetos matematicos Unicos, em que a esfera de producdo matematica
chega a assumir, especialmente por meio da escola e da transposig¢do
didatica, uma fung¢ao muito mais ampla que o da produg@o stricto sensu.
Func@o realizada de modo mais, ou menos, indiretamente e que decorre
do poder epistemoldgico ou cultural adquirido, da posse, da gestdo, de
assumir o conjunto das praticas sociais (e das institui¢coes que as
albergam) em que esse saber se poe em jogo. (CHEVALLARD, 2005 p.
181).

Esse cenario ignoraria condigdes normativas de outras atividades
também da escola com prdticas com matemdtica que ora ignoram as
proporcionalidades, ora as osculam, no sentido em que a proporcionalidade ¢é
assumida e nunca verificada nas atividades, ou seja, no sentido de que pode ser
assumida ou ndo nas agdes pelos sujeitos em situagdes em diferentes atividades.

Em nosso entendimento, a preocupagio de Avila e Lima, como também
dos matematicos Isldmicos, em fundamentar as regras usadas nas matematicas
aplicadas sobre as teorias gregas (YOUSCHKEVITCH,1976, apud GOMEZ,
2006) atende o desejo de grupo cultural diverso que busca dar sentido a uma
pratica também de interesse para suas atividades, e ai ocorreria

uma desconexdo de sua condi¢do normativa original e comeca a ser
moldada de acordo com a condigdo normativa da nova atividade em qual
elas ja estdo formadas, de forma idiossincratica... Neste caso, poderes,
valores, e os afetos mobilizados por aquelas praticas em certo campo de
atividade também podem ser consideravelmente modificadas (MIGUEL
¢ MENDES, 2010, p. 384).

De outro modo, a pratica matematica da regra de trés, fundamentada no
principio da proporcionalidade, pode ser vista como uma transposigdo de
praticas de outros grupos sociais sob as condi¢des normativas da matematica.

Sob esse pensar, nosso olhar se distancia, mas sem perder de vista, da
regra de trés como método de resolugdo de problemas de proporcionalidade e
se aproxima da pratica que foi se conformando em diferentes atividades
humanas, por diferentes modos de difusdo da regra sob os aspectos normativos
de diferentes atividades humanas, inclusive as do ensino escolar.

Postulamos que tal forma de olhar pode nos levar a construir uma
compreensdo sobre as diferentes praticas dos professores de matematica no
ensino da regra de trés, com uso explicito ou ndo do principio da
proporcionalidade, e nos permita de algum modo o olhar diferenciado, ndo
excludente, para o “fazer pontual ¢ mecéanico” de seu ensino.

REMATEC, Natal (RN) Ano 7, n.11/ Jul-Dez, 2012



As Praticas Sociais da Regra de Trés

Para defendermos nossa compreensdo recorremos a rede de relagdes
complexas da difusdo das praticas da regra de trés como processos de
transposigoes didaticas institucionais (CHEVALLARD, 2001) que parte do
principio de que os seres humanos para agirem se reunem em grupos - as
instituicdes - que impdem certo modo de fazer e pensar proprios que
conformam as praticas, no desenvolvimento de suas atividades. Assumimos
essas praticas institucionais no sentido das praticas de etnocomunidades no
sentido que caracteriza, mas ndo define, a identidade da comunidade, a qual
constitui ¢ muda ao longo de seu processo historico de inclusdo numa
determinada atividade, e, por sua vez, que também muda devido as agdes desta
comunidade (MIGUEL e MENDES, 2010, p. 391). Esse pensar emerge na
compreensdo de que as praticas participes de diferentes atividades humanas
podem no percurso de uso e difusdo ir ganhando novas transposigoes, pois

a maneira pela qual nds interpretamos e realizamos em diferentes
contextos, varia de pessoa para pessoa, ndo somente em seus propositos,
valores, razdes, desejos e recursos interpretativos, mas também no
condicionamento destes contextos impostos sobre a realizagdo dessas
praticas (MIGUEL e MENDES, 2010, p.383, grifo nosso).

As praticas da regra de trés se conformariam, portanto, pelos contextos,
sob as condicdes normativas de atividades de grupos sociais, mais
precisamente, nas praticas com matematica, condicionadas a normas de outras
atividades, inclusive da escola, com seus jeitos proprios de fazer e pensar, ndo
congruentes com as normas da comunidade matematica, mas também de outras
atividades, inclusive da escola com seus jeitos proprios de fazer e pensar.

Assim a regra de trés como pratica com significado em suas
participagdes nas atividades humanas (LAVE e WENGER, 1991) ¢, em
consequéncia, uma pratica com matematica, no sentido do sujeito que mobiliza
objetos e relacdes convencionais da matematica para consecu¢do de fins da
atividade em que esta inserida, com jeitos de fazer e pensar proprios que
conformam a pratica, onde as proporcionalidades, por exemplo, poderiam ser
antes regra de trés com um modo instituido de fazer e ensinar que ndo caberia
aos sujeitos “descobrirem" tal relagdo para por em equagao.

Nesse caminhar, movimentamos a histéria, sem preocupagdes
cronologicas para apontar a regra como praticas sociais que se fazem presentes
nas escolas por terem historias que sdo lembradas por conta das mobilizagdes
dos objetos culturais em acordo com as convengdes sociais do ensino da
matematica, sobretudo, segundo a historia em seus contextos, afetos, valores ¢
poderes que signifiquem essas praticas.

Segundo Del Potro (2000; 2007), toda a produgdo aritmética ocidental
dos séculos XIII, XIV e XV aparece intimamente ligada a revolugdo comercial
como ferramenta de apoio imprescindivel de atividades contdbeis e fiscais.
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Nesse sentido, de ferramenta imprescindivel, Del Potro ¢ LLave (2004)
apontam que os oficios de mercadores e artesaos necessitavam, além de ler e
escrever, conhecer o manejo de operagdes matematicas basicas, ndo no sentido
teorico ou filosofico, mas de cunho utilitario, pratico e profissional, como a
forma de realizar as praticas inerentes as suas atividades.

Essas necessidades obrigaram os homens de nego6cio a criarem sua
“educacao profissional”, como as escolas de dbacos italianas, por exemplo, de
onde surgiram livros como os Tratados de Mercaduria e os de Praticas de
Aritméticas. Os primeiros, segundo Del Potro e LLave (2004), eram elaborados
para facilitar a transmissdo e conservacdo de conhecimentos restritos e
imprescindiveis para o éxito dos negocios a partir das experiéncias vividas
pelas organizagdes e, os segundos, de carater mais geral, eram concebidos
como textos escolares elaborados por mestres italianos para utilizagdo em suas
escolas, mas com orientacdo eminentemente utilitaria por meio de problemas
que refletiam situagdes concretas nas quais os mercadores poderiam ver-se
envolvidos.

Nessas atividades, uma pratica ganha importancia e ¢ caracterizada
como a regra, a regra por exceléncia para a matematica comercial (SMITH,
1958; GARDING, 1981) e, por isso, ndo poderia faltar em nenhum livro de
nenhum modo, uma se¢do correspondente a regra de trés, pois como ressalta
Brooks (1880), evocando Humfrey Baker (1562), a regra de trés

¢ a principal ¢ a mais excelente regra de toda a aritmética. Para todas as
outras regras ha necessidade dela, e ela perpassa por todas as outras, para
cujos casos, ¢ chamada pelos filosofos de regra de ouro; mas nestes
ultimos dias, estd sendo chamada por nés como regra de trés, porque €
requerido trés numeros na operagio. (BROOKS, 1880 p. 330) °.
[tradugdo nossa].

Sob esses aspectos, as praticas da regra de trés ndo eram privativas das
atividades dos filésofos, mas integrantes de atividades humanas com
matematica, cujas convengdes de usos foram sendo construidas e consolidadas
nas experiéncias vivenciadas em diferentes atividades humanas.

E importante entio observarmos que a difusdo da regra se da em acordo
com as atividades, em geral, por meio de tipos de problematicas a elas
associadas, como podemos depreender o longo e indispensavel extrato a seguir.

Os tratados abbacus italianos introduziam a regra, tanto como o faz
Jacopo (moeda contra a moeda) ou como fazem quase todos os escritos

5 "The rule of three is the chiefest, and the most protitable, and most excellent rule of all
Arithmetike. For all other rules have neede of it, and it passeth all others; for the which
cause, it is sayde the philosophers did name it the Grolden Rule; but now in these later
days, it is called by us the Rule of Three, because it requireth three numbers in the
operation." (BROOKS, 1880 p. 330).
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em arabe, moeda contra a mercadoria (muitos deles tratam moeda
contra moeda separadamente). A este respeito, todos os escritos Ibero-
Provencal que eu conheco sdo diferentes, a introdugdo da regra é por
meio de problemas ndo concretos de niimeros puros dos tipos "Se 3
foram 4, o que poderia ser cinco?" E "se 41 / 2 valem 72 / 3, quanto
133/4 vio valer a pena? ". [8] E, portanto, de algum interesse que o
Castilian Libro de arismética Que es Dicho Alguarismo [9] (de 1393,
mas copia de um tratado anterior) apresente a regra por meio do tipo de
problema de uma maneira diferente: "Se tanto vale tanto, quanto ¢ tal
valor?". Dois escritos mais tarde do tipo dbaco da area Ibero-Provencal,
Francesc Santcliment da Summa de I'art d'aritmética de 1482 [ed. Malet,
1998: 163] e Compendion Francés Pellos ¢ de l'abaco de 1492 [eds
Lafont & Tournerie 1967: 101-103], tem o titulo "regra de trés" ("regla
de tres", respectivamente '"regulamentos de tres Causas"). Ambos,
porém, referem-se depois para o tipo de pergunta "Se muito vale muito,
quanto o tanto vale a pena?" - Santcliment explica que ¢ assim que se
fala en nostre vulgar, "em nosso vernaculo". O fraseado castelhano é,
portanto, representativo de toda a regido Ibero-Provencal. Exatamente a
mesma frase é usada por al-Qurasi [ed., Trans. Rebstock 2001: 64] para
descrever os tipos de problemas a serem tratados por regra de trés, antes
ele refere a regra (sobre base euclidiana). E provavel que seja
significativo que o primeiro exemplo de al-Qura$i (apdés a referéncia
Euclidiana) seja em niimero puro (embora apenas como numeros em
proporgdo) [10]. Possivelmente, ha também uma associagdo com a
maneira Persa (prelslamica?) :. De acordo com A.S. Saidan (Mahdi
Abdeljaouad, comunicagdo pessoal), alBaghdadi se refere a forma como
lucros e perdas sdo calculadas pelas expressdes persa dah yazidah, "dez
(é) onze", e dah diyazidah, "dez (&) doze"[11 ]. (HOYRUP, 2007 pp 3-4)

Mais precisamente, o longo extrato aponta para praticas da regra de trés
transpostas por aspectos culturais das atividades em que os sujeitos se viam
envolvidos, ou seja, as praticas da regra de trés se faziam presentes em acordo
com os contextos conformados pelas atividades que realizavam, tendo em
conta, por exemplo, os tipos de problema, o locus, a linguagem ou a formag&o
intelectual dos individuos. Assim,

no ponto de vista de que a pratica, na passagem de um campo de
atividade a outro, inevitavelmente desconecta-se das condigdes
normativa originais, e ganha feicdes de acordo com as condigdes do
novo campo de atividade em que ela foi mobilizada, em um caminho,
idiossincratico igualitario. Assim, nds ndo poderiamos dizer por muito
mais tempo, estrito senso, que estariamos vivendo a mesma pratica
(MIGUEL e MENDES, 2010 p. 384)

Assim, as praticas eram usadas e difundidas em conformidade com as
atividades, em transposi¢des de modo a tornd-las mais simples, rapida e
confidvel para diferentes usos, inclusive para o ensino, ¢ pode nos fazer
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compreender, de certo modo, seus modos de difusdo até os dias atuais nos
manuais aritméticos escolares como objetos eleitos para serem ensinados.

Sobre este foco Hoyrup (2007) nos dé subsidios que permitem apontar
transposigoes da pratica da regra de trés que encaminham dois aspectos que se
fazem presente em nossas questdes. O primeiro ¢ o de regra, como a de
provavel origem indiana em Vedangajyoti, uma das fontes de cerca de 500 a.C,
que prescreve "O resultado conhecido é para ser multiplicado pela quantidade
para a qual o resultado é querido, e dividido pela quantidade para a qual o
resultado conhecido é dado", em que fica claro o entendimento padrido
“primeiro a multiplicac@o e depois a divisdo”.

Sob esse entendimento, segundo Hoyrup (2007), a regra com a
denominagéo regra de trés, ganha outras formulagdes com a inclusdo do termo
similar, nos 4bacos romanos, nos sanscritos Aryabhatia, Mahavira e em
Brahmagupta. Neste, em particular, ela foi referida, segundo Hoyrup (2007),
bem antes de ter sido no ocidente, inclusive na regido central islamica, com a
formulagdo em que “Na regra de trés, argumento, fruto, e requisicdo: o
primeiro e ultimo termos precisam ser similares. Requisi¢ao, multiplicado pelo
fruto, e dividido pelo argumento, é o produzido”.

Esse entendimento de “multiplicagdo seguido de divisdo”, com
transposi¢des marcadas pela inclusdo do termo similar, ou outros que
encaminham estes sentidos, tornaram-se padrdo nos abacos italianos e se
fizeram presentes inclusive em escritos arabes quando trataram das transagdes
comerciais, mantendo o carater utilitario, do fazer sem preocupagdes teoricas,
para resolugdo de certos tipos de problemas como as de mercadores e artesdos
como o seguinte constante do livro de Lacroix(1839).

Suponhamos em primeiro lugar que havendo conhecimento com inteira
certeza que 13 varas de certa tela de linho custam 130 reais se nos perguntarem,
quantos reais custardo no mesmo pre¢o, 18 varas da mesam tela? (LACROIX,
1839 p. 280).

O entendimento ¢ mantido na transposicdo dos estudiosos arabes e
encaminha o segundo aspecto que encontra-se transposto nas escolas atuais como
uma pratica canonica; se dispdem os dados em colunas, uma para cada grandeza,
e por breve andlise decide-se se ¢ direta ou inversa, com consciéncia ou ndo
sobre a existéncia da proporcionalidade, e escreve-se a equacdo, como segue a
seguir para o problema supracitado.

v r

13 130

A \

18 by
ﬁ:ﬂ: v 18x130 ~ 180
18 x 13
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Esse modo de fazer, e pensar, das escolas atuais ¢ uma transposi¢do da
pratica dos arabes ou do como faz Lacroix (1839), quando apresenta o problema
sob a condi¢@o da aplicacdo do principio da proporcionalidade que exige que as
razdes entre quantidades de grandezas sejam de mesma natureza, aqui destacadas
por superindices v e r, para em seguida aplicar a propriedade fundamental “o
produto dos meios ¢ igual ao produto dos extremos” que culmina o modo de

fazer e, como tal, ¢ diferente, como podemos observar a seguir por meio do
extrato da descricdo feita por Lacroix.

Com efeito, havendo achado de ver na primeira que os valores das duas
pecas de tela de linho estardo em propor¢do com os niumeros de varas que
cada peca tenha, podemos formar a que segue:
13V:18V::1307:x",

Representando com a letra x ou outra qualquer das ultimas do alfabeto, o
valor que buscamos das 18 varas, e como este valor seja uso dos extremos
da proporgdo, vé-se facilmente que multiplicando entre si os dois meios 18
e 130, teremos o produto 2340; o qual, dividido pelo extremo conhecido
13, nos dara por quociente 180 que justamente ¢ o outro extremo que
desejavamos conhecer. (LACROIX, 1839 p. 288).

As transposi¢cdes, embora fundamentadas em proporgdes previamente
assumida, sdo claramente diferentes a medida que a segunda refere
explicitamente a propor¢ao pelo uso de sua propriedade fundamental, enquanto a
primeira a dispensa recorrendo as equagoes.

Em ambas as transposig¢oes o papel do principio da proporcionalidade ¢
tornar o fazer inteligivel e justificado, pois facilmente deriva a regra de trés,
independentemente de qual magnitude seja desconhecida, como desejado pelos
matematicos, mas nao € so isso.

Podemos interpretar como uma resposta a necessidade do ensino, pois
além de derivar a regra impde uma nova organizagdo dos dados que permitiria
facilitar a aprendizagem, pois a regra até entdo

necessita possuir um espirito de que nem todos estdo dotados; e por isso
nossa regra, que ndo exige mais que o conhecimento das quantidades de
uma mesma espécie para introduzir imediatamente a proporgdo, estd
mais ao alcance dos principiantes (VALLEJO, 1841, p.351).

Mais precisamente, a fundamentacdo com a proporcionalidade
eliminaria a complexidade da transposi¢do da regra de trés conhecida como
“redugdo a unidade”, e que ¢ objeto de ensino nas séries iniciais, como faz
Lacroix por meio da pratica da aritmética comercial como segue.

Claro que sera muito facil determinar o verdadeiro preco de cada
vara de tela de linho, achando o quociente 10 reais que resulta da divisdo
do wvalor total 130 reais pelas 13 varas que se supdem compradas

REMATEC, Natal (RN) Ano 7, n.11/ Jul-Dez, 2012



inicialmente, e ja que sabemos este prego, se 0 multiplicarmos agora por
18, que ¢ o numero de varas da segunda compra, nos resultara por
produto 180 reais, verdadeiro valor que nos perguntavam
(LACROIX, 1839 p. 280).

Mas, segundo Gomez (2006), a resisténcia a algebrizacdo da regra de
trés e talvez, entre outros aspectos, ao medo da inovagdo e a realidade escolar
que terminava os estudos com aritmética considerando os problemas de
proporcionalidade como culmindncia em que se colocavam em jogo oS
numeros fracionarios, as operagdes elementares, as proporgdes ¢ a regra de trés
e em suas diferentes aplicacdes a situagdes da vida real, segundo Goémez
(2006), comegou

impor-se um método em um estilo de pensamento que nao depende das
proporgdes e nem das equagdes, sdo da analise para encontrar a solugdo
sem ter que depender de recordar de regras mais ou menos artificiais.
Uma das formas desse método analitico serd conhecido pelo nome de
método de reducdo a unidade, (como aparece em CIRODDE, 1865, p.
218; SANCHES E VIDAL, 1866, p. 321; SOLIS, 1892, p. 42;
BOURDON, 1848, p. 235) (Cf. GOMEZ, 2006 p. 59).

O método de reducdo a unidade exigiria experiéncia da atividade em que
se insere, pois depende da analise da questdo e a dedugdo das consequéncias
que resultam desta andlise, consistindo em buscar o valor da grandeza de
mesma espécie da incognita que corresponda a um valor da outra grandeza
igual a um, como assim foi apresentado acima na primeira resolucdo de
Lacroix.

Smith (1958) refere que, na Inglaterra, essa pratica veio a significar
parte da aritmética comercial, nos quais eram utilizados processos curtos e cita
que Baker (1568) a menciona nas seguintes palavras:

Alguns chamam essas regras de praticas, regras breves: por que, muitas
perguntas podem ser feitas com uma rapida reagdo, pela regra de trés. Ha
outros que a chamam a multiplicagdo de pequeno porte, porque o produto
¢ sempre menor em quantidade, do que o niimero que sera multiplicado.
(SMITH, 1958 p. 493).

Seguindo, Smith (1958) afirma que esta declaragdo bastante indefinida
deu lugar a definigdes mais claras com o passar do tempo, como a de
Greenwood (1729) que refere essa pratica da seguinte forma:

Esta regra é uma contragdo ou melhor, uma melhoria da Regra de trés, e
executa todos os casos, onde a unidade ¢ o primeiro termo, com a
expedicdo de tal, e da facilidade, que €, de uma maneira extraordinaria,
montada para a pratica do comércio e de Mercadorias, e a partir dai
recebe o seu nome (SMITH, 1958 p. 494).
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Esse argumento poderia se mostrar decisivo para rejeitar a pratica
candnica e assumir a transposi¢ao que transgride a noc¢do de proporcionalidade
como razdo entre grandezas de mesma espécie, por se legitimar como pratica da
regra de trés em atividades como do comércio em geral (SMITH, 1958 p. 494) e
para o ensino por ser aplicavel a todos os problemas de proporcionalidade, como
assim nos remete Bourdon (1848).

O método que ¢ designado sob o nome de reducdo a unidade, ¢ aplicavel
a todos os problemas que dependem da teoria da proporcionalidade;...
mas, se este método tem a vantagem de ser mais analitico que os nossos,
tem, segundo outros, o inconveniente de ser mais prolixo em seu
detalhes. De todos os modos, estamos distantes de deprecia-lo; ao
contrario o recomendamos aos professores, como um excelente
exercicio. (BOURDON, 1848, p. 235).

Assim, como uma préatica de atividades especificas persiste essa pratica
da regra de trés, até os dias atuais em nossas escolas, com ou sem a
denominagdo, ndo em contraposi¢do a pratica candnica escolar fundamentada
no principio da proporcionalidade, mas como a eleita por dar respostas a outras
atividades humanas, inclusive das ciéncias, mesmo transgredindo condig¢des
normativas matematicas por privilegiar a razdo entre grandezas de naturezas
diferentes. Sua transposi¢cdo em linguagem algébrica estabelece a relagdo
funcional entre as grandezas, em nosso exemplo, reais e varas;

r_B0 0 c1ov
v 13

Essa relacdo é somente aceita pelos matematicos como uma relagao
entre numeros, ndo entre grandezas , destituindo a equacdo » = 10v de qualquer
significado, mas nas atividades da Ciéncia isso ndos e cogita. E mais; a
prporcionalidade ¢ assumida por conveniéncia da pratica.

Para melhor explicitarmos o que queremos dizer, observamos que a
matematica quando em agdo em situagdes extras-matematicas, ndo raro, trata a
relagdo de proporcionalidade explicitamente como decisdo do sujeito em
situacdo, como assim faz Waltham (2000) quando usa a matematica a seguinte
situagdo tipica da geologia.

[...] um lago que possui sedimentos, suspenso na agua, decantando e
constituindo lentamente o fundo do lago. Obviamente, os depositos
iniciais serdo cobertos por aqueles. Os resultados em uma relacdo entre a
camada mais profunda e o tempo desde a deposi¢io é: quanto mais
profundo se observar, 14 estardo os mais antigos sedimentos. Agora, se a
propor¢do de sedimentos depositado no fundo for aproximadamente
constante, os sedimentos depositados a 2 metros de profundidade sdo
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duas vezes mais antigos, a trés metros sdo trés vezes mais antigos, e
assim sucessivamente (WALTHAM, 2000 p. 03).

Destacamos que a expressdo se a propor¢do de sedimentos depositado
no fundo for aproximadamente constante revela que a proporcionalidade entre
as grandezas Idade ¢ Profundidade ¢ imaginaria e, portanto, assumida por
quem vive a situag@o. Tal relagdo imaginaria, no entanto permite por meio do
método da algebra da pratica da regra de trés a construgdo de um modelo
matematico que pode corroborar com a andlise da situagdo como assim o faz
quando escreve.

Logo, caso se duplique a profundidade, duplica-se a idade, caso se
triplique a profundidade, triplica-se a idade, e assim por diante. Isso
significa que a idade dos sedimentos ¢ proporcional a profundidade em
que se encontram. Isso pode ser expresso matematicamente pela
equacdo. Idade= k. Profundidade (1.1). (WALTHAM, 2000, p. 03).

Podemos interpretar que o modelo foi construido a partir da analise da
situacdo por alguém que necessita possuir um espirito de que nem todos estdo
dotados como diz Vallejo, no velho estilo da regra de trés sem
proporcionalidade, mas também no sentido dado por Avila por meio da nogio
transgredida de proporcionalidade, quando observamos o extrato seguinte de
Waltham.

Todas estas formas diferenciadas para a equagdo (1.1) indicam
simplesmente que a idade do sedimento ¢ encontrada multiplicando-se a
sua profundidade pela constante. Esta constante informa o quio
rapidamente o sedimento se acumula. Um grande valor para k indica que
a idade aumenta muito mais rapidamente do que aumenta a profundidade
(i.e os sedimentos se acumulam muito mais rapidamente). Em um certo
lago deve levar 1500 anos para se acumular um metro de sedimento.
Neste caso k=1500 anos/metros. Um lago com uma sedimentagdo menor
que, digamos, 3000 anos/metro, tera um acréscimo mais rapido em idade
com a profundidade da sedimentagdio (WALTHAM, 2000 p. 04).

Pois hd uma andlise qualitativa que envolve novos significados para o
valor da unidade, representada por k, e essa preocupagdo ndo parece se revelar
explicitamente na transposi¢do candnica da regra de trés. E, por outro lado,
observamos que a analise da situagdo ndo estd subordinada a andlise
matematica da situagdo, ou seja, ¢ necessario ter em conta que a relacdo de
proporcionalidade ndo, necessariamente, governa o fendmeno geologico, pois

em todo o caso, se a propor¢io de sedimentacdo ndo variar muito e
dada compactacdo do sedimento ndo for muito extrema a_Equagdo 1.1
deveria ser aproximadamente correta. Porque isto ¢ tudo o que ¢
necessario para que uma formulagio matematica seja utilizada. E valido
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considerar que expressdes matemdticas s@o comumente aproximacaes,
no plano de sua mente. As pessoas geralmente tomam a suposi¢do que,
devido a expressdo matemdtica poder ser usada, a resposta deve ser
verdadeira. Isto simplesmente ndo é verdadeiro, nem mesmo na Fisica.
(equagdes na fisica também sdo aproximagdes da realidade apesar de a
aproximagdo ser, geralmente, tdo boa que pode ser seguramente
desprezada (WALTHAM, 2000 p. 04, grifos nossos).

Os nossos grifos no texto buscam destacar o quanto o sujeito ¢
integrante da situagdo e que este age segundo as convengdes do grupo a que
pertence. A atividade de modelagem matematica de situagdes geoldgicas inclui
a pratica convencional da regra de trés, mas sob o véu da cientificidade
corporificada pelo fazer algébrico justificado na teoria das propor¢des. Mas
essa proporcionalidade esta no plano da mente de quem modela como jeito de
pensar instituido que ndo toma o cuidado sobre o uso da nogdo de
proporcionalidade como relagdo entre quantidades de grandezas de mesma
natureza.

A relacdo entre as grandezas de espécies diferentes idade e
profundidade, presentes no exemplo acima contraria esse principio, mas esta
em conformidade com a pratica aritmética da regra de trés e, sobretudo, revela
0o quanto o sujeito ¢ parte integrante da atividade quando assume a
proporcionalidade do modo conveniente. Ela, a relagdo de proporcionalidade,
transgredida ou ndo, ndo esta 14 a espera de ser descoberta.

Consideracdes finais

Como podemos notar as preocupagdes de Lima e Avila ja teriam sido
atendidas pelos estudiosos arabes. Primeiro, quando a inseriram no quadro
teorico das proporgdes, e segundo, quando a difundiram como método de
resolugdo de problemas de proporcdo sem fazer referéncias ao nome regra de
trés.

No entanto, torna-se necessario destacar que Hoyrup (2007) ndo aponta
que os arabes ndo usavam o nome regra de trés por ndo conhecer a regra, pois
nos escritos em arabe ndo foram encontrados esse nome para a regra. Al-Karaji,
quando distingui do seu favorito método nisbah em Kafi [ed., Trans. Hochheim
1878: 11, 18] refere a ele simplesmente como "multiplicagdo e divisdo", mas
que ¢ provavelmente apenas uma referéncia a sua descri¢do anterior e ndo
pretende ser um nome de validade geral. (HOYRUP,2007 p.3).

Seguindo Hoyrup (2007), destaca-se que a partir do escritor arabe Al-
Khwarizmi em diante tenha sido estabeleccido que as transa¢des comerciais
apresentavam quatro magnitudes em proporcao, identificadas, ndo raro, com o
preco solicitado e as magnitudes correspondentes, sem fazerem referéncias ao
nome regra de trés, o escritor arabe Ibn Thabat menciona o método justificado
apenas quando se tratam de numeros em proporcao antes de chegar as transagdes

comerciais. Nessas transagdes os calculos envolvidos, segundo ele, se
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fundamentavam em multiplicar uma magnitude dada por uma que ndo é do
mesmo tipo, e dividir o resultado por aquele que é do mesmo tipo, tal como
formulada nos abacos escritos italianos.

O fato de escritores arabes apresentarem diferentes formas, como Ibn
Thabat por volta de 1200, mostra que eles ainda poderiam elaborar diretamente
sobre a regra em formas mais utilitdrias como a "forma mercantil". Essa pratica
utilitdria viria de um ambiente em que a regra de trés fosse usada
rotineiramente, um ambiente onde a aritmética comercial fosse ensinada e
praticada , pois somente a existéncia de um tal ambiente poderia explicar que a
grande parte das preliminares matemadticas ensinadas pelos astrénomos-
matemadticos (e o Jaina-sage Mahavira ) consistisse da aritmética comercial
(HOYRUP, 2007 p. 6).

Tal como antes, diferentes transposi¢des da regra de trés, com esse nome
ou ndo, ainda sdo objetos de ensino, ndo somente por necessidades
matematicas, mas também por necessidades de outras atividades, inclusive
cientificas e da escola. Talvez por isso se recuse a morrer € permanega nos
livros textos do PNLD-2011 para o ensino fundamental brasileiro a pratica
candnica escolar, de onde todas as outras podem ser derivadas, de modo a
permitir um olhar de proporcionalidade que ndo pode ser verificada, mas
assumida, até transgredida, que permite dar respostas a outras atividades com
matematica, inclusive da matematica.

Como ocorre em diferentes atividades com matematica, como 0S cursos
superiores de engenharia, por exemplo, a matematica a cada dia passa a ser
vista como uma pratica com jeito de pensar e fazer situado na atividade. Nesse
fazer os argumentos de legitimagdo da pratica de mobilizacdes de objetos
convencionais da matematica se consolidam pela consecucdo do objetivo da
atividade, ndo sdo necessariamente legitimados pelos matematicos, como o0s
encontrados na literatura especializada, em particular as da matematica
empirica.

No entanto, o fazer aritmético, historico e cultural da regra de trés que
ndo demanda o pensar sobre a proporcionalidade ¢ visto na escola atual como
estratégia intuitiva da aritmética para tipos problemas de dividir e multiplicar.
A nogao transgredida de proporcionalidade presente nesse fazer aritmético néo
¢ tratada objetivamente no curriculo da disciplina matematica com o tema
funcdo e este ndo trata da relacdo de proporcionalidade entre grandezas
diferentes e tampouco o ensino da regra de trés em sua forma candnica esta em
relacdo com os demais. Essas lacunas apontam o fazer pontual dessas praticas,
sem relagdes, e, portanto ndo revelando a razdo de ser dos seus estudos, as
questdes a que eles respondem, inclusive da compreensdo do método de
reducdo a unidade como um fazer de regra de trés com a nog¢ao transgredida de
proporcionalidade entre grandezas de espécies diferentes recorrida em outras
atividades matematicas.
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Além disso, quando se defende um ensino que exige a fundamentagio
da regra de trés por meio da proporcionalidade, ou seu abandono no ensino, em
substitui¢do da aplicagdo da proporcionalidade transgredida, se esquece a
recorrente necessidade da proporcionalidade como pré-existente entre as
grandezas envolvidas e isso certamente ndo estd no coracdo do jeito de fazer
construido e aperfeicoado historicamente por forga das praticas de grupos
sociais.

Esses jeitos de fazer a regra de trés encontram-se vivos na sociedade, em
particular na escola, e ndo se limitam a atividade do ensino da matematica, mas
também nas atividades de ensino de diferentes disciplinas e em outras da vida
cotidiana onde se mostram ainda indispensaveis. Desse modo, se eliminada no
ensino da matematica ela ainda podera persistir em outras atividades e com isso
ampliar o sentimento de inutilidade das atividades matematicas da escola.
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