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Resumo

Neste artigo aponto alguns aspectos artisticos, sagrados e geométricos que
caracterizam o octogono em uma obra arquitetonica de José Antonio Landi, um
arquiteto italiano que viveu naregido amazonica durante 38 anos na segunda metade
do século XVIII, falecendo em Belém (Pard) em 1791. Ao final apresento algumas
possibilidades de abordagem didatica desses aspectos nas aulas de Matematica. O
artigo ¢ parte dos estudos que desenvolvo desde 2007 com a finalidade de apontar
caminhos para a exploracdo investigatoria do patrimonio historico, cultural e
arquitetonico da Amazonia na organizacdo de problematizagdes matematicas
para a elaborag@o de atividades para o ensino ¢ aprendizagem da Matematica na
Educagio Basica.

Palavras-chave: Arte. Matematica. Historia. Ensino de Matematica. Investigago
Historica.

Abstract

In this paper I point out some artistic, sacred and geometrical aspects which
characterize the octagon in a José Antonio Landi work architectural, a Italian
architect who lived in the Amazon for thirty-eight years during the second half
of the 18" century, and died in Belém of Para in 1791. At the end I present some
possibilities of a didactical approach of these aspects in Mathematics classes. The
paper is part of the studies I have been developing since 2007 in order to indicate
paths to the exploratory investigation of the historical, cultural and architectural
patrimony of Amazon in the organization of mathematical matters for the
elaboration of activities for the teaching and learning processes of Mathematics
in Basic Education's.

Keywords: Art. Mathematics.History. Teaching of Mathematics.Historical
Investigation.

16 In Brazil, the term “Basic Education” corresponds to the years of Kindergarten, Middle School
and High School.
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Introducao

Em 2007 iniciei um Programa de Pesquisa denominado Arte, Arquitetura
e Matemdtica na Amazonia Brasileira: outras epistemologias para a Educagdo
Matemdtica, cujo foco de estudo centra-se na investigagdo de praticas culturais
historicas e patrimoniais relacionadas a arte, a pratica matematica e a arquitetura
do século XVIII na Amazdnia, com vistas a mobilizar tais praticas para a formagao
de professores de Matematica e para a Educagdo Basica. O programa inclui uma
dimensao historico-cultural na Educacdo Matematica Amazdnica com base nos
trabalhos de alguns construtores, arquitetos e cientistas da comissdo demarcadora
de limites da regidao Amazodnica na segunda metade do século X VIII.

A intengdo ¢é explorar a criatividade, as técnicas de medi¢@o e observagao
utilizadas nas praticas de demarcagdo das fronteiras e nas construg¢des arquitetonicas
erguidas na regidao naquele periodo (c. 1750-1800).

Esse programa subsidiou a elaboragdo de um livro sobre o tema, cujo
produto ¢ fruto de cinco anos de pesquisa e um trabalho de doutorado cujo foco
principal ¢ a formag@o de professores de Matematica a partir da exploragdo do
patrimonio histérico cultural nas aulas de Matematica, constituindo-se em um
subprojeto do programa de pesquisa.

Neste artigo aponto alguns aspectos artisticos, sagrados e geométricos
que caracterizam o octdégono em uma obra de José Antonio Landi, um arquiteto
italiano que viveu na regido amazonica durante 38 anos na segunda metade do
século XVIII, falecendo em Belém do Para em 1791. Ao afinal apresento algumas
possibilidades de abordagem didatica desses aspectos nas aulas de Matematica.

No que se refere aos aspectos sagrados da arte explorada neste artigo,
baseio-me em historiadores que argumentam sobre o carater religioso segundo
o qual a arte ndo ¢ essencialmente forma, pois para que uma arte seja chamada
sagrada, ndo so seus temas devem derivar de uma verdade espiritual, também
sua linguagem formal deve expressar a mesma origem. Neste sentido, Burckhardt
(1987), assegura que nem os temas que essa arte toma da religido, nem os
sentimentos devotos dos quais se impregna quando é necessario, nem a nobreza
da alma que ali se manifesta, sdo suficientes para conferir-lhe um carater sagrado.
S6 uma arte na qual as formas mesmas refletem a visdo espiritual propria de uma
religido merece esse nome.

Em minhas ag¢des investigativas focadas na leitura matematica dos aspectos
artisticos, sagrados e geométricos da arquitetura setecentista de Belém, priorizei
principalmente aspectos que me possibilitassem estabelecer abordagens didaticas
para o ensino de Matematica, principalmente referentes a geometria ¢ medidas na
Educacdo Basica. Assim, considero importante identificar e analisar as possiveis
conexdes entre a historia, as praticas e as construgdes arquitetdnicas. Utilizo a
investigagdo historica como um veiculo de problematizagdo matematica para
a formagdo de um professor investigador ¢ para despertar a sua criatividade e
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curiosidade cientifica com vistas a dar aos estudantes da Educagdo Basica
uma oportunidade de desenvolver sua aprendizagem de forma mais aberta e
transversalizante a partir da problematizacdo de temas ligados a sua propria
cultura.

Essas orientagdes viabilizam a elaboragdo de pequenos projetos de
investigagdo historica centrados nas praticas culturais historicas que envolvem
cultura matematica na execugdo da atividade investigatéria, bem como na
exploracdo da Matematica subjacente as praticas investigadas. Desse processo em
diante identifiquei os eixos de problematizagdo e passei a sua elaboragao.

Matematica, arte, simbolismo e suas expressdes nas obras arquitetonicas

Em estudos recentes, Pigozzi e Mastroviti (2004) comentam que,
aparentemente, a perspectiva parece um elemento de contato que acompanhou
a arte do século XIV ao século XVII, quando se tornou a marca caracteristica
da transicao entre a Idade Média e o Renascimento, isto €, da arte tradicional
para o movimento da idade Poés-industrial (do impressionismo a vanguarda).
Primeiramente do recurso ao desenho em perspectiva, a representacdo pictérica
era caracterizada por um espaco empirico com proporc¢des e ordem de grandeza
conotativa da hierarquia simbdlica. Depois, a invencdo da perspectiva monocultural
ou antropocéntrica com Leon Battista Alberti e Piero della Francesca, onde o
espago da representacdo ¢ delineado de modo geométrico, segundo propor¢do
cientifica e consequéncia racional. Toda a arte figurativa do Renascimento ao
Romantismo ¢ construida segundo a visdo da perspectiva geométrica e da ordem
natural de objetos; cada quadro, cada escultura, cada cenografia ¢ obtida como
um desenho projetado sobre um retdngulo geométrico, no qual sdo projetadas as
linhas transversais do cone visual considerado e a linha de conjun¢@o no ponto de
fuga.

O trabalho preliminar de enquadramento da vis@o perspectiva é comum ao
artista que pinta uma figura como ao arquiteto que desenha o projeto ou a secgéo
de um edificio pelo qual o pintor Giovanni Paolo Panini e o arquiteto Ferdinando
Galli Bibiena concluiram a mesma subdivisdo geométrica do espago representado
e ambos sabiam a regra da perspectiva geométrica.

I3

Para fazer uma breve descricdo historica da realidade, ¢ importante
mencionar que entre os séculos XIV ¢ XVII, cabia ao arquiteto e ao engenheiro
militar aprender prioritariamente, entre outras matérias, Geometria Pratica
(longimetria, planimetria, estereometria e trigonometria), Aritmética e Desenho.
No ambito da Geometria Pratica, a longimetria ensinava a medir e representar as
distancias acessiveis, alturas e profundidades; a planimetria a medir e representar
a area das superficies; a estereometria a calcular e representar o volume dos corpos
solidos e a trigonometria ensinava a medir e representar distancias inacessiveis
por triangulagdo. Ja a Aritmética ensinava, de modo geral, a “contar” e “calcular”

108 REMATEC, Natal (RN), ano 7, n. 10, jan.-jun. 2012

(a partir de fins do séc. XV, em Portugal, os calculos ja eram feitos com numeros
arabicos). Por fim, o “Desenho”, envolvendo as duas outras matérias, constituia-
se na ferramenta indispensavel para que o arquiteto ou engenheiro militar pudesse
conceber e demonstrar o seu conceito (Cf. MOREIRA, 1982).

O “desenho”, dependente tanto da Aritmética como da Geometria, e
portanto da Matematica, se materializava num “debuxo”, expressando-se através
de trés espécies de representacdo, cujas raizes remontam a Vitrivio, mas que
suscitaram diversas interpretacdes a partir do Renascimento que ndo cabe aqui
aprofundar. Basicamente eram elas a icnografia - planta; ortografia - elevagio
frontal e lateral ou perfil (corte perpendicular a linha frontal do edificio); e
scenografia ou sciografia - perspectiva em escor¢o (vista do exterior) ou corte
(paralelo a linha frontal do edificio, vista do interior).

O pragmatismo dos engenheiros levou-os, a partir do século XVI,
com Maggi e Castriotto, a adotar um tipo de “perspectiva militar” em que as
medidas do edificio eram representadas em verdadeira grandeza. A esses tipos
de representacdo grafica somava-se a maquete, ou representacdo em relevo (de
madeira, gesso, barro ou cera).

Todavia, se em Vitruvio o desenho tinha carater mais demonstrativo, foi
no Renascimento, com Alberti, que 0 mesmo assumiu a dimensdo de raciocinio.
Logo no primeiro livro do “De re aedificatoria” (1452), Alberti apresenta o
alcance desse importante instrumental de raciocinio. O primeiro livro versa sobre
“lineamenta” (palavra latina que significava “linhas geométricas”, traduzida
na edigdo italiana de Cosimo Bartoli por “disegno”) e trata da importancia de
se “predefinir” (“praedefinire”), “preconceber” (“praecogitare”), pré-escrever
(“praescribere”) as obras, escolhendo-lhes “aptum locum” e “certum numerum”,
ou seja, local adequado e medidas corretas.

Sdo poucos os estudos vinculados ao patrimonio histérico no Brasil que
enfocam os conjuntos urbanisticos como um todo, constituidos ndo somente por
edificios religiosos e prédios monumentais, mas também por constru¢des mais
modestas como, por exemplo, as casas enfileiradas que formavam as ruas ¢ as
pragas ¢ que, em conjunto, apresentavam caracteristicas de padronizagdo e de
uniformidade. A forte caracteristica da arquitetura Amazonica ¢ evidenciada nas
obras de urbanizagdo realizadas na segunda metade do século XVIII, como uma
das consequéncias da inser¢@o das comissdes demarcadoras de limites territoriais
entre a Espanha ¢ Portugal, no referido periodo, na América do Sul.

A construgao dos conjuntos urbanisticos pombalinos envolvia um projeto
de carater coletivo para a cidade, onde também as casas comuns seguiam um
padrdo que combinava com a arquitetura religiosa e civil, ja existentes!”.

17 Organizago urbanistica das cidades no periodo em que o Marqués de Pombal exercia o poder
administrativo no Reino de Portugal.
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A énfase foi dada para as caracteristicas formais e simbodlicas, através
das quais o urbanismo pombalino se fez representar a partir de uma intervengao
urbanistica na Amazodnia que se deu pela atuagdo do Estado, atendendo necessidades
diversas. A intervengdo pombalina ocorreu com o equipamento militar, economico
e simbolicamente o foco urbano do entdo Estado do Grao-Para e Maranhdo para
uma conquista regional planejada.

Para a realizagdo dessas tarefas, a Coroa contratou e transferiu para a
Amazonia, ao longo da segunda metade do século XVIII, dezenas de técnicos
especializados, dentre eles, o arquiteto e naturalista bolonhés Antonio José Landi
(1713-1791)", que chegou a Amazonia em 1753 na condi¢do de desenhista da
Primeira Comissdo Demarcadora de Limites entre os dominios de Portugal e
Espanha na América do Sul, decorrente do Tratado de Madrid (1750). No rol
das obras publicas que Landi desenhou destacam-se a Planta do Armazém de
Armas no Colégio dos Jesuitas (1761), o Palacio dos Governadores (1767-1771)
e as Frontarias da Casa da Administragdo da Companhia Geral do Grao-Para
(1773), entre outras. Entretanto, sua contribui¢@o profissional estendeu também
as residéncias particulares e aos edificios religiosos como a Capela de Sao Jodo
Batista, foco central deste artigo ¢ a Casa de Conferéncias dos Plenipotenciarios®.
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Foto 1. Planta baixa da Casa de Conferéncias dos Plenipotenciarios.
Desenho de Landi.

18 Um estudo minucioso a respeito da vida e das realizagdes arquitetonicas de Landi podem ser
encontrados no livro de Isabel Mendonga (2003), intitulado “Antonio José Landi: um artista entre
dois continentes”, publicado pela Fundagao Calouste Gulbenkian.

19 Tanto a capela de Sao Jodo Batista como a Casa de Conferéncias tém a planta baixa no formato
de um Octoégono. Mais detalhes sobre as matematicas das obras de José Antonio Landi poderao ser
encontradas em Mendes (2012, no prelo).
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O aspecto dessas obras ndo era de sobriedade; ao contrario, eram dotadas
de portais elaborados e ornatos arquitetonicos, tais como, colunas, frontdes,
porticos, que se apresentavam de maneira monumental e enriquecidas de detalhes.
Geralmente estavam situadas nas ruas posteriores as quadras localizadas em frente
ao porto (onde a arquitetura embora simplificada, se impunha como um cenario,
uma espécie de fachada composta por edificagdes padronizadas).

Landi nasceu em Bolonha (Itdlia) em 1713, onde exerceu o cargo de
professor de Arquitetura e Perspectiva no Instituto de Sciencias da sua cidade
natal. Apods ser contratado por D. Jodo V como arquiteto, foi para Portugal e,
em seguida, nomeado para a comissdo demarcadora de limites, organizada para
execucdo do tratado de Madri, de 16 de janeiro de 1750. Landi embarcou em
2 de junho de 1753 para o Pard, chegando 14 em 19 de junho do mesmo ano,
onde realizou diversas atividades ligadas a arte, desenho e arquitetura residencial,
religiosa e urbana na regido Amazonica até seu falecimento em 1791.

Suas obras deixadas em Portugal, na Itdlia e na Amazdnia caracterizam
uma das primeiras rupturas do cénone barroco entdo predominante no nosso
continente. Dentre suas atividades como naturalista, destacam-se a elaboragao de
uma Historia Natural do Grao-Para, a manutencao de um horto botanico e de um
jardim zoolodgico no engenho de sua propriedade, o Murutucu, e a colaboragdo na
“Viagem Philosophica” de Alexandre Rodrigues Ferreira (1783-1792)%.

A influéncia de Ferdinando Bibiena na arquitetura de Landi

A Amazbnia sofreu grande influéncia da politica implantada pelo
Marqués de Pombal, principalmente na arquitetura erguida na regido, pautada no
neopaladianismo internacional que caracterizou o trabalho do arquiteto Ferdinando
Galli de Bibiena, da Academia Clementina, em Bolonha, transposto em suas
obras L’architettura civile preparata sula geometria (1711) e reestruturada no
livro Direzioni a giovani student nel desegno dell[laechitettura civile (1734)%,
cuja elaboracao teve a finalidade de contribuir na formagao de jovens arquitetos
italianos na primeira metade do século XVIII. Landi foi um dos discipulos
formados na Academia Clementina de Bolonha, liderada por Bibiena e que
deixou no Pard um rico acervo de obras arquitetdnicas caracterizadas por uma
disciplina neopaladiana, composi¢do marcada pela regularidade da modulacao e
modernatura, com os ornatos parcimoniosamente usados segundo uma linguagem
rococd, notadamente nas portadas e nas janelas.

20 Um estudo acerca da viagem de Alexandre Rodrigues Ferreira foi publicado por Mauro Cezar
Coelho sob o titulo “A epistemologia de uma viagem”. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2010.
(Colegao Contextos da Ciéncia).

21 Estou desenvolvendo um estudo sobre essas duas obras desde 2007, com a finalidade de apontar
relagdes com as matematicas presentes na arquitetura de Landi na Amazonia e seus desdobramentos
para a Matematica da Educac@o Basica na regido.
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Apresento a seguir alguns comentarios a respeito dos aspectos investigados
nas obras sobre arquitetura escritas por Ferdinando Gali de Bibiena (1711, 1734),
visando apontar possiveis aspectos estéticos geométricos caracteristicos
da arte matematica, que podem ser tomados como base de investigagdo
e aprendizagem dos estudantes de licenciatura em Matematica e seus
desdobramentos na Educacdo Basica. Os procedimentos adotados para o estudo
focaram principalmente a pesquisa bibliografica dos dois livros de autoria de
Bibiena, bem como das imagens referentes as obras de Antonio José Landi e
suas conexdes com aspectos relacionados ao simbolismo geométrico-religioso,
cujos resultados de investigagdes apresentam, por exemplo, possiveis eixos de
exploragdo matematica para uma abordagem transversalizante da Matematica
escolar para os ensinos Fundamental, Médio e Superior na Amazonia brasileira,
bem como podendo ser tomado como base para outros estudos similares em
outras regides do Brasil.

Sobre octégonos e octagramas na geometria sagrada e na arquitetura

Estudos relacionados a quadratura do circulo consideram que o octégono
¢ uma forma geométrica mais proxima do circulo do que o quadrado, visto
que um poligono regular aproxima-se cada vez mais do circulo na medida em
que aumenta o numero de seus lados. Sabe-se, portanto, que o circulo pode
ser considerado como o limite para o qual tende um poligono regular quando
o numero de seus lados cresce indefinidamente. Assim, o carater do limite
entendido, no sentido matematico ndo ¢ o ultimo termo de uma série que tende
para ele, mas esta fora e além desta série, pois por maior que seja o nimero de
lados de um poligono, este jamais chegard a se confundir com o circulo, cuja
defini¢do ¢ essencialmente diferente da dos poligonos (Cf. GUENON, 1995).

Nos diversos poligonos obtidos a partir do quadrado, dobrando cada
vez o numero de lados, o octégono ¢ o primeiro termo, ou seja, ¢ o mais
simples de todos os poligonos e pode ao mesmo tempo, ser considerado
como representativo de toda essa série de intermediarios. E possivel construir
um octoégono regular com um compasso ou simplesmente dobrar o papel.
Para construir um octdégono inscrito em uma circunferéncia, primeiramente
inscreve-se um quadrado para obter quatro vértices e em seguida estendem-se
as bissetrizes de seus lados para obter mais quatro vértices. Pode-se também
construir um octégono com o corte sagrado (figura 1 A e B).

Para construir o octégono, inicialmente faz-se o corte sagrado pela
colocagdo de um ponto de compasso em cada canto de um arco e do quadrado
e que passa através do centro do quadrado e intersecta os dois lados adjacentes.
Liga-se os pontos onde os arcos cortam os quadrados e se tem um octégono.

Existem outras formas para desenhar uma estrela de oito pontas, ou
octagrama, de octogono. Uma dessas maneiras ¢ ligar cada vértice a outro, como

112 REMATEC, Natal (RN), ano 7, n. 10, jan.-jun. 2012

mostrado na figura 1A, para obter dois quadrados separados, ou simplesmente
estender os lados do octdgono. Se os pontos de um quadrado indicam as dire¢des
cardinais, entdo o outro quadrado define os pontos chamados intercardinal. Os
quadrados sdo mostrados frequentemente entrelagados, como na figura 1A.

Figural AeB

\

No que se refere a geometria simbdlica, diversos estudiosos justificam
a sacralizagdo do octogono devido ao fato de, para obter a forma octogonal é
necessario considerar o conjunto de oito dire¢des designadas pelas diversas
tradigdes como os “oito ventos”, que no ternario védico representam as deidades
que presidem respectivamente os trés mundos, Agni (fogo), Vayu (vento) e Aditya
(sol), relacionados as partes inferior e superior que representam os mundos
terrestre e celeste.

Outro fator simbolico relacionado ao octégono refere-se ao fato de Jesus
Cristo ter ressuscitado no oitavo dia apds sua entrada em Jerusalém. Assim, no
simbolismo cristdo o numero oito passa a representar a ressurreigdo, ou seja, a
renovagdo da vida. Similarmente, o octdgono passou a ser considerado o simbolo
do batismo, ou seja, da renovagdo espiritual de uma pessoa. Atribui-se a esta
justificativa de muitas pias batismais terem sido construidas na forma octogonal.

Um batistério situado no Centro de Florenga foi o local de surgimento do
Renascimento italiano, criado por Andréa Pisano em 13362, est na igreja de San
Giovanni (Sao Joao), em homenagem a Sdo Jodo Batista cuja histéria de vida ¢
esculpida na porta sul da referida igreja. Trata-se de um dos batistérios mais velhos
de Florenca. As paredes sdo octogonais e foram construidas provavelmente no
sétimo século da nossa Era. Talvez esses sejam alguns dos motivos que levaram
José Antonio Landi a dar o formato octogonal a nave central da igreja de Sdo Jodo
Batista em Belém do Para.

22 Andrea Pisano (1290 - 1348/1349, também ¢ conhecido como Andrea da Pontedera. Foi um
escultor e arquiteto italiano. Andrea é famoso por ter executado a Porta Sul do Batistério de Florenca.
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Foto 1. O Batistério de Sdo Jodo, de 1336.
Fonte: Google Images

Ferdinando Bibiena, na pagina 85 do livro L ’Architettura civile, preparata su
la geometria, e ridotta alle prospettive: considerazioni pratiche (1711), apresenta
a sua operagdo duodécima, na qual descreve as orientacdes para a construgdo
de uma perspectiva para a projecdo de um espago octogonal, conforme mostra
a figura 2. As orientacdes técnicas acompanham as imagens que subsidiavam o
exercicio construtivo e criativo dos estudantes de arte e arquitetura da academia
Clementina de Bolonha, o que demonstra ter influenciado a arquitetura de Landi
na projecdo da nave da capela de Sdo Jodo Batista, em Belém.

Figura 2. Projec@o de um poligono em perspectiva, proposto por Bibiena, Mestre de Landi
na Academia Clementina de Bolonha (1711, p. 85).
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Na referida operagdo, Bibiena orienta os procedimentos que os estudantes
de arquitetura devem operar para que possam elaborar a projecdo de uma figura
como um octégono em uma perspectiva tridimensional (BIBIENA, 1711, p. 85). A
figura 2, apresentada anteriormente, caracteriza um pouco do movimento orientado
por Bibiena no exercicio da referida constru¢do geométrica em perspectiva.

Algumas formas geométricas da capela de Sio Jodo Batista

Alguns motivos ja mencionados me levaram a iniciar um estudo historico
acerca das projecdes arquitetdnicas atribuidas a José Antonio Landi, visando
explorar relagdes matematicas subjacentes a tais edificagdes arquitetonicas na
regido Amazonica no periodo pombalino e poder acentuar a estética geométrica
centrada na propor¢do harmdnica, na arte da simetria ¢ na geometria sagrada de
carater simbodlica e religioso.

A obra de Landi na Amazoénia foi fortemente influenciada por seu mestre
Ferdinando Gali de Bibiena como, por exemplo, na Igreja de Sao Jodo Batista, as
fotos 2 e 3, mostram que algumas relagdes geométricas podem ser estabelecidas
para se abordar praticas que envolvam o conceito de proporcionalidade das formas
e dos segmentos que compdem a fachada da Capela.

-
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Fotos 2 e 3. Capela de Sdo Jodo Batista, construida por Landi e um olhar geométrico
dados com a finalidade de extrair relagdes matematicas a partir da obra.
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Observando a imagem da foto 3 (desenho de Landi), pode-se explorar,
por exemplo, as congruéncias entre os tridngulos presentes na fachada, bem
como acerca das formas retangulares de modo a envolver congruéncias e
proporcionalidades entre areas das formas planas. E possivel mostrar, ainda,
outras relagdes de simetria entre as curvas e outras formas geométricas
evidenciadas no desenho da fachada.

A esse respeito, Isabel Mendonga em Antonio José Landi (1713-1791):
um artista entre dois continentes (2003) menciona que a planta interna da
Capela de Sao Jodo Batista ¢ composta pela justaposi¢do de dois quadrados,
o menor dos quais (o da capela mor) se apresenta ladeado por anexos. Trata-
se, descricdo do projeto octogonal de Landi para a referida planta baixa da
capela. E necessario, portanto, descrever sua imagem e as possiveis relagdes
métricas exploradas nessa imagem, com vistas a desdobrar em implicagdes
didaticas para uma abordagem da geometria escolar. Além disso, observei um
aspecto extremamente rico para as aulas de Matematica: a possibilidade de
explorar a projecao tridimensional do octégono central da nave da capela e sua
conexao proporcional com o octégono do centro da ctipula da referida capela.
A proxima secdo tratara uma pouco mais sobre esses aspectos.

Leitura geométrica do octégono da nave da capela de Sao Joao Batista

No interior da capela a nave central inscreve-se um octéogono irregular
cujos panos maiores rasgados por vaos pouco profundos, com altares, alternam
com os menores, vazados por vdos menos elevados e encimados por espelhos
moldurados. Pilastras duplas delimitam os panos do prisma octogonal,
prolongando-se acima de um entablamento com triglifos e métopas, em faixas
duplas que sulcam a cupula de perfil octogonal que arremata a nave. Quatro
dos panos da cupula sdo rasgados por lunetas. A capela-mor, unida a nave
por arco triunfal de idéntico perfil aos arcos maiores da nave, é coberta por
abobada de bergo de lunetas (Cf. MENDONCA, 2003, p. 477).

Essa ¢ a descrig@o espacial que estimula a imaginagdo geométrica no
sentido de pensar o complexo interior-exterior que envolve um prisma de
base octogonal no centro de energia da nave central e que pode ser explorado
em uma atividade investigatéria com estudantes do Ensino Médio ou com
estudantes de licenciatura em Matematica. A foto 4 da uma visdo do plano da
base da capela de modo a nos estimular a imaginacdo acerca de sua proje¢do
espacial até encontrar-se com a cupula da capela.
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Foto 4. A planta baixa da Capela de Sao Jodo Batista e o Octdgono depositario de energia
da Nave. Fonte: Forum Landi (2007).

Ao observar que o octdgono possui diagonais de trés comprimentos
diferentes denotadas na figura por D, D’ e D”, conforme a figura 2 pode-se
verificar algumas relagdes de proporcionalidade entre as diagonais e o lado do
octdgono. Uma relag@o de proporcionalidade destacada na figura ¢ denominada de
Numero de prata. Tal relagdo ¢ dada da seguinte maneira:

Figura 2. O octoégono e suas diagonais.
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2x+L=Del’ =2x2.Logox:L

V2

Substituindo x na primeira equagdo tem-se

2_L+L=D, ou seja, L(\/E+1=D. Portanto,%=1+\/5=9,

V2

denominado por Numero de Prata.

Outra propor¢do explorada em as diagonais D’ e o lado L do octogono
envolve o teorema de Pitagoras. Ao observar a figura anterior e aplicar o teorema
de Pitagoras tem-se que:

12 2 (]
D’2 =12+ D?, de onde obtemos D_2 =1 +D_ =1+ §* e, portanto, D =+/1+6%-
L L

2

Outra relagdo de proporcionalidade a destacar é aquela que envolve os
lados paralelos das sucessdes de octdégonos que podem ser construidos a partir
das diagonais do octdgono externo de modo que no interior da nave da capela
convergem para o centro da nave (figura 3 A ¢ B).

7 '. (_fl‘“

1
l | )
— |

Figura 3 A e B. O octdgono central da nave central da capela.

Observando-se os lados L, L, e L, (figura 3B), percebe-se que seus
comprimentos estdo em uma razdo 8/3. Verifica-se, também, que o octdégono
central € a base de um prisma octogonal que vai da base da nave até o teto da
ctpula da capela, o que implica na projecdo espacial da capela a partir de sua
planta baixa.
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Foto 5. Fachada lateral da Capela de Sao Jodo Batista. Fonte: Forum Landi (2007).

Para construir a projecdo espacial da nave central da capela a partir do
octogono da base, inicia-se pela observagio da sua fachada lateral e assim percebe-
se as paredes indicando o contorno espacial do prisma octogonal externo. Em
seguida, pode-se observar como ocorre a proje¢ao central imaginada a partir do
centro da base da nave da capela.

Ao observar a cupula da capela (foto 6), percebe-se que no centro da
mesma esta destacado o octogono que se conectara ao da base da nave de modo
a estabelecer relagdes de energia entre o céu e a terra por meio do centro de
energia estabelecido pelo octégono central da base da nave. A parte superior da
nave central, mostrada na foto 6 contém um octégono central que coincide com o
octogono central da parte inferior da nave central (piso), evidenciando a presenga
do prisma de base octogonal ao qual me referi anteriormente.

Foto 6. Imagem da ctpula da Capela de Sao Jodo Batista e o destaque para as formas
octogonais que se conectam do chdo ao teto. Foto do autor.
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Alguns topicos matematicos a serem explorados na arquitetura de Landi

Tal geometria pode ser explorada e ensinada nas escolas a partir das artes
praticas e das culturas tradicionais e hibridas da Amazonia brasileira desde que
se estabelega uma conexdo entre geometria e arte que tenha como foco principal
a exploragdo do espaco. O estudo caracteristico da geometria baseia-se na
explora¢do matematica de pontos, linhas e formas no espaco, enquanto a arte ¢,
frequentemente, relacionada com a apreciagdo estética do espago ou com o seu uso
para provocar certa manifestacdo emocional em cada observador (WILLIAMS,
1993).

A partir de uma exploragdo investigatoria do patrimonio histérico-cultural
estabelecido no periodo setecentista, mais especificamente a partir da obra de
Landi, ¢ possivel obter subsidios que orientem o desenvolvimento de atividades
didaticas voltadas ao ensino da Matematica escolar como, por exemplo, a
geometria e as relagdes métricas entre as formas exploradas.

O professor pode explorar a arquitetura do centro histérico de Belém
do Para para a abordagem de formas geométricas planas e especiais, suas
propriedades e relagdes matematicas, posto que as mais variadas linhas e formas
possam ser exploradas nos prédios historicos de Belém ¢ Manaus, bem como de
alguns municipios do interior da Amazonia.

Ainda a respeito da explora¢do investigatéria do patrimonio artistico e
arquitetonico do século XVIII, poderdo ser identificados, analisados ¢ usados na
forma de atividades investigatorias, aspectos matematicos como simetria, medidas
de limites e extensdo de contornos e superficies, bem como a comparagdo dos
sistemas de medigao (anteriores a Landi, da sua época e de hoje), considerando que
na construcdo do patrimdnio arquitetdnico foram certamente utilizadas unidades
de medida ndo convencionais, uma vez que os proprios livros de Ferdinando
Bibiena, que foram a base da formacao de Landi, contém as mais variadas unidades
e sistemas de medidas para a projecdo de objetos em perspectiva e para a criagdo
harmoénica de ambientes.

Destaco, entretanto, que algumas unidades de medida constituiram-se
em unidades padrdo de medidas para a construcdo arquitetonica dos conjuntos
urbanos da regido amazonica uma vez que ainda ndo havia um padrdo universal
de medida estabelecido naquela época. Havia sim, alguns sistemas adotados de
acordo com a necessidade e a aproximagao maior com a exatiddo da medida do
objeto a ser medido.

Outro aspecto bastante importante a ser explorado nas atividades escolares
a partir desse ambiente patrimonial é a analise das relagdes de volumes que poderdo
ser estabelecidas a partir da exploracdo do espaco arquitetonico. Nesse sentido, o
professor podera criar problematizagdes acerca de quantas pessoas caberiam em
cada espaco.
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Os angulos das paredes e¢ das aberturas nas formas decorativas das
fachadas, portas e janelas, bem como suas relagdes no plano e no espaco, poderdo
ser realizadas com o uso de instrumentos basicos de desenho como réguas, fitas
métricas, compassos e transferidores, ou até mesmo com o uso do Cabri Geometre
3D. Além disso, os professores podem estimular, também, que os estudantes
procurem investigar como se configuravam as relagdes de uso dos antigos métodos
de medicao — palmo, braga, pé, polegada, etc.

Sobre as Artes, Arquitetura e Matematica

Além da exploracdo dos aspectos relacionados as relagdes métricas que
envolvem geometria ¢ medidas na exploracdo investigatoria da arquitetura de
Landi, os professores de outras areas de conhecimento, ou até mesmo os de
Matematica poderdo indagar-se e provocar seus alunos a investigarem quais as
relacdes matematicas existentes nos estilos arquitetonicos que influenciaram a
obra de Landi que poderdo estar presentes no conjunto arquitetonico do Centro
Historico de Belém (Bairro da Cidade Velha) como, por exemplo, os estilos
Barroco e Neoclassico de Landi, influenciados por Andrea Palladio e Ferdinando
Bibiena.

Ao abordar possiveis relagdes entre Arte, Arquitetura e Matematica a partir
das construcdes atribuidas a Landi, certamente o professor de Matematica estara
investindo em uma abordagem didatica dos conteudos matematicos na qual a
transversalidade serd a matriz didatica da exploracdo do patrimonio arquitetonico
histérico amazonico. Certamente tal abordagem contribuiré para que os estudantes
sejam estimulados a visitar o Centro Historico de Belém, localizado nos bairros da
Cidade Velha, Campina e Comércio, de modo a refletir sobre a importancia desse
patrimdnio arquitetonico para a cidade de Belém.

Outro aspecto referente a transversalidade do tema em questio ¢ a
compreensdo dos aspectos historicos relacionados ao ambiente investigado. Isso
porque é com base na exploragdo educativa do patriménio arquitetonico que
os estudantes poderdo compreender melhor como era a atmosfera ambiental,
geografica, politica, econdmica, social e cultural da época e como esse contexto
influenciava no modus vivendi daquele periodo (século XVIII e XIX). Outros
aspectos ndo menos importantes referem-se a compreensédo historica do Periodo
Pombalino; da influéncia do Iluminismo na regido ¢ das causas da expulsdo dos
jesuitas da Amazonia.

Com relagdo aos estudos das relagdes transversalizantes com a Geografia
¢ a Cartografia, os professores poderdo explorar aspectos ¢ fatos relacionados a
definicdo dos limites territoriais do Brasil, causa essa decisiva para a vinda de José
Antonio Landi, Jodo Angelo Brunelli e outros cientistas para a regido amazodnica.
Nesse sentido, um aspecto significativo a ser investigado ¢ o modelo dos centros
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urbanos daquela época e suas transformagdes posteriores, ocasionando alguns dos
problemas urbanos que temos hoje.

Reflexoes finais

O exercicio da leitura e da exploragéo reflexiva sobre a arte geométrica que
envolve as obras arquitetdnicas religiosas me fazem assegurar que essas formas de
construgdo arquitetonica transmitem uma qualidade do ser em contexto e épocas
conforme o modelo de pensamento estabelecido pela escola de arte ou arquitetura
que o propde. O tema religioso de uma obra de arte pode dar-se, de certo modo,
por adigdo e inclusdo sem relagdo com a linguagem formal da obra, como o prova
a arte cristd do Renascimento. Existem obras de arte essencialmente profanas de
tema religioso, mas nao ha, por outro lado, obras sagradas com formas profanas,
Jj& que existe uma analogia rigorosa entre a forma e o espirito. Uma visdo espiritual
se expressa necessariamente mediante certa linguagem formal; se tal linguagem
falta, e a arte supostamente sagrada extrai suas formas de qualquer arte profana,
ndo existe uma visdo espiritual da realidade.

Neste artigo, enfatizei o valor da expressdo matematica nas obras
arquitetonicas do século XVIII, projetadas e construidas por José Antonio Landi,
com base na exploracdo investigatoria de algumas relagdes métricas presentes na
Capela de Sdo Jodo Batista. Meu proposito foi fazer uma leitura primeira que
pudesse apontar possibilidades didaticas para se investigar conceitos, propriedades
e relagdes geométricas com base no contexto investigado e toma-lo como ponto de
partida para uma abordagem significativa da Matematica escolar.

A partir das relacdes métricas estabelecidas na obra investigada, apontei
possibilidades de exploracdo pedagodgica dessa arte geométrica no ensino e
aprendizagem matematica dos estudantes, de modo a contribuir para a melhoria do
ensino da Matematica integrando Arte, Arquitetura e Matemdtica na Amazonia.
Nesse sentido, considero importante refletir sobre o que fazer para concretizar
uma possivel alianga entre as aulas de Matematica e as atividades que podem
envolver a investigacdo do patrimdnio historico, cultural e arquitetonico e suas
relagbes transversalizantes com outros aspectos do conhecimento produzido e
praticado socialmente.

E necessario, entretanto, um exercicio de criatividade para explorar
os conceitos matematicos na proposi¢do de tarefas escolares que conectem
essas praticas sociais durante as atividades desenvolvidas pelos professores
em sala de aula. Essa tomada de decis@o deve ser feita conjuntamente entre o
professor e os alunos, num espago que possibilite aos envolvidos a exploragdo da
geometria presente nessas praticas. Certamente, essas exploragdes matematicas se
concretizardo na criatividade, na imaginagdo geométrica e na exploragao espacial
que integre os saberes e praticas culturais.

122 REMATEC, Natal (RN), ano 7, n. 10, jan.-jun. 2012

O professor precisa, de antemao, preparar-se, ampliar seus conhecimentos
historicos sobre o assunto, bem como sobre as geometrias envolvidas e as relagdes
métricas possiveis de serem exploradas e associadas aos sistemas de medicao
utilizados na construg¢@o do patrimdnio arquitetonico que sera investigado por ele
e posteriormente investigado pelos alunos.

Minhaposic¢ao éde que s6 serd possivel estabelecer conexdes sociocognitivas
e culturais que possibilitem a relacdo entre a arte matematica do patrimonio
historico arquitetonico local e a arte matematica escolar se houver envolvimento
pleno por parte do professor na preparagao de seu espirito investigatorio que o leve
a sensibilizar seus alunos e, assim, mobilizar praticas culturais para dentro das
salas de aula. Portanto, o professor deve explorar o ambiente, perceber as relagdes
geométricas, fazer primeiro, para depois orientar seus alunos.
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