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Construir ou transmitir conhecimento nas aulas de Matematica?
Georgiane Amorim Silva"’

Introdugao

Jean Piaget (1896-1980), bidlogo e psicélogo, nascido na cidade suica de
Neuchatel, revolucionou as concepgdes de inteligéncia e de desenvolvimento
cognitivo, partindo de pesquisas utilizando como instrumento a entrevista clinica,
definindo conhecimento em termos de estruturas mentais e conceituando a
abstragao reflexiva. O construtivismo, postura epistemoldgica, estudada por Piaget,
baseada na ideia de que conhecer é construir, se distancia claramente do
empirismo e do racionalismo.

Enquanto que para os empiristas o conhecimento tem como fonte principal
a experiéncia adquirida em fungédo do meio fisico, sempre mediada pelos sentidos,
para os racionalistas o conhecimento parte do sujeito, podendo ser produzido por
ele isoladamente do mundo. Em contrapartida, o construtivismo se opde as teorias
racionalistas e empiristas, ao afirmar que o conhecimento ndo provém nem
diretamente do mundo fisico, nem de mentes humanas isoladas do mundo, e sim
que a fonte do conhecimento é o sujeito reflexivo, o qual age com o meio a partir
de abstragdes reflexivas, realizadas mediante a construgdo de relagbes entre
objetos, acdes ou mesmo entre ideias ja construidas.

Segundo Inhelder e De Caprona (1985):

Toda a obra de Piaget esta baseada na ideia de que o conhecimento é
construgao e, portanto, que o desenvolvimento cognitivo também & uma
longa e continua construgao de formas novas de conhecimentos que nao
estéo presentes no sujeito (como ocorre com os conhecimentos inatos)
nem estdo no entorno (nos objetos ou em formas transmitidas social e
culturaimente). (INHELDER E DE CAPRONA, 1985, apud MARTI, 1998,
p.45)

Para Piaget, o sujeito explora ativamente seu entorno criando, a partir de suas
acoes, estruturas internas que lhe permitem ir conhecendo o mundo de forma cada
vez mais estavel e objetiva.

Por sua vez, entende-se por desenvolvimento o processo de formagao das
estruturas intelectuais e como aprendizagem a aquisigdo de informagao especifica
do ambiente, assimilada aos esquemas existentes. E valido ressaltar que
aprendizagem € construgdo e compreensdo e ndo memorizagdo. A concepgao
piagetiana de aprendizagem defende que sem aprendizagem o conhecimento é
bloqueado, mas s6 a aprendizagem, ndo faz o desenvolvimento. O
desenvolvimento € a condigdo prévia da aprendizagem. A aprendizagem por sua
vez, é a condicdo do avanco do desenvolvimento. Em outras palavras, conforme
enfatiza Inhelder (1977, apud Marti, 1998), “aprender & proceder a uma sintese
indefinidamente renovada entre continuidade e a novidade”.

Um postulado basico do construtivismo € o reconhecimento da importancia
dos conhecimentos prévios em qualquer aprendizagem nova, considerando que os
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individuos ndo sao “caixas vazias”. Com isso, os professores devem criar situagdes
de aprendizagem em que as concepgles alternativas possam se manifestar e
servir de orientagao.

Intencionando dar conta do aparecimento de conhecimentos novos a partir
de conhecimentos anteriores, Piaget pressupds a identidade de mecanismos
funcionais: assimilagdo, acomodagdo, equilibragdo, ao longo de todo o
desenvolvimento biolégico e mental, que garantem a continuidade em nivel de
funcionamento psicoldgico (continuidade funcional); e supondo a ruptura e aparigao
de formas de organizagdo cognitiva novas, porém integradas as anteriores
(descontinuidade estrutural). Segundo Marti (1998), os mecanismos responsaveis
por essas mudangas estudados de forma sistematica a partir da década de 1970,
mostram o papel primordial do sujeito: mecanismos de autoregulagéo, tomada de
consciéncia, abstragao reflexionante, generalizacgao, etc.

Ao investigar a natureza e a génese do conhecimento nos seus processos e
estagios de desenvolvimento, em outras palavras, como o individuo aprende, o
postulado construtivista forneceu subsidios valiosos que geraram diversas
orientagdes tedricas e aplicadas ndo s6 na psicologia como também na pedagogia.
Dentre as perspectivas que surgiram sob influéncia das ideias piagetianas,
destacam-se os construtivismos educativos, evolutivos, cognitivos, terapéuticos,
socioculturais, e até construtivismos inatistas. Tolchinsky (1998) ressalta que “para
o construtivismo em educagao, Piaget foi algo como Picasso para o construtivismo
escultorico e arquitetdnico”. (Tolchinsky, 1998, p. 103)

Entretanto, ha tépicos em que o construtivismo ndo deixa claro os conceitos
envolvidos, como por exemplo, os limites para dar conta da especificidade do
conhecimento e de sua natureza mediada. Conforme é destacado por Fossa
(1998), no caso da Educagdo Matematica, se faz necessario deixar claro alguns
aspectos, a saber: matematica, linguagem, distingdo entre memaria e imaginacgao,
e intuigdo.

Todavia, reconhecendo as limitagdes do construtivismo piagetiano, néo
intencionamos abandoné-lo. Segundo Marti (1998):

A concepgao construtivista pode ter uma fungédo essencial na hora de
definir as linhas mestras de uma teoria, de uma pesquisa ou de um
programa de interven¢do no campo do desenvolvimento, do ensino e da
aprendizagem. (MARTI,1998, p.67).

Sobretudo, mesmo que a obra de Piaget ndo seja um tratado sobre educagao, nos
cabe reconhecer que suas ideias no que diz respeito as questdes epistemoldgicas
sdo de fundamental importancia para entender e refutar varias visdes e teorias
tradicionais relacionadas a aprendizagem.

Nesse contexto, dentre as posi¢cbes epistemoldgicas, enfatizamos o
construtivismo radical, tendo como principal tedérico Von Glasersfeld. O
construtivismo radical € uma teoria do conhecimento que fornece uma abordagem
pragmatica para questbes sobre a realidade, a verdade, a linguagem e o
entendimento humano. Entra em ruptura com a tradi¢do filoséfica e propde uma
concepgédo do conhecimento que radica no ajustamento experiencial e ndo na
verdade metafisica.
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No construtivismo radical, o sujeito epistemoldgico é construtor ativo do
conhecimento e a autonomia assume um valor muito importante dentro da sala de
aula.

Particularmente, no caso da Educagdo Matematica evidenciamos a
psicologia da aprendizagem Matematica, tendo como um dos principais teéricos o
matematico e psicologo inglés Richard Skemp. O referido tedrico estuda a
aprendizagem e compreensdo da Matematica, considerando que os problemas de
ensino-aprendizagem s&o psicoldgicos, o que por sua vez suscitam de um
aprofundamento acerca de como se aprende.

Quanto as nogdes de conceito e esquema, Skemp afirma que essas
definigdes ndo sdo tdo faceis de apresentar, visto que ha uma inter-relagao entre
ambas as nogbes. Skemp (1980) considera que um conceito requer, para sua
formagéo, certo niumero de experiéncias que tenham algo em comum e somente
apods essa formagéo é possivel falar de exemplos do conceito formado. Se isso
ocorre, € possivel organiza-los para formar estruturas conceituais denominadas
esquemas. Por sua vez, Skemp (1980) considera esquema como sendo uma
estrutura de conceitos relacionados pelo sujeito epistemoldgico. Um esquema é
associado a um conjunto de ideias tendo como fungdes, integrar o conhecimento
existente e atuar como um instrumento mental para a aquisicdo de um novo
conhecimento.

Skemp (1980) categoriza a aprendizagem dos conceitos matematicos em
dois niveis, a saber: o nivel de compreensdo instrumental e o nivel de
compreensao relacional. Enquanto que na compreensao instrumental ocorre a
assimilagdo de algo novo sob um esquema simples, na compreensao relacional
ocorre a assimilagdo de novos conceitos sob esquemas mais ricos,
conseqlientemente, ndo tdo simples.

Na compreensao instrumental, o aluno domina uma colecdo isolada de
regras e algoritmos aprendidos por meio da repeticdo, sem estabelecer relagdes
entre conceitos. Ja na compreensdo relacional o aluno é capaz de realizar uma
grande variedade de atividades com criatividade e inteligéncia, permitindo
relacionar diferentes conceitos em um s6 esquema.

Entretanto, é valido ressaltar que compreensao instrumental e compreenséo
relacional ndo correspondem a dois tipos disjuntos de compreensdo, mas sim
conforme destaca Fossa (2001) dois estagios de um mesmo processo de
conhecimento, havendo uma seqiiéncia gradativa onde a compreensio
instrumental se torna relacional.

Considerando que o conhecimento nido se transmite, se constréi, o
conhecimento ndo pode ser despejado. E necessario, oportunizar, de fato, a sua
construgdo, somando em vez de sintetizar. Com isso, 0 aluno ndo deve ser visto
como uma testemunha, que contempla a solugdo sem duvidas e obstaculos, e sim
como protagonista no processo de conhecimento, podendo construir seu proprio
conhecimento.

Fossa (1998) destaca que o papel do professor consiste em organizar
atividades estruturadas, mostrar os erros através do uso de contra exemplos,
estimular a criagdo de novos conceitos, estimular abordagens diferentes e avaliar o
aluno através do didlogo e de projetos. Particularmente, a exibicdo e
exemplificacdo devem preceder a descricdo, o que auxilia o professor a levar o
aluno a niveis sempre mais gerais de abstragdo. Sobretudo, o professor deve fazer
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com que sua aula seja centralizada no aluno, o encorajando a desenvolver
processos metacognitivos.

Nesse contexto, ao avaliar, o professor ndo deve simplesmente se
preocupar com o produto, e sim com todo o processo, posto que a avaliagdo € uma
parte integral do processo de conhecer. Isto impulsiona a emergéncia do professor
como pesquisador, sendo conveniente a utilizacdo de diversos métodos para
descobrir o pensamento do aluno.

Em relagdo aos conteudos, eles sdo considerados como meios uteis, mas
nao indispensaveis para a construgdo e desenvolvimento das estruturas basicas da
inteligéncia, dado que o importante ndo é aprender isso ou aquilo, mas sim
aprender a aprender e desenvolver o pensamento logico-formal. Por sua vez,
recomenda-se que o curriculo deve ser organizado segundo a estrutura da
disciplina, cabendo revisdes peridédicas para garantir a sua organizagdo correta
segundo a estrutura da disciplina. Fossa (1998) ressalta que “a matematica deve
ser apresentada ao aluno de tal modo que reflita suas estruturas béasicas, como
determinadas por especialistas em matematica”.

Diante do exposto, no ambito institucional da educagédo, € necessario
respeito mutuo nas relagdes professor-aluno e aluno-aluno, sendo levado em
consideragdo as particularidades de cada individuo, as valorizagbes da
independéncia e da autonomia, tendo como base o didlogo. Segundo Confrey
(1991, apud Fossa, 1998), “a autonomia pessoal é a espinha dorsal do processo de
construgao”.

Com isso, destacamos a valorizagdo do principio ético fundamental, o que
segundo Fossa (2001), é “o desenvolvimento pleno da autonomia do individuo,
pois é o individuo que é o centro criador do nosso universo”.

Particularmente, a Etica constitui um dos temas transversais propostos nos
Parametros Curriculares Nacionais e reflete a preocupagdo com a constituicdo de
valores de cada aluno, ajudando-o a se posicionar nas relagdes sociais dentro da
escola e da comunidade como um todo. Sdo quatro blocos tematicos principais:
respeito mutuo, justiga, didlogo e solidariedade. E a ética que nos permite buscar
critérios para definirmos o que é ser bom, correto e que nos fornece explicacbes
para nosso senso de dever ser moral.

Em relagdo ao ensino de Matematica, os Parametros Curriculares
Nacionais, destaca que

... pode contribuir para a formagao ética a medida que se direcione a
aprendizagem para o desenvolvimento de atitudes, como a confianga
dos alunos na propria capacidade e na dos outros para construir
conhecimentos matematicos, o empenho em participar ativamente das
atividades em sala de aula e o respeito ao modo de pensar dos colegas.
(BRASIL, 1998, p. 30).

A promogao da participagdo ativa dos alunos nas aulas de Matematica pode ser
um importante meio para estimular que os mesmos sejam autdnomos e criativos na
construgao do conhecimento.

Miguel e Miorim (2004) consideram que a finalidade da Educagéo
matematica é
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...fazer com que o estudante construa, por intermédio do conhecimento
matematico, valores e atitudes de natureza diversa, visando a formagéao
integral do ser humano e, particularmente, do cidadao, isto €, do homem
publico. (MIGUEL E MIORIM, 2004, p.71).

Desse modo, torna-se evidente o papel do ensino de Matematica perpassando os
limites da mera instru¢do e sendo um aliado para contribuir com a formagao do
aluno de um modo geral.

Em especial, ao formarmos alunos como pessoas capazes de refletir sobre
os valores existentes, capazes de serem criticos e fazer opgdes por valores que
tornem a vida social mais justa, € necessario promover a autonomia, a qual
consiste em condigdo essencial para estimular o poder criativo e reflexivo dos
alunos. Para que isso ocorra, € necessario que o professor valorize a cooperagéo
entre os alunos como forma de aprendizagem e também como forma para
desenvolver todo o potencial humano de cada um, tendo como meio o dialogo.

Por fim, considerando o objeto matematico como sendo produto da
criatividade da mente de cada individuo, isto acarreta conseqiéncias importantes
para a Educacdo Matematica. Segundo Fossa (1998), tais conseqiéncias s&o
oriundas da visdo de Brouwer sobre a realidade matematica. A primeira ressalta
que cada aluno deve construir seus proprios conceitos matematicos ativamente e a
segunda refere-se a organizagéo do curriculo em consonancia com a estrutura da
disciplina. Deste modo, os principios teéricos em relagdo a epistemologia do
conhecimento, necessitam estarem ancorados em uma teoria que priorize ndo a
transmissao e sim a construgdo do conhecimento.
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