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El Brillo Enigmdtico de Maria Teodora Baptista Alves

Maria Celeste Gouveia'

RESUMO

Este estudo teve como base a analise de inimeras publicacées de uma professora do Ensino Liceal, em meados
do século XX. Pretende-se a divulgacdo do seu importante contributo para a modernizacdo da metodologia e dos
conteudos programaticos do ensino da matematica nos Liceus portugueses.

Palavras-chave: Ensino da Matematica; programas; l6gica; didactica; metodologia.

ABSTRACT

This is a study about a portuguese secondary school maths teacher in the middle of the 20th century. Her professio-
nal competency and character deeply contributed for the modernization of contents and methodology practised
at the time. This can be realized by the huge number of her publications .

Keywords: Teaching Mathematics; syllabus; logic; didactics; methodology.

RESUMEN

Este estudio se basé en el analisis de numerosas publicaciones de un profesor de secundaria a mediados del siglo
XX. Se pretende dar a conocer su importante contribucion a la modernizacién de la metodologia y el programa de
ensefanza de las mateméticas en los Liceos portugueses.

Palabras clave: Ensefianza de las Matematicas; Software; I6gica; cosas didacticas; metodologia.
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INTRODUCAO

Nao é invulgar alguém minimamente instruido recordar professores que marcaram a
sua infancia ou a sua adolescéncia. Os motivos podem ser de todas as naturezas mas os mais
comuns reportam-se a personalidade, caracter e competéncia, conjunta ou individualmen-
te, associando frequentemente rigidez, exigéncia e inflexibilidade a qualidades pedagdgi-
cas e cientificas. No passado, entre os mais jovens, a classificacdo variava entre “antipatico,
mau, explica muito bem” para os que eram rigorosos e nao compactuantes com a preguica,
a ignorancia e a indisciplina, e “acessivel, simpatico, bonzinho” para os mais tolerantes e os
menos preocupados com a prestacdao dos alunos. Mas a avaliacao mais corrente era a de
“bom professor” para os bons pedagogos e os muito sabedores, e “mau professor” para os
fracos comunicadores e para os menos competentes. Falava-se com entusiasmo dos que
motivavam e “faziam gostar da disciplina” e com animosidade dos que “faziam detesta-la"

Passados largos anos os adjectivos mudaram mas mantém o significado e, pouco a
pouco, restam sé recordagdes dos que nos marcaram positivamente, deixando um senti-
mento de respeito, de admiracao e de gratidao.

Com este tema por pano de fundo, em conversa ocasional surgiu o nome de uma
Professora de Matematica—Maria Teodora Baptista Alves—apelidada de “professora excepcio-
nal” e “pedagoga futurista’, caracteristicas que agucaram a nossa curiosidade e nos levaram
a querer saber mais sobre o seu percurso. Obtivemos com dificuldade algumas das infor-
macgoes aqui presentes mas, mesmo sem serem todas as que desejavamos, decidimos es-
crever algo que relembrasse Maria Teodora Alves, prestando assim, e implicitamente, uma
homenagem a tantos brilhantes professores desconhecidos ou simplesmente esquecidos
do dominio publico.

BREVE BIOGRAFIA

Figura 1. Maria Teodora Baptista Alves
w

—— —

Fonte: Acervo de pesquisa

Maria Teodora Baptista Alves nasceu a 14 de Outubro de 1913, na cidade de Lisboa,
freguesia das Mercés. Frequentou o Ensino Secundario no Liceu Maria Amalia Vaz de Carva-
Iho, tendo terminado o Curso Complementar de Ciéncias no ano lectivo de 1931-32. Licen-
ciou-se em Ciéncias Matematicas na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, no
dia 23 de Outubro de 1937. Obteve classificacdes respectivamente de 12 e de 13 valores. Na
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Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa, em 1938-39, cursou e obteve aprovacao nas
disciplinas de Histéria da Educacao e Organizacao Administrativa, Higiene Escolar, Pedago-
gia e Didatica, Psicologia Geral e Psicologia Escolar.

Seguiu a via de Ensino Liceal e realizou o estagio pedagdgico no Liceu Pedro Nunes,
na cidade de Lisboa. Apresentou-se a Exame de Estado para o Magistério Liceal em 1943,
onde foi aprovada com 12 valores. Descontente com a classificacdo obtida, ao abrigo dos
artigos 102 e 246 do Estatuto do Ensino Liceal, requereu repeticao de provas, o que veio a
acontecer em 1948 com apresentacao de uma dissertacao intitulada O método de reducao
ao absurdo, aspecto l6gico e pedagdgico?. Este trabalho é referéncia frequente da autora,
que afirma ter aprendido muito nesta tentativa de melhorar a sua classificacao profissional,
dando a entender que nele expds a sua preocupacao com questdes da Loégica Formal no
sentido do rigor do ensino dos conceitos matematicos e da respectiva aprendizagem. La-
menta que a apreciacao do juri tenha ficado no reduto da gramatica e do vocabulario (AL-
VES, 1951 (6°)) e nada tenha comentado sobre as ideias boas ou mas nele contidas.

Iniciou a sua carreira no Liceu de Passos Manuel em Lisboa de onde transitou para
o Liceu Nacional de Beja como Professora do 9° grupo, area de Fisica (RADA, 1948-49) e
como professora do 8° grupo, area de Matematica, nos dois anos seguintes (RADA, 1949-50
e 1950-51). No ano lectivo 1951/52 foi colocada no Liceu Maria Amdlia Vaz de Carvalho, em
Lisboa, como professora do 8° grupo . Pensamos que ai permaneceu até a sua aposentacao
(RADA, 1952 a 1957), mas ndo conseguimos obter deste Liceu qualquer confirmacao.

Ap0s estes dados biogréficos, iremos transcrever alguns depoimentos de antigas alu-
nas do Liceu Maria Amalia que ajudam a perceber a personalidade de Maria Teodora Alves,
a quem, no que se segue, trataremos simplesmente por MTA. Estes testemunhos, cujas au-
toras manteremos no anonimato, foram recolhidos e gentilmente cedidos pela Dra Maria
Graca Augusto.

A Dra Maria Teodora foi minha professora durante 5 anos. Era fantastical Ensinou-nos
matematica moderna quando ainda ninguém falava nisso. Ainda tenho, pelo menos,
um dos cadernos didrios das aulas dela ...

Foi minha professora de matemdtica no 1°ano. Na altura, 1951/52, ja teria, talvez, qua-
renta e poucos anos. Lembro-me perfeitamente dela. Alta, imponente, sempre com a
sua bata branca..

Foi minha professora no 5° ano, ou seja, anos 1965/66. Era dptimal Ensinou-me a gos-
tar de matemética. ..

Fui aluna de MTA quando entrei para o 1°ano. Reprovei nesse ano e, mais tarde, voltou
a ser minha professora de matematica do 3° ao 5° ano. Um dado curioso sobre esta
professora: quando veio autorizacdo do Ministério para que as raparigas pudessem
usar calcas, a Dre Teodora estava na porta de entrada, em frente a escadaria central, a
apalpar o tecido das mesmas. S6 entravam as de tecidos quentes porque "proteger do
frio era a Unica justificacdo valida para uma mulher vestir calcas..”

Mas nem todos os depoimentos sao favoraveis...

2 Lisboa:Tip. Matemética,1948.
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Era dia de ponto de Geometria. Varios teoremas para enunciar e demonstrar. Fiz todas
as demonstracdes mas, como decorar ndo era comigo, todas elas diferentes do que
constava no livro. Na entrega dos testes chamou-me e disse "estad tudo correcto mas,
como nao estd igual ao livro, sé te posso dar 10, porque também néo era justo dar-te
negativa” Moral da histéria, eu que adorava matematica, deixei de me interessar!

CONTRIBUICOES PEDAGOGICAS E DIDACTICAS

Obviamente a importancia de MTA nao se avalia pela opiniao de um numero reduzi-
do de alunas. No panorama educativo teve significativas contribuicoes, algumas das quais
documentadas por numerosos artigos publicados em revistas conceituadas no panorama
nacional, nomeadamente na Gazeta de Matematica, Seara Nova e Labor-Revista de Ensino
Liceal.

Em linguagem erudita, deixou registos de uma analise profunda sobre os contetidos
programaticos da disciplina de Matematica dos trés ciclos do ensino liceal, com enfoque nos
problemas respeitantes a Pedagogia, a Didactica e a Metodologia, como se observa em (AL-
VES, 1951(4°,5°), 1952) onde MTA critica construtiva e exaustivamente os programas adop-
tados e a adoptar.

Em (ALVES, 1951(4°,5°)) constatamos que era apologista de um ensino interdiscipli-
nar e que era de opiniao que ensinar matematica desligada das suas conexdes com outras
disciplinas e com a vida real poderia formar “peritos do saber” neste ramo, mas teria pouco
valor educativo. Mais, critica a descoordenacao dos topicos em cada ciclo, a exigéncia e ex-
tensao dos conteldos, a pesada carga horaria e a falta de espaco para actividades extracur-
riculares. Em (ALVES, 1951 (4°)) escreve com alguma ironia:

No 2°ciclo, além da Matematica, ha as seguintes disciplinas: Portugués, Francés, Inglés,
Historia, Geografia, Ciéncias Naturais, Ciéncias Fisico-Quimicas e Desenho. A estas ac-
tividades ha ainda que acrescentar: Canto Coral, Educacgao Fisica, Religiao e Moral e
Mocidade Portuguesa. Com verdade , ndo se poderd dizer que os alunos do 2°ciclo
liceal (13 a 15 anos), na época critica do seu desenvolvimento, estejam aliviados de
trabalho intelectual e fisico.

As geragdes anteriores aos anos 70 recordam-se certamente da enormidade das ma-
térias a compreender e memorizar no 2°ciclo (actuais 7°, 8°e 9°anos) que, parafraseando
MTA, “produziam um saber estupendo e aflitivamente instrutivo”. Refere ser este periodo o
mais delicado no desenvolvimento mental do aluno, o que implica um maior cuidado por
parte de professores e legisladores. Citando uma entrevista do jornal londrino The Observer
a Sir Edward Appleton?, manifesta plena concordancia com a sua opinidao de que o objectivo
primordial da escola secunddria deveria ser fornecer uma base cultural sélida. No Relatério
(RADA,1954-55) MTA refere a experimentacdo matematica como primordial para a apren-
dizagem. Neste sentido, e ainda em (ALVES, 1951 (49)), cita também teorias do conceituado
pedagogo J. Decroly*, percursor da metodologia do ensino nao autoritario e nao religioso
que, como pensador da educacao, foi o primeiro a experimentar uma escola centrada no
aluno e nao no professor.

3 Edward Appleton, Secretary of the Department of Scientific and Industrial Research, England,1945.
4 Jean Ovide Decroly, médico, psicologo, professor e pedagogo belga, 1871-1932.
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Relativamente a criancas com menos de 13 anos, no que respeita a Matematica, acu-
sa 0s programas dos 1°e 2°anos (os actuais 5°e 6°) de “divergentes” e “descompensados”
quanto a distribuicao das matérias (ALVES, 1951 (4°)), com enorme sobrecarga no ultimo
periodo do 2°ano dada a aproximacao do “Fantasma do Exame”. Diz ainda que ndo s6 nao
existe conexao entre os dois anos como, em cada um, as rubricas nao tém “elos de ligacao” o
que, adicionado a uma reiterada pratica calculatéria, pde em causa a sua utilidade.

Mas, para além da organizacao dos programas, em (ALVES, 1951 (3°)) refere, exem-
plificando, a importancia dos mesmos serem elaborados a luz da “Didactica Moderna da
Matematica.”

Como era de esperar, estas consideragdes nada conservadoras nao foram bem aceites
por todos os seus pares. O Dr. Abreu Faria, professor do Colégio Militar, publicou um artigo
intitulado Dizei uma so6 palavra...e 0 meu programa sera conexo, na Labor n°122 de Maio
de 1952, onde Ihe tece duras criticas. Mas MTA nao se deixou intimidar e nos artigos (ALVES,
1952(2°);1953(2°)) responde aos comentarios do colega com uma descricao detalhada das
incongruéncias contidas no programa proposto para o 1° ciclo (1943), do qual Abreu Faria
era co-autor. Estes didlogos sao uma mostra de como o confronto de ideias era realizado na
base da lealdade, cortesia e respeito.

A proposito, em (ALVES, 1947 (1°)) MTA sublinha o perigo de que, a este nivel etario,
a acumulacao das deficiéncias em matematica pode fomentar graves perturbagdes no pros-
seguimento dos estudos, provocando desanimo e aversao a disciplina com futuras repercur-
soes psicoldgicas. Neste capitulo cita David Reeve®, que diz sobre o aluno “he must handle,
measure, cut, count, draw, make models, draw graphs, in order to learn”. Lamenta que esta
metodologia nao seja aplicavel as existentes turmas de 40 alunos, sentados em filas de car-
teiras, cujo material didatico se reduzia aos quadro preto, lapis e papel. Em (RADA,1952-53)
refere-se a falta de “um laboratério de matematica”, principalmente no 1°ano, e enumera
algumas experiéncias que realizou com materiais tais como placas de cortica, elasticos, al-
finetes, tesoura, papel vegetal, como motivacao para os objectivos que se propunha alcan-
car. Ainda, em (ALVES, 1953(19)), mostra-se apologista da motivacao dos alunos através da
“narracao oral dos factos curiosos relacionados com a histéria da civilizacgdo humana” que
envolvam temas matematicos, bem como da implementacao de “clubes de matematica”. A
sua preocupacao com o 1° ciclo justifica o facto de ter concorrido ao 1.° concurso para livro
unico de Matematica para o 1.°ano®, a par com Francisco Dias Agudo, Jodo Manuel de Abreu
Faria e Alvaro Sequeira Ribeiro (que foi aprovado)’.

Recomendamos a leitura das consideracdes que MTA faz em (RADA,1951-52) sobre a
orientacao de uma aula de substituicao. Se mais nao houvera isto bastaria para acreditarmos
que, como afirma H. Matos em (MATOS,2015) , MTA iniciou em Portugal “uma mudanca de
perspectiva na educagao matematica”.

Nos artigos (ALVES, 1949(2°),1950,1952(1°)) verificamos que MTA nao se limitava a
criticas, também sugeria melhorias nas matérias lecionadas, introduzindo métodos de tra-

5 William David Reeve, metoddlogo americano, 1883-1961.
6 Concurso aberto no Diario do Governo n.2 145, lll série de 24/6/1950.
7 Diario do Governon° 8, Il série de 10/1/1852.
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balho diferentes dos tradicionalmente aplicados, com base na ilustracao e, fundamental-
mente, na Logica. Para ela a expressao formal e rigorosa dos conceitos e a abordagem das
demonstragdes eram essenciais para estimular a compreensao dos alunos. Ora, nos progra-
mas portugueses da primeira metade do século XX, a Légica nao era relevante. Foi com as
Matematicas Modernas, nomeadamente com Sebastiao e Silva (1963-64), que ela se tornou
parte integrante dos programas do Ensino Secundario. Dai o distinguirmos MTA por, em
tempo pretérito, manifestar grande empenho em usa-la como caminho natural para o ensi-
no e para a aprendizagem da Matematica.

Cumulativamente, ainda nestes artigos, ela critica 0 automatismo em detrimento do
desenvolvimento do raciocinio, incentiva o espirito critico e a aquisicao autbnoma de co-
nhecimentos, mas nao descura o trabalho de grupo. Em (ALVES, 1952(19)) enfatiza estar em
sintonia com Sir Appleton no que respeita ao desenvolvimento do trabalho cientifico, pre-
conizando o fim dos génios solitarios e o futuro da investigacao em equipa.

Apesar de no seu tempo nao se poderem apontar as vicissitudes do ensino massi-
ficado, em (ALVES, 1947(1°,2°)) MTA manifesta preocupacao ao constatar o baixo nivel de
conhecimento das matérias essenciais e o elevado grau das deficiéncias na técnica de cal-
culo aritmético revelados pelos alunos do 1°ciclo. Estes trabalhos estatisticos bem como
os artigos (ALVES, 1952(39;6°;7°)) demonstram a sua preocupacdao em trazer para o Ensino
o estudo e a aplicacao da Estatistica Escolar como um “poderoso auxiliar do professor”. O
convite dos professores de Matematica do Liceu Passos Manuel para a elaboracao de testes
de afericdo da prestacdao dos alunos no exame do 1°ciclo liceal, nas vertentes Aritmética,
Algebra e Geometria (ALVES, 1946), assim como do tratamento estatistico dos dados, mos-
tra que a sua competéncia era reconhecida pelos seus pares. Realcamos o facto do artigo
(ALVES, 1947 (1°)) ainda inspirar trabalhos actuais, como o comprova a tese de mestrado de
A.Vieira (VIEIRA, 2012) .

CONTRIBUICOES CIENTIFICAS

Sob o ponto de vista cientifico, analisando em mais detalhe as publicagées de MTA,
referimos o artigo (ALVES, 1950) onde aponta o desinteresse da introdu¢ao no programa do
conceito de derivada sem qualquer referéncia as suas aplicagdes noutras areas como instru-
mento para a resolucao de problemas concretos. Diz, inclusivamente, que

introduzir o conceito de derivada de uma funcao suprimindo as suas aplicacées... equi-
vale a aquisicao de um microscopio ou de uma mdaquina fotografica sem que se saiba
utilizar esses instrumentos nem para que servem.

Ainda nesse artigo, critica a incongruéncia da localizacao desgarrada do conceito
de derivada no 7°ano, em vez de ser colocado no 6°ano (actuais 11° e 10°) logo a seguir as
rubricas “infinitamente grandes, infinitésimos, limite de uma variavel, limite de uma funcao
e continuidade” tal como o haviam feito Soares e Barros (BARROS, DAVID, 1949).

Também se refere a dificuldade de conciliar os imperativos do Estatuto com a orde-
nacao encadeada das ideias dos alunos, ja que o professor nao estava autorizado a mudar a
ordem das rubricas elencadas. Como exemplo refere a demonstracao da derivada da funcao
seno, com base na transformacao em produto da diferenca dos senos de dois angulos para
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calcular o limite da razdo incremental, pois o facto de esta férmula sé ser introduzida no
programa depois do estudo das derivadas, seguir este racioninio nao fazia sentido. Afirma
que consultou dezenas de tratados nacionais e estrangeiros sobre o tema, nao encontrando
nenhum que nao usasse este mesmo método a nao ser o livro Notions Elémentaires de
Mathematiques pour les Sciences Expérimentales de Léon Brillouing onde o autor deter-
mina a derivada do seno de um angulo projectando sobre o eixo das abcissas o acréscimo
do arco que mede o angulo. Inspirada pelo método de Brillouin, MTA apresenta entdao uma
demonstracdo alternativa que recorre a argumentos geométricos e que, segundo a autora,
é original (desafiando os autores do programa a provarem o contrario).

Em nossa opiniao, original ou nao, tal demonstracao nao estad imbuida do rigor que
esperadvamos, pois MTA constréi uma razao incremental recorrendo a uma circunferéncia,
cordas e angulos e a noc¢do intuitiva de corda a tender para um arco, nocao essa que afirma
ser do conhecimento dos alunos. Aproveitando o mesmo raciocinio demonstra também a
férmula da derivada da funcdao tangente. Em ambas as demonstracdes ndao caracteriza o
circulo utilizado, provavelmente certa de que o leitor o identificaria com o circulo trigono-
métrico.

Mas nao ficamos por aqui na andlise das suas opinides sobre derivacao e outros te-
mas. Em (ALVES, 1957) MTA tece grandes elogios aos Compéndios de Algebra e de Trigono-
metria dos ilustres Professores Dr. Ferreira de Macedo?®, Dr. Nicodemos Pereira’®e Dr. Tendério
de Figueiredo''. Afirma que existem capitulos nestes compéndios que “pela sua arrumacao
didactica, elegancia de exposicao e rigor podem suportar com toda a vantagem compa-
racao com os melhores compéndios similares estrangeiros”. Mais a frente acrescenta que
“apesar de magnificos ndo sao perfeitos” e, sem modéstia, nao resiste a enumerar algumas
deficiéncias, as quais, diz, a serem corrigidas, melhorariam os dois compéndios e os levariam
a um“lugar de excepcional relevo na literatura didactica da Matematica elementar, em qual-
quer pais”.

Relativamenta ao compéndio de Algebra, estamos de acordo com as suas objeccoes
quando se refere ao célculo do limite da sucessao de termo geral.

1= (=1)"  (n+ 1)1+ (=1)"]
e 2

Os autores afirmam ter dois limites: 0 porque a subsucessao dos termos de ordem
impar tem limite 0; 1 porque este é o limite dos termos de ordem par. Todavia, sendo |R um
espaco separado, a afirmacao é obviamente falsa e MTA tem absoluta razao ao discordar,
suspeitando que os autores confundiram ponto de acumulacdo com ponto limite. S6 que ha
aqui um detalhe que MTA néo verificou: é que a subsucessao dos termos de ordem par desta
sucessao nao tende para 1 e sim para +oo!

Também sobre o capitulo dos polindmios, é pertinente a sua chamada de atencao
para o facto de ser estudada a divisibilidade de x"— a"por x —a e ndao de x"+ a"por x+ a, o

8 Léon Brillouin, fiisico francés, 1889-1969.

9 Anténio Augusto Ferreira de Macedo, matematico, professor no IST, 1887-1959.

10 Anténio Nicodemos de Sousa Pereira, matematico, professor no Liceu Passos de Manuel, 1892-1956.
11 Alfredo Tendrio de Figueiredo, matemético, professor metoddlogo do Liceu Normal de Lisboa, 1895-7
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que seria muito util na decomposicao de polinédmios e na divisibilidade de expressdes algé-
bricas.

Contudo ja pomos algumas reservas ao paragrafo relativo a aplicacdo das derivadas
no estudo de fungodes. A sua afirmacao de que opta por“demonstracdes tornadas gerais por
generalizacdes sucessivas de casos particulares, por serem mais formativas apesar de menos
elegantes..”, nao esta em consonancia com o rigor que preconiza.

Ainda, a sua opinidao de que, se os numeros complexos forem definidos pelo par de
numeros reais (a,b), deviam ser mostradas duas unidades (1,0) e (0,1) causou-nos alguma
perplexidade, pois deixa-nos na duvida se se esta a referir a unidade como elemento neu-
tro ou como nomenclatura, isto é, a “unidade real” e a “unidade imaginaria”. Pensamos que,
para evitar confusdes, os autores do Compéndio de Algebra fizeram bem em se restringir a
unidade do corpo.

Finalizamos com os comentarios ao compéndio de Elementos de Trigonometria, o
qual considera“um magnifico compéndio” mas que Ihe desagrada em alguns aspectos, prin-
cipalmente nos “grupos de féormulas para reter na meméria”. Ora, estdvamos em 1957 quan-
do MTA escreveu

a memoria ndo deve ser malbaratada, pelo contrario, deve ser economizada avara-
mente. E é malbarata-la forcando a memaria a reter férmulas..as formulas estdao em
formuldrios e as demonstracdes em matematica analisam-se e criticam-se, ndo se de-
coram...(ALVES, 1957) .

E uma frase curiosa que preconiza o que actualmente é praticado: a disponibilizacéo
aos alunos de extensos formularios e a supressao de demonstracdées memorizadas.

Resistimos a tentacdo de transcrever aqui os ultimos quatro paragrafos deste artigo,
mas aconselhamos a sua leitura pois nele é bem visivel a autoestima de MTA quando pro-
pde, aos autores do compéndio Elementos de Trigonometria Plana, alteracdes de forma a
transforma-lo num Tratado de Trigonometria Plana “que prestaria magnificos servicos”

Retornando a preocupacao visivel de MTA com a fundamentacao légica, foquemo-
-nos nas multiplas questdes sobre relagdes entre teoremas, teoremas reciprocos, contra-re-
ciprocos, identidades e equivaléncias que explorou em (ALVES, 1951 (79)), tendo por finali-
dade clarificar, abreviar ou simplificar as muitas demonstracdes dos programas da época.
Sem desvalorizar o mérito da autora, surgem-nos algumas discordancias, comecando logo
pela linguagem com a qual nao estamos em sintonia, nem tao pouco o estao logicos que ela
prépria cita, como é o caso de Tarski'?, quando refere “teorema falso, teorema com multiplos
contrapositivos ou multiplos reciprocos, teorema com hipétese decomponivel em varias hi-
poteses e tese decomponivel em varias teses”. No artigo (ALVES, 1951 (6°)) formula o seguin-
te teorema que diz ser do dominio da metamatematica.

Se num teorema, de hipdtese decomponivel em hipdteses parciais e de tese inde-
componivel, permutarmos a negagao da tese sucessivamente com a negagao de cada
uma das hipdteses parciais, obteremos teoremas equivalentes entre si e ao teorema
proposto.

12 Alfred Tarski, Introduction a la logique, Gauthiers-Villars, 1960 (1¢ publicagdo em 1936).
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Apresenta a demonstracéo por recorréncia, com base na Algebra de Boole, e ilustra
o caso n=2 com exemplos da Geometria, da Aritmética e da Algebra. Analisemos um destes
exemplos que nao corresponde a uma transcricao textual por nela existir um lapso que es-
capou a atencao dos editores.

Dada f(x) que admita segunda derivada em x,, se f" (x,) = 0 e f”" (x,) <0, f(x) tem um
maximo em X,

Ora MTA enuncia dois “contrapositivos”:

1° Dada f(x) que admita segunda derivada em x,, se f “(x,) = 0 e se f(x) ndo tem um
maximo em x,, entao f “(x,) = 0.

2°Dada f(x) que admita segunda derivada em X, se f “(x) <0ese f(x) ndo tem um
maximo em x,, entdao f'(x,) # 0.

Afirma que, sendo estas proposicdes equivalentes, a demonstracao da veracidade
de uma delas implica a veracidade das outras. Obviamente nao estamos em desacordo com
esta afirmacdo, que alids encerra um método para demonstrar o teorema proposto, mas
estamos sim em desacordo quando chama contrapositivos aos dois ultimos teoremas. O
verdadeiro contrapositivo, que efectivamente corresponde a definicao dada pela autora nas
primeiras linhas deste artigo, seria

Seexistef “'(x,) e se f nao tem maximo em x,, entao f " (x,) 20 ou f "'(x,) 2 0.

Em (ALVES, 1951 (7°)) refere a“divisao da hipotese em hipdteses” e também a“divisao
da tese em teses” para, segundo a autora, “gerar teoremas equivalentes cuja demonstracao
é bem mais simples do que a do teorema original”. Exemplifica com um teorema sobre a
igualdade de triedros:

Se dois triedros tém as faces iguais, cada uma a cada uma, e semelhantemente
dispostos, esses triedros sao iguais.

O enunciado bem como a ilustracao grafica ndo estao rigorosos, mas cabia aos edi-
tores terem feito este reparo. Prossegue com a seguinte técnica de demonstracao: escre-
vendo o teorema na forma em que quer a hipétese H quer a tese T sao conjuncao de trés
proposicoes, isto &,

H NH,NH,=T,AT,AT,

enuncia trés “reciprocos” permutando aleatoriamente H com T,ij=1,23, do seguinte modo:
H ANH,AT,= T AT, \NH,
H ANT,AT,= T ,AH,NH,
T,AT,AT,= H NH,NH,

Ora, sé o ultimo teorema é que é verdadeiramente o reciproco do primeiro. Mais
ainda, qual o porqué da escolha destas permutacdes? Sabemos que algumas correspondem
aos restantes casos de igualdade de triedros, mas os alunos poderiam ficar confusos, ja que
com este processo, como afirma MTA, “a partir do teorema proposto poderiam obter 19 teo-
remas reciprocos, isto €,
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Destes teoremas apenas 7 sdao verdadeiros.” Entdo quais os verdadeiros que deveriam
escolher? Diz também que “os restantes 12 teoremas sao falsos”. Como admitir uma proposi-
cao falsa como sendo um teorema?

Ainda em (ALVES, 1951 (7°)) MTA critica os autores dos compéndios de Geometria
Elementar, nacionais e estrangeiros, “alguns deles da autoria de nomes notéaveis da Metodo-
logia e da investigacdao matematica’, por nao tirarem partido desta reciprocidade. Claramen-
te, estamos em sintonia com esses autores.

Outros exemplos da sua preocupagao com o rigor da linguagem bastante pertinen-
tes sdo as criticas feitas em (ALVES, 1949(1°),1952(4°)) sobre o uso incorrecto dos artigos
definido e indefinido em diversos enunciados dos tratados de Geometria. Critica ainda o
uso de a em vez de uma condicdo necessdria e suficiente, vulgarmente encontrado nao sé
em manuais de Geometria como em manuais de todos os ramos da Matematica, nacionais e
estrangeiros. Com algum desagrado temos de admitir a actualidade destas criticas a alguns
textos correntes.

Finalmente analisamos o artigo (ALVES, 1949(3°)) onde MTA propde uma demonstra-
cdo da Lei de Hauber com recurso a Algebra de Boole ™ (ou Algebra de Classes) estabelecida
posteriormente ao trabalho de Hauber (1775-1851) na obra An investigation of the laws
of thought, cuja 1°edicao data de 1854. Surpreende-nos esta abordagem, pois a época a
Algebra de Boole era praticamente desconhecida, ndo constando sequer dos programas do
Ensino Superior. Alids, MTA refere este facto elogiando o compéndio de Aritmética Racio-
nal'* dos Drs. A. Monteiro' e J. Paulo'® por nele serem apresentadas as primeiras no¢oes da
Algebra de Classes, evidenciando a mais valia que estas representariam para os alunos do
ensino superior, fomentando competéncias ao nivel do raciocinio, da clarificacdao do pensa-
mento e do desenvolvimento do espirito critico. Esta opinidao esta na linha do que Laureano
Barros (1950) escreveu na Gazeta de Matematica: “este manual constitui, sem duvida, uma
tentativa maravilhosa da racionalizacdao do nosso ensino da Aritmética Racional”

Com tudo isto concluimos que MTA era uma estudiosa de temas que iam para além
do ambito da sua componente lectiva. Disso é exemplo a discussao heuristica sobre o con-
ceito de funcdo que encontramos em (ALVES, 1952(5°)) , onde MTA reflecte sobre esta ques-
tao pondo em paralelo as definicdes de funcao de varios matematicos e fildsofos (Emile Bo-
rel, Vicente Gongalves, Dirichlet, Riemann, B. Russel, Tarski, E. Wilson...) conjecturando sobre
as contradicdes que elas podem implicar. Infelizmente, talvez por incapacidade nossa, nao
chegdmos a conclusdes sobre a definicao que adoptava nas suas aulas.

Outro exemplo é a discussao envolvendo teoria de numeros (ALVES, 1951(2°); 1955)
que diriamos do foro da légica e da metafisica da Matematica.

13 George Boole, matematico, filésofo britanico, criador da dlgebra booleana, 1815-1864.

14 Aritmética Racional, Livraria Avelar Machado, Lisboa, 1945.

15 Anténio Aniceto Monteiro, matemético portugués, co-fundador das revistas Portugaliae Mathematica, Gazeta de Matemdtica, fundador da
Sociedade Portuguesa de Matemditica, 1907-1980.

16 José Duarte da Silva Paulo, matemético portugués, 1905-1980.
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E se duvidas houvesse sobre as suas bases de discussao, MTA indica ndo sé os autores
como as obras e as respectivas paginas que consultou.

ASPECTOS METODOLOGICOS

No ambito da Metodologia abordamos somente alguns aspectos. No trabalho O Mé-
todo de Reducdo ao Absurdo, Aspecto Légico e Pedagdgico, MTA faz algumas criticas ao
Compéndio de Geometria de A. Nicodemos e J. Calado (PEREIRA; CALADO, 1946) sobre a
forma como aqueles autores aplicam o método de demonstracdao por Reducao ao Absurdo
(ou por Contradicao). As demonstracdes sao orientadas articulando a negacao da tese com
deducao da negacao da hipétese de modo a conduzir a um absurdo. Depois, sem que se es-
tabeleca nenhuma outra conexao, o teorema proposto é dado como demonstrado. MTA diz
que as demonstragdes assim consideradas estao “logica e psicologicamente” incompletas e
sugere que se comece por explicar que, sendo H= T equivalentea ~ HV T, areducdo ao ab-
surdo consiste em provar a veracidade de H= Tmostrando a falsidade da sua negacao, isto
é, mostrando que a assuncao de HA~ T implica uma contradicao, e, portanto, necessaria-
mente HA ~ Ttera de ser falsa! Por experiéncia prépria concordamos inteiramente com este
ponto de vista, pois a ndo justificacdo do método leva os alunos, muitas vezes, a confundir o
método por contradicao com o do contra-reciproco.

Estes reputados autores, por sua vez, no artigo da Seara Nova (PEREIRA, CALADO,
1948) respondem elogiando o trabalho de MTA, mas refutando as suas criticas com acrimé-
nia e ironia.

Em (ALVES, 1949 (29)), ainda aos mesmos autores, sugere a simplificacao de algu-
mas demonstracdes em Geometria recorrendo a exemplos ou ilustracdes graficas, como por
exemplo a um simples diagrama de Venn, com grandes vantagens sobre o uso isolado de
um raciocinio puramente abstracto. Numa troca de opinides com o Dr. Nicodemos sobre o
nivel etario em que se devia introduzir as demonstragdes por reducao ao absurdo, também
os diagramas de Venn sao apontados por MTA como meio de iniciar os alunos mais novos no
simbolismo e no entendimento da Légica moderna (ALVES, 1954(2°);PEREIRA,1954).

Divergéncias entre MTA e estes autores estdao ainda patentes em (ALVES, 1954(2°;4°))
quanto a aceitacao do método dos quadrados légicos (ou tabelas de verdade) como “méto-
do de demonstracao”(MTA) ou como “técnica de decisao”(Nicodemos). No n° 135 da Labor
Nicodemos apresenta demonstracdes fundamentadas numa dada axiomatica para alguns
esquemas logicos de MTA, discordando das demonstracdes por ela apresentadas com base
em tabelas de verdade. Em (ALVES, 1949 (1°)) MTA, com espirito critico livre e imparcial, bem
como com um humor inteligente e subtil, reage aos comentarios de Nicodemos e Calado.
Em (ALVES, 1954(2°)) regozija-se com o facto de Nicodemos ter apreciado e lido cuidadosa-
mente o seu trabalho, sugerindo demonstracdes alternativas, ao contrario do que foi feito
pelo juri oficial, cuja atitude comparou com a do médico que,” chamado para uma cirurgia
urgente, comeca por aparar os calos ao doente.”

Ainda em Método de reducao ao absurdo, aspecto l6gico e pedagdgico, outra critica
é dirigida a Nicodemos e Calado. Desta vez é o uso do termo proposicao como identificativo
de teorema. Mais uma vez é contestada com citacdes a diversos autores internacionais que
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usam a mesma nomenclatura. Desta vez MTA nao tem razao, ao contrario do que acontece
em (ALVES, 1951 (1°)) quando critica o uso, no Compéndio de Algebra para o 3°ciclo, do ter-
mo proposicao simultaneamente com significados de teorema e de tese do teorema, o que,
obviamente, deriva num factor de confusao para os alunos.

Definitivamente podemos avaliar quao enriquecedora era a explanacao de diferen-
tes pontos de vista entre professores de diferentes liceus. Alids temos outros exemplos mui-
to fortes deste facto. Na discussao entre MTA e o Dr. Abreu Faria sobre a no¢ao de “nimero”
e de “grandeza” (ALVES, 1953(2°),1954(1° e 3°),1955,1956) sao trocados argumentos que re-
velam o conhecimento de fundamentos da matematica, recheados de citacdes a persona-
gens bem conhecidas, como Russell, Frege, Piaget, Dedekind, Peano, Hilbert, Brachet, etc.,
incluindo transcricdes de textos ou enumeracao de paginas das obras desses autores que
demonstram um verdadeiro conhecimento das mesmas.

Em boa verdade nao podemos dizer que MTA era meiga nas suas respostas. Tentando
responder educadamente ao seu interlocutor, ndao o poupa a uma velada insinuacao. Veja-
mos, a transcricdao do ultimo paragrafo em (ALVES, 1954(19))...

O Sr. Dr. A. Faria nesta contradita perdeu a calma... S6 pode censura-lo quem nunca a
tenha perdido..Também j& me tem acontecido perdé-la; mas se pressinto que a vou
perder, se ndo tiver um calmante a mao, recorro ao vulgar cha a que estou habituada
desde crianca.

Como s6 analisando o contraditério se pode avaliar a justeza das acusagoes, reco-
mendamos a leitura do artigo (FARIA,1953) do professor Faria.

Como ja foi referido, MTA preocupava-se com o excesso de matérias leccionadas, por
vezes descontextualizadas, desproporcionais relativamente a idade do aluno e de dificul-
dade desnecessaria. Na impossibilidade de alargar a carga hordria prop0s a supressao de
alguns conteddos, como é o caso dos logaritmos. Em (ALVES, 1951 (59)) critica a introducao
desta rubrica “em todos os programas de Matematica do ensino secundario dos paises ci-
vilizados” por considera-la uma inutilidade, mas o que aqui mais uma vez valorizamos é o
seu conhecimento do que era praticado internacionalmente, bem como as citacdes a pro-
eminentes cientistas, pedagogos, psicélogos e socidlogos, nacionais e internacionais, que
incluem Claparéde', L. Terman'8, W. Graham'®, H. Simon?’, Piaget?', e ainda os matematicos
H. Lebesgue??, Léon Brillouin, G. Boole, N. Carnot?, G. Birkhoff?*, A. Monteiro , Serras e Silva®,
L. Barros?®, entre outros, que demonstram bem como MTA era uma professora culta e infor-
mada.

17 Edouard Claparede, neurologista e psicologo suico, pioneiro no estudo do desenvolvimento infantil, 1873-1840.

18 Lewis Madison Terman, psicologo americano que se dedicou ao estudo das criangas geniais, 1877-1956.

19 William Graham, cientista americano especializado em ciéncias sociais, 1877-1956.

20 Herbert Simon, fildsofo americano, pesquisador nos campos da psicologia cognitiva, da informatica e da sociologia, 1916- 2001.
21 Jean W. Fritz Piaget, bidlogo, psicologo e epistemdlogo suico, 1896-1980.

22 Henri Lebesgue, matematico francés, especialista e cdlculo integral, 1875-1941.

23 Nicolas Léonard Sadi Carnot, fisico, matemdtico e engenheiro mecanico francés, 1796-1832.

24 Garrett Birkhoff, matematico americano,especialista em algebra abstracta, 1911-1996.

25 Jodo Serras e Silva, filésofo, matemético e médico, 1868-1956

26 Laureano Barros, matematico e biblidfilo, 1921-2008.
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REFLEXOES FINAIS

Maria Teodora Baptista Alves era, sem duvida, uma pessoa polémica. Em muitos dos
seus artigos encontramos elogios e criticas a trabalhos publicados por matematicos de di-
ferentes niveis de ensino. Encontramos também respostas a recensdes criticas que lhe sao
dirigidas. Veja-se o artigo (ALVES, 1951(3°)) onde refere (sem identificar) dois professores
que a criticaram por ter usado o termo objecto aplicado a poliedros. [ronicamente recomen-
da-lhes que consultem obras de reputados cientistas, entre os quais A. Einstein, L. Godeaux*’
e H. Coxeter? para justificar que o termo “objecto” aplicado aos poliedros ndao é improéprio.

MTA é uma mulher enigmdtica da qual pouco se fala, mas nao se pode dizer que
viveu no anonimato. Nao pertencendo ao meio académico, surpreende-nos 0 numero con-
sideravel de publicacbes em revistas de cariz pedagdgico e cientifico, as quais continuam a
ser citadas em artigos, teses de doutoramento e dissertacdes de mestrado da actualidade
(ALMEIDA, 2013, 2021; CORREIA, 2010; MATOS, 2015; VIEIRA, 2012).

Se atentarmos na forma como se exprimiu sobre o que considerava serem os objec-
tivos primordiais na formacao dos estudantes do ensino secunddrio, e tendo em conta que
as respectivas reflexdes se reportam a meados do século XX, compreenderemos porque é
que Maria Fernanda Gongalves (GONCALVES, 2007) inclui MTA no Movimento da Matema-
tica Moderna e surpreendentemente, ou nao, é tida como referéncia na fundamentacao de
orientagOes didaticas e pedagdgicas, algumas delas integradas na politica de ensino actual,
o que a coloca bem a frente do seu tempo.

Os relatorios para a Inspeccao do Ensino Liceal (RADA, 1948-49 a 1956-57), manus-
critos e nao publicados, depositados no Arquivo Histérico do Ministério da Educacao, sao
valiosos documentos de analise de quao vanguardista era a forma como MTA encarava o en-
sino e como ela tentava implementar as ideias inovadoras praticadas internacionalmente na
procura de solugbes pedagdgicas. Nesses relatérios é notdria a elevada qualidade que era
exigida a carreira de um professor liceal, rigorosamente escrutinado e frequentemente ava-
liado por entidades oficiais. Assim se explica ndo serem raros os casos conhecidos de exce-
lentes professores do Liceu, alguns dos quais aqui nomeados mas na sua maioria omitidos.

Confessamos que, mediante as classificacdes obtidas na Licenciatura e no Exame de
Estado, nos surpreendeu o brilhantismo da sua carreira. E pois um enigma para o qual s6
temos uma explicacao: tinha razao a Dr* Maria Teodora Alves quando se sentiu injusticada
com a classificacdo obtida. Provavelmente foi vitima do seu espirito de rebeldia, o qual nao
perdeu durante todo o seu exercicio profissional.

Mas ha outro enigma a pairar sobre MTA. Com tao elevado numero de publicacées
entre 1946 e 1957, porque parou repentinamente de publicar?

O estudo aqui apresentado nao dispensa uma consulta mais profunda por parte do
leitor, pois muito ainda tera a descobrir nos textos que citamos e, porventura, noutros. Quan-
to a nos, ficdmos com a certeza de que Maria Teodora Alves foi uma professora reformadora,
com uma visao modernista sobre os objectivos do Ensino Liceal, que fez com certeza parte

27 Lucien Godeaux, matemdtico belga, especialista em geometria algébrica, 1887-1975.
28 Harold Scott Coxeter, matemético inglés, especialista em geometrias ndo euclidianas, 1907-2003.
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de um grupo de professores que se distinguiram pela exceléncia na sua dificil tarefa de ensi-
nar, educar e abrir horizontes de progresso a jovens oriundos de todas as classes sociais, na
sua maioria sem acesso ao ensino superior.
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