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RESUMO

Ao longo dos anos, varias pesquisas no ambito da educacdo matematica vém se configurando como tendéncias em
prol do fomento da drea. Dentre tais estdo a Histdria da Matematica (HM) e as Tecnologias Digitais (TD). Estas, por
sua vez, atestam argumentos favoraveis e questionadores ao uso em sala de aula, de modo a delinear caminhos que
se aliem a producédo de conhecimento alvitrado pela arte de ensinar e aprender matematica. Tomando como postas
as contribuicées de ambas as tendéncias, emergem as indagacgdes: seria possivel alia-las em favor da educacgao
matematica? Surgiria assim uma nova tendéncia? Tendo em vista esses questionamentos, emerge a proposta de
alianca entre HM e TD, tema central do presente artigo que almeja apresentar ao leitor a constituicdo deste campo,
incluindo o delineio da alianga, breve histéria, elementos norteadores, fundamentos, produtos gerados e atividades
préticas, de modo a exemplificar sua implementacao, bem como, discutir sobre desdobramentos futuros.
Palavras-chave: Aliancas; Histéria da Matematica; Tecnologias Digitais; Tendéncia em Educacdo Matematica;
Préticas.

ABSTRACT

Over the Years, several studies in the field of mathematics education have been shaping trends in favor of
promoting the drea. Among these are the History of Matheatics (HM) and Digital Technoogies (DT). These, in turn,
attest to favorable and questioning arguments for use in the classroom, in order to outline paths that combine
with the production of knowledge envisaged by the art of teaching and learning mathematics. Taking as posed the
contributions of both trends, the questions emerge: would it be possible to combine them in favor of mathematics
education? Would a new trend then emerge? In view of these questions, the proposal for na aliance betwen HM
and DT arises, the central theme of this article that aims to presente the reader with the constitution of this field,
including the outline of the alliance, brief history, guiding elements, fundamentals, generated products and pratical
activities, in order to exemplify its implementation, as well as discuss future developments.

Keywords: Alliances; History of Mathematics; Digital Technologies; Trends in Mathematics Education; Practices.

RESUMEN

Alo largo de los afos, diversos estudios en el campo de la educacién matemética han ido configurando tendencias
a favor de la promocioén del drea. Entre estos se encuentran la Historia de las Matematicas (HM) y las Tecnologias
Digitales (DT). Estos, a su vez, atestiguan argumentos favorables y cuestionadores para su uso en el aula, con el fin
de trazar caminos que se conjugan con la produccién de conocimiento que vislumbra el arte de ensefar y aprender
las matematicas. Tomando como planteadas las contribuciones de ambas corrientes, surgen las preguntas: seria
posible combinarlas a favor de la educacion matematica? Surge entonces una nueva tendencia? Ante estos
interrogantes surge la propuesta de alianza entre HM y TD, tema central de este articulo que pretende presentar
al lector la constitucion de este campo, incluyendo el esquema de la alianza, breve historia, elementos rectores,
fundamentos, generé productos y actividades practicas, con el fin de ejemplificar su implementacién, asi como
discutir futuros desarrollos.

Palabras clave: Alianzas; Historia de las Matematicas; tecnologias digitales; Tendencias en la Educacién Matematica;
Practicas.
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INTRODUCAO

Transformacdes acompanham o mundo desde o cerne de sua existéncia. A humani-
dade como parte integrante deste mundo nao se desvia de tais alteracdes, ao contrario, é
inteiramente integrada a elas interferindo e sendo interferida, seja num contexto coletivo
ou individual. Advém entao as modificacdes que se atrelam a organizacao do ser humano e
sua coletividade. Uma delas consiste na sociedade, a qual também estd em constante mu-
danca. Nesse interim, problemas e desafios sao inerentes a existéncia humana em diferentes
contextos. Estes, por sua vez, retroalimentam as transformacdes sociais. Assim, a histéria vai
se constituindo.

Além disso, para lidar com desafios, a humanidade, ao longo dos tempos, tem pro-
duzido, por exemplo, artefatos, que em diferentes contextos sao tecnologias (LEVY, 1993;
TIKHOMIROV, 1981). Desse modo, a historia das midias/tecnologias esta atrelada a histéria
da humanidade. Nasce neste cenario, um vislumbre a conexao entre historia e tecnologia.

No campo cientifico, podemos dizer que a ciéncia tem se alimentado pela investiga-
¢ao de mecanismos que atendam aos anseios sociais sobretudo na perspectiva de propor
solugdes ou encaminhamentos para problemas surgidos. Assim, aparecem areas/campos
de pesquisa, por exemplo, que se dedicam a estudar a historia, bem como, as tecnologias
nos contextos mais diversos. Mas, num primeiro momento, se fizermos um exercicio de pen-
sarmos nestas areas de pesquisa supracitadas, histéria e tecnologia, separadamente, que
palavras viriam a mente? Em geral, passado e futuro? Se assim o for, ndo seriam campos tao
distantes? Diferentes? Seria possivel conecta-los? Afim de tecer consideracdes a respeito,
olhemos para um aspecto comum a ambas as pesquisas dessas duas areas, a educagao. De
fato, tanto a drea de histéria quanto a de tecnologia, no rol de seus estudos cientificos, tem
proposicdes para a educacao, particularmente, aos processos de ensino-aprendizagem, por
exemplo. De fato, segundo Sousa (2023, p. 9),

a drea da educacdo tem se valido de pesquisas que aglutinam conhecimentos diver-
sos ligados, por exemplo a fundamentos, filosofia, histdria e sociologia da educacao;
psicologia, administracdo, planejamento, orientagao, avaliacdo e politica educacional;
ensino-aprendizagem; teorias, métodos, técnicas e instrumentos de ensino; curriculo;
topicos especificos de educacao, dentre outros.

Em nosso caso, tomemos mais uma particularidade a fim de pensar em conexdes
entre historia e tecnologia, dentro da educacao, pensemos a educacao matematica, que se
enquadra nessa variedade de estudos produzidos na educagao os quais anseiam aprimorar
praticas educativas lancando mao do que chamamos de tendéncia em educa¢do matemadti-
ca. Mas, o que seria uma tendéncia? De acordo com dicionario, tendéncia é uma “disposicao
natural que leva algo ou alguém a se mover em direcao a outra coisa ou pessoa; inclinacao
[...] Evolucdo de alguma coisa num sentido determinado; orientacao [..] Direcionamento
comum de um grupo determinado; movimento [...]” (TENDENCIA, 2022, s/p). Desse modo,
uma tendéncia em educac¢do matematica consistiria nesta disposicao ou direcionamento
que move as pesquisas da area para uma determinada direcao ou tema. Assim sendo, na
educacao matematica temos varias tendéncias que, pela sua expressividade e importancia
para os diferentes setores educacionais, sao atestadas em documentos oficiais que regem a
educacao basica, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).
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Dentre essas tendéncias em educacao matematica estdo a histéria da matematica e
as tecnologias digitais. A primeira delas busca oportunizar possibilidades de ensino-apren-
dizagem por meio da histéria (SAITO, 2013), particularmente, uma histéria pedagogicamen-
te vetorizada (MIGUEL; MIORIM, 2019). Ja a segunda, as tecnologias digitais, aparecem como
alternativa metodoldgica que busca propiciar aprendizado pela incorporacdo de diferentes
midias na educacao matematica num coletivo pensante (BORBA; PENTEADO, 2017).

Vale ressaltar que as duas tendéncias supracitadas, em suas diferentes proposicoes,
se sustentam em argumentos favordveis ao uso na educacao, ndao deixando de lado possi-
veis limitagdes que, inclusive, podem consistir percalcos para uso destas em determinadas
situacoes, mas nao em outras tendéncias em educacdao matemadtica. Por este motivo, enfa-
tizamos que existem outras tendéncias e, regatando o movimento de transformacao cons-
tante que estamos inseridos e que pontuamos antes, inferimos ainda que outras tendéncias
emergem no movimento cientifico dindmico da educacdo matemadtica. E neste contexto
que o presente artigo se apoia na divulgacao de estudos que aludem a uma nova tendéncia
em educagao matematica, em desenvolvimento.

Antes de apresenta-la trazemos mais questionamentos: E possivel unir duas ou mais
tendéncias em educagcao matematica? Se sim, isto pode gerar nova tendéncia? Quais es-
colher com este propdsito? Perseguindo tais indagacoes, estudos podem ser realizados e
experiéncias feitas, além de escolhas fundamentadas. Seguindo este caminho, inicialmente
selecionamos tendéncias que gostariamos de aliar em prol da educacao matematica, de-
pois, mapeamos possiblidades de conexdes em suas bases e ensaiamos praticas que pos-
sam validar a articulagcdo almejada, de modo a apontar o cerne da ligacao, possibilidades e
desdobramentos.

As tendéncias em histéria da matematica (HM) e tecnologias digitais (TD) foram
escolhidas em funcdo de interesses profissionais da presente autora (enquanto docente e
pesquisadora), adiante esses serdao esclarecidos. Frente a tal escolha nos questionamos: é
possivel aliar HM e TD? Qual seria a esséncia desta ligacao? Elas se conectam com outra
tendéncia? Ha uma unica via para a alianca entre HM e TD? Ou ha aliancas entre HM e TD?
Diante desses inquéritos temos como objetivo neste artigo apresentar aliancas entre HM e
TD enquanto tendéncia em educacao matematica.

Considerando o anseio posto, esse artigo se estrutura em quatro secdes, dentre elas a
presente introducao que se destina a exibir uma apresentacao inicial da pesquisa incluindo
problematica geradora, justificativa e objetivos. Posteriormente, a segunda secao é nomea-
da por Fundamentos da alianca, histdria e composicdo. Nela, trazemos bases que sustentam a
proposta com a alianca, incluindo os primeiros estudos e pesquisas desenvolvidos os quais
foram delineando a composicdo da alianca com resultados que apontam para aliancas. Em
seguida, a terceira secao é chamada de Resultados e desdobramentos. Nessa parte do artigo
apresentamos os principais resultados obtidos até entao, incluindo apontamento de investi-
gacoes futuras. Por fim, o artigo finaliza com a secao de Consideracées finais compendiando
0s principais ementarios apresentados e, sobretudo, convidando o leitor a ser mais um cola-
borador da alianca, fomentando-a.
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FUNDAMENTOS DA ALIANCA, HISTORIA E COMPOSICAO

Como a alianca aqui apresentada esta firmada entre histéria da matematica (HM) e
tecnologias digitais (TD), ndo seria intrigante colocar que seus fundamentos residem nas
bases de cada uma dessas tendéncias. De fato, ao buscar aliar historia da matematica e tec-
nologias digitais em prol do ensino, sustentamos a proposta, inicialmente, nos trabalhos de
Miguel e Miorim (2019) referentes ao uso da HM na educagao matematica. Similarmente,
buscamos embasamento em estudos de Borba e Penteado (2017) sobre informéatica na edu-
cacao matematica. A fim de firmar a alianca supracitada, outras referéncias sobre HM e TD
tem sido estudadas, a exemplo de Mendes (2006), Saito (2013, 2015, 2016), Roque (2012),
Borba (2001, 2022), Borba, Silva e Gadanidis (2014), Borba e Penteado (2017), Borba, Souto
e Canedo Junior (2022), Levy (1993) e Tikhomirov (1981), entre outras. Dessa forma, fomos
elucubrando possibilidades de conexao, inclusive, observando que uma liga entre essas ten-
déncias a favor do ensino, poderia ser feita com a tendéncia em investigacao matematica
(IM). Assim sendo, referéncias sobre o assunto também tém sido incorporadas nos funda-
mentos da alianca, como por exemplo os trabalhos de Ponte, Brocardo e Oliviera (2016).
Uma sinalizagdao para este caminho reside nos estudos voltados a investigacao historica e
investigacao por meio de tecnologias.

Seguindo as pistas deixadas pelo estudo dos fundamentos, vislumbramos uma alian-
¢ainicial entre HM e TD via IM, conforme consta Figura 1 adiante.

Figura 1. Alianca entre HM e TD via IM
Historia da Matematica

ALIANCA

Tecnologias Investigacac
Fonte: Sousa (2021, p. 54)

Conjecturamos que o cerne dessa alianca se firma para além das individualidades,
atestadas importantes isoladamente, de cada tendéncia componente, mas se vale na forma
e relevancia de constituicao da unidao proposta. Vale ressaltar que a figura e cada um de seus
elementos se justificam na direcao dessa proposicao de alianga. Assim, o triangulo é colo-
cado para fazer alusao a uma figura rigida de carater triade, desse modo, alude a seguranca
com que buscamos a conexao das trés tendéncias postas nos vértices. Outro esclarecimen-
to, reside na posicao de cada um dos componentes do terno, HM, TD e IM, dos vértices, de
modo que a HM estda na posicao acima por considerarmos que ela é que aciona nossa alian-
¢a, ou seja, tudo comeca pelo uso da HM. J4 as TD e IM estdo igualmente postas nas bases
do triangulo de modo a darem sustento a conexao almejada.

Enfatizamos que, assim como a alianca inicial entre HM e TD encontrou amalgama/
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liga preliminarmente na IM, possibilidades de articulagdao com outras tendéncias podem ser
vislumbradas de modo que concebemos variacdes/ramificacdes dessa alianca inicial entre
HM e TD e conjecturamos outras alian¢as entre HM e TD. Portanto, concebemos a Figura 2
que segue.

Figura 2. Aliancas entre HM e TD

Historia da

Tecnologias

Matematica Digitais

Outras

conexoes

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

E dessa forma que pensamos histéria da matematica em aliancas com tecnologias
digitais nesse artigo, uma tendéncia em educag¢ao matematica em desenvolvimento que
alia historia da matematica e tecnologias num processo uno de conexao que da evidéncia a
ambas as tendéncias. Desse modo, pode haver alianca entre HM e TD, alianga entre HM, TD
via IM, alianca entre HM, TD por meio de outras tendéncias, alianca entre HM e TD em prol
ou nao do ensino inicialmente e outras variacdes que detalharemos adiante e que ainda
podem ser construidas.

Um passo para a explicacao desse assunto esta na histdria da alianca ou aliangas en-
tre HM e TD. Um panorama dessa historia esta posto em Sousa (2023) e aqui nos reservamos
a sumariamente ensaiar uma historiografia da alianca.

As ideias iniciais da alianca entre HM e TD partem da experiéncia enquanto docente
e pesquisadora da presente autora desse artigo, isto porque a trajetéria enquanto pesquisa-
dora é marcada por estudos ligados a histéria da matematica, os quais sao incorporados a
pratica docente. Esta, por sua vez, ao longo dos tempos tem tido cada vez mais impacto das
tecnologias. Desse modo, surge a ideia de aliar HM e TD. A fim de formalizar essa visao tem
sido desenvolvidos projetos de pesquisa junto a Pro-Reitoria de Pesquisa da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (PROPESQ-UFRN) desde 2014, embora estudos preliminares
sobre a possibilidade de alianca entre HM e TD ja tenham sido feitos desde 2012 e divulga-
dos em trabalhos como Oliveira (2012).

Um panorama dos primeiros estudos e projetos vinculados a alianca entre HM e TD
pode ser observado na Figura 3 da sequéncia.
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Figura 3. Primeiros estudos e projetos vinculados a alianca entre HM e TD
Objetivos Estudos/Projetos Finalidades
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Fonte: Sousa (2023, p. 20)

Em detalhamento do esquema anterior ponderamos que os estudos preliminares da
alianca nao estiveram vinculados a projetos institucionais formais e se destinaram a realizar
levantamento em producdes de anais de eventos nacionais apresentados no periodo de
2009 a 2012. As categorias investigadas nesses estudos iniciais eram 3, a saber: o uso de
software e histéria da matematica no ensino de matematica; o uso de software no ensino de
matematica em abordagem histérica dos conteldos explanados e; o uso de outros recursos
tecnolégicos no ensino da matematica.

Como desdobramento dessas primeiras investigacoes, surge o primeiro projeto de
pesquisa institucional com cédigo PVB11180-2014 (Projeto 1) e com titulo Conexdes Poten-
ciais entre Histéria da Matemdtica e Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo para o ensino
de Matemdtica. Tal projeto de pesquisa de desenvolve no periodo de 2014 a 2015 tendo
o foco ainda mapeamento e categorizacao de trabalhos publicados em anais de eventos.
Contudo, diferente dos primeiros estudos, agora o foco passou a ser eventos internacionais.
Como categorias para andlise dos trabalhos catalogados temos 4 opoes, sendo duas delas
subdivididas. A categoria 1 correspondia aos trabalhos de historia da matematica apoiados
por TDIC. Essa por sua vez, tinha as subcategorias 1.1 uso de softwares e 1.2 o uso de outras
midias informaticas. A categoria 2 abarcava os trabalhos de TDIC, tendo as subcategorias 2.1
uso de softwares e 2.2 uso de outras TDIC. A categoria 3 envolvia trabalhos de histéria da
matematica. Por fim, a categoria 4 tratava de trabalhos de outras areas da educacao mate-
matica.

Nos trés anos seguintes, um outro projeto de mesmo titulo, mas cédigo PVB12547-
2015 (Projeto 2) se dedica ainda ao levantamento, mapeamento e categorizagao de produ-
¢Oes, entretanto, ndao mais de anais de eventos, mas em bancos de teses e dissertacoes. Esse
segundo projeto se desenvolveu em duas fases, sendo a primeira de 2015 a 2016 e a segun-
dade 2017 a 2018. Ainda em 2018, surge o terceiro projeto de pesquisa intitulado Conexdes
Potenciais entre histdria da matemadtica e TDIC: aporte para fomento de atividades-histdricas-

6 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 44, €2023005, 2023



Giselle Costa de Sousa

-com-tecnologias. Com cédigo PVB15469-2018 (projeto 3), a pesquisa se realiza em 5 fases
até o momento. As duas primeiras (2018 a 2019 e ainda 2019 a 2020, respectivamente) se
destinam ainda a investigacao de trabalhos académicos particularmente do tipo disserta-
¢ao. O foco passa a ser os trabalhos produzidos na UFRN a luz dos primeiros apontamentos
da alianca entre HM e TD. Na intencao de ir além da investigacao para possiblidades de
articulacao entre HM e TD, mas também partir para o fomento de novas producoes, as fases
3,4 e 5 tém sido desenvolvidas nos periodos de 2020 a 2021, 2021 a 2022 e ainda 2022 a
2023. Mais detalhamentos, incluindo os pesquisadores envolvidos, podem ser observados
em Sousa (2020 e 2023).

Logo, a histdéria da(s) alianca(s) entre HM e TD tem se constituido por mais de uma
década de estudos e pesquisas relatadas por Sousa (2023) num cenario que pode ser perce-
bido na linha do tempo da Figura 4 adiante.

Figura 4. Linha do tempo da(s) alianca(s) entre HM e TD
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Fonte: Adaptado de Sousa (2023, p. 24)

Para além da histdria, essa linha do tempo revela que a(s) alianca(s) entre HM e TD
tem de configurado com uma tendéncia em educacao matematica (em desenvolvimento)
que tem em sua composi¢do as tendéncias de histéria da matematica (HM) e tecnologias
digitais (TD), como também podem estar a investigacao matematica (IM), outras tendén-
cias e alternativas de conexdes, como seu espectro com ensino, teorias de aprendizagem,
variacdes de tecnologias entre outros aspectos que aludem a ramificacdes que enfatizare-
mos na sequéncia deste artigo. Desse modo, falamos de uma alian¢a inicial (entre HM, TD via
IM), mas podem existir varias aliancas (entre HM e TD).

RESULTADOS E DESDOBRAMENTOS

Frente a composicao da(s) alianca(s) entre HM e TD como uma tendéncia (em desen-
volvimento) em educacdao matematica, salientamos que esta “lanca mao de uma proposta
didatico/pedagdgica para a matematica que se consolida pela investigacao de problemas/
episddios/temas historicos tendo o apoio das TD e podendo ocorrer via o que se chama de
atividades-histéricas-com-tecnologias” (SOUSA, 2020, p. 128). De tal afirmacao pontuamos
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que as diversas pesquisas, que tem se configurado como propostas que aliam HM e TD,
tem apontado para varios resultados, de tal modo que, nessa secao, nos debrucaremos por
apresentar estes, juntamente com desdobramentos da histéria da matematica em aliancgas
com as tecnologias digitais. Para tratar sinteticamente dos frutos colhidos, até entao, com as
pesquisas no ambito da(s) alianca(s), apresentamos a Figura 5 conforme segue.

Figura 5. Sintese de resultados com a(s) alianca(s) entre HM e TD

O TERMO PARAMETROS
ALIANCA PARA
REALIZACAO
— — _ — —
ELEMENTOS ' LINHA DO TEMPO
CONSTITUTIVOS INTERATIVA
| eo—| = . = 2| T ]
PRAT'CAS . DESDOBRAMENTOS
L=—= = L — —

Fonte: Elaborada pela autora (2023)

Esclarecendo o esquema da Figura 5, ponderamos que o termo alianc¢a foi cunhado
em 2012 para representar uma coalizao entre tendéncias em educacao matematica (HM e
TD), de modo a gerar mais uma tendéncia. Esse resultado é fruto dos estudos preliminares
que traziam diversos termos para denotar a ligagao entre HM e TD, por exemplo, conexao,
conjuncao, uniao, alianga, dentre outros. Contudo, a partir de entao se decide padronizar
a juncao almejada por alianca entre HM e TD. (SOUSA, 2020). Observamos que essa alian-
¢a inicial buscava conectar HM e TD via IM em prol do ensino. Com avang¢o nas pesquisas,
notamos que alguns outros termos ainda tem sido usados, dentre os quais temos: articula-
¢ao, interconexao, interface, e mais outros. Por esse motivo, passamos a admitir que existem
aliangas entre HM e TD.

Na direcdo da elucidagdo da Figura 5, esclarecemos que as pesquisas com a alianca
caminharam para o apontamento de pardmetros que delineassem sua constituicao, orien-
tacoes sua realizacdo e fomentassem novos trabalhos. Neste sentido, mostramos o Quadro
1 conforme segue.

Quadro 1. Parametros para a(s) alianca(s) entre HM e TD

ARGUMENTOS

TEMA RECURSO P CUNHO
Parametro REFERENCIAL METODOLOGIA - FAVORAVEIS
HISTORICO TECNOLOGICO PARA ALIANCA EDUCACIONAL
Vygotsky
Duval
Chevallard
) Levx *trechos dos tex- -
Tikhomirov Sequéncia
Borba e Pen- tos que remetem didatica
Resultado Quialitativa Geometria GeoGebra a investigagao his-
teado - . Produto educa-
- térica com apoio )
Miguel e B cional
2 de tecnologias
Miorim
Saito
Roque
Mendes

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Vale ressaltar que, como a alianca estd em desenvolvimento, esses parametros po-
dem sofrer alteragdes, sobretudo, pois foram oriundos dos primeiros projetos de pesquisa
que delineavam uma alianca inicial, particularmente, entre HM e TD via IM. Contudo, ad-
mitindo que ha variacdes que delimitam aliancas entre HM e TD, esses parametros vem se
moldando. Por exemplo, os referenciais apontados inicialmente tem guiado a constituicao
de novos trabalhos, mas ao mesmo tempo, estes tem apontado para direcdo de novos fun-
damentos, como os que se ancoram em abordagem historiografica atualizada, interface en-
tre histéria e ensino, diferentes usos e visdes das tecnologias, incluindo sua histéria e siglas
como TIC, TDIC e TD, além de referéncias ligadas a teoria de aprendizagem, a exemplo da
teoria da objetivacdao. Um dos parametros que nao tem sofrido alteracao é a abordagem
metodoldgica que, frequentemente, ainda tem sido dada pela pesquisa qualitativa. Com
relacdao ao tema historico, embora Geometria tenha sido um recorrente nos estudos iniciais,
atualmente, se vislumbram outros campos da matematica para o trabalho com alianca, den-
tre eles a Algebra. De modo similar, embora o GeoGebra tenha sido apontado como tecno-
logia digital mais usada, atualmente outros recursos tem despontado como sendo viaveis
a alianca, dentre estes estao os objetos de aprendizagem. Os argumentos favoraveis ao uso
também tém sido atualizados, sobretudo a medida que os referenciais se alteram. Por fim,
o cunho educacional, embora tenha recorréncia maior com o formato de sequéncia de ati-
vidades, atualmente, se vislumbram outras possiblidades de tratamento didatico a alianca,
especialmente, quando se considera suas variacdes de modo que, inclusive, admite-se que
pode haver aliancas entre HM e TD que nao tenham cunho educacional inicial.

Um outro resultado posto na Figura 4 consiste nos elementos constitutivos da alian-
¢a, sao eles: Atividade-histdrica-com-tecnologia e Investigac¢do-histdrica-com-tecnologia, cada
um dos quais mostramos definicdo e composicdo. Porém, antes de apresentar esses aspec-
tos trazemos um esclarecimento que consideramos relevante para compreensao de ambos.
Neste sentido, enfatizamos que uma explicacao para uso do hifen em ambos os temos resi-
de na expressao coletivos-seres-humanos-com-midia, usada por Borba (2002) e seus funda-
mentos cientificos como Lévy (1993) e Tikhomirov (1981). Desse modo, designa uma forte
conexao entre cada uma dessas partes que, na alianga, ndao sao vistas de forma dissociada.

Como definicao para atividade-histérica-com-tecnologia temos: Atividades/tarefas
(conjunto de atividade/tarefas) que exploram problemas/situacdes histéricos, de natureza
matematicos, via/com apoio de tecnologias digitais. Para tanto, tanto a histéria quanto as
tecnologias devem aparecer de modo explicito. Seus elementos fundamentais estao postos
no Quadro 2 que segue.

Quadro 2. Parametros para a(s) alianca(s) entre HM e TD

Elementos - P Desenvolvimento da i o

) . Informacoes basicas . . Avaliacao

pré-textuais atividade

Capa Titulo/Objetivo Procedimentos PrOdUQ,O?S de
relatorios
Sumario Conhecimentos prévios Perguntas reflexivas Debates reflexivos
Apresentacao Cronograma/Recursos Recortes historicos Dinamicas
Recomendacdes ao professor/ Investigacdo com
Procedimentos tecnologia
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Como definicao para investigacao-histérica-com-tecnologia temos: Processo de ex-
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ploracao que ocorre na elaboragao/realizacao de projetos educacionais (atividades-histé-
ricas-com-tecnologias), respeitando as fases que permitem que a alianca entre HM e TD se
consolide. Em geral, apoia a elaboragao de atividades/produtos educacionais e se materiali-
za em sua aplicacdo. Ha dois fatores importantes desse elemento constituinte da alianca, um
que corresponde a passos para realizacao de pesquisa/projeto educacional com a alianca e
outro que determina passos para aplicacao de produtos educacionais. A fim de melhor en-
tender ambos, apresentamos os Quadros 3 e 4, respectivamente.

Quadro 3. Passos para realizacao de pesquisa/projeto educacional com alianca

1. Escolha de tema/obra/documento;

2. Estudo histérico (aproximacao da perspectiva historiografica atualizada);

3. Levantamento de situagdes/problemas/obras/documentos a serem investigados
(extracao de possiveis potencialidades didaticas);

4. Selecdo de Tecnologia Digital (Escolha de software/recurso(s)) a ser usada;

5. Proposicdo de produto educacional - PE (com base no estudo histérico e potenciali-
dades didaticas);

6. Aplicacdo do PE com validacdo e refinamento. Andlise.
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Vale ressaltar que na concepgao de aliangas entre HM e TD, pode nao ser objetivo de-
senvolver projeto educacional. Assim sendo, se tratarmos de uma alianca dessa natureza, a
pesquisa realizada pode sofrer alteracdes nos passos 5 e 6, ndo propondo elaboracao e apli-
cacao de PE, mas buscando incorporacao das TD para tratamento das informacoes da HM.
A parte dessa possibilidade e considerando a proposicao de cunho educacao para pesquisa
com alianca, temos entdo os passos para aplicacao, postos no Quadro 4.

Quadro 4. Passos para aplicacao

1. Introducéo da tarefa (imersao no contexto histérico, compreensao da obra/problema
a partir do documento/texto),

2. Realizacdo da investigacao (com reflexées, simulacoes, levantamento e testagem de
conjecturas com apoio das TD, preferencialmente) e, por fim,

3. Avaliacdo (em que se prevé socializacdo e discussao dos resultados enfatizando a
relacao entre HM e TD).
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A execucao desses passos € posterior a elaboracao do Produto Educacional fruto de
pesquisa com alianca entre HM e TD que tenha cunho educacional.

Na direcao do esclarecimento dos elementos constituintes da aliancga, postos na Fi-
gura 4 anterior, trazemos mais um resultado que busca fomentar trabalhos desta natureza.
Neste sentido, elaboramos uma linha do tempo interativa no software TimeToast TimeLine
aglutinando estudiosos ao longo dos tempos que desenvolveram producao de natureza
geométrica de modo a buscar disponibilizar seus respectivos trabalhos. Uma justificativa
para essa producao técnica, resultado da aliancga, consiste na necessidade de fomento de
trabalhos na érea, tendo em vista a escassez identificada nos primeiros estudos, como em
Oliveira (2014). Outro ponto relevante é que consideramos que o que aciona a alianca é
a histdria inicialmente, de fato, nos passos para realizacao de uma pesquisa com alianca,
do Quadro 3 anterior, o primeiro passo consiste na escolha de tema/obra/documento e o
segundo no seu estudo historico. Além disso, dentre os parametros apontados no Quadro
2, o de tema histodrico se refere a trabalhos de natureza geométrica. Por este motivo, pon-
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deramos que disponibilizar obras/estudos dessa natureza a comunidade de pesquisadores
pode propiciar producao de trabalhos com alianca. Para esse fim, a linha do tempo interativa
pode ser acessada no link https://www.timetoast.com/timelines/2451093 de modo que la
temos figuras associadas a estudiosos, resumo de suas biografias, destaque a sua producao
de natureza geométrica e link de acesso a documento/obra em que tal trabalho se encontra,
quando disponivel. Uma amostra pode ser visualizada na Figura 6 que segue.

Figura 6. Amostra da Linha do tempo mteratlva
Matematicos em Geometria .

Teasbr oo By rriaebas

240 BCE

Diocles de Carystus

a e
ne O forma que oS
ala proporcio. Seu
(daia

.I-l. CESCONNECIAA) ¢ POOE SO SCCSEMI0 ND Nk NMTDE D By BoBS5316

Fonte: Elaborada pela autora (2023)

Um resultado que se desdobra deste consiste no uso de PodCast para informacdes
da linha do tempo, de forma a disponibilizar os dados em dudio além do formato visual
escrito, vislumbrando ainda uma possibilidade de acesso ampliado e inclusive aos dados.
Trata-se de uma experiéncia piloto neste sentido, mas que sinaliza para desdobramentos
futuros da alianca entre HM e TD, particulamente com uso de Podcasts e educacao matema-
tica inclusiva.

A Figura 4 ainda aponta como resultado o desenvolvimento de praticas fundamen-
tadas na alianca entre HM e TD. Em Sousa (2020) ha uma amostra de produtos educacionais
desenvolvidos, os quais continuam ainda a serem produzidos a medida que as pesquisas
avancam. Em Sousa (2023) hd uma atualizacao dessas praticas e aqui sinalizamos outras
que estao em andamento. A fim de exemplificar tais produgdes, trazemos as Figuras 7 e 8,
respectivamente.

Figura 7. Algumas praticas com a alianca entre HM e TD
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\ % es.google.
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o M-awid Tiew Torte
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agained PG paT s HWCIRADC
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Fonte: Elaborada pela autora (2023)
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Cada uma pode ser consultada no levantamento de Sousa (2023) numa lista de pro-
ducdes que indicam conteudos, titulo, nome de autores, entre outras colocacdes. Além dis-
so, as versdes dessas praticas, em formato de Produto educacional (PE), podem ser acessa-
das no site do Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
PPGECNM da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFFRN), por meio do link de
acesso aos Produtos Educacionais (PE)2. Para tanto, os interessados podem realizar busca
por titulo do PE e/ou nome de autores.

Como pode ser observado na linha do tempo da Figura 3, os trabalhos com aliancas
entre histéria da matematica e tecnologias digitais continuam sendo produzidos a luz dos
fundamentos postos até entao, desse modo, temos algumas outras praticas em andamento
cuja amostra pode ser visualizada na Figura 8 adiante.

Figura 8. Algumas praticas em andamento com aliangas entre HM e TD
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Fonte: Elaborada pela autora (2023)

Por fim, a Figura 4 citada antes, sinaliza para desdobramentos da alianca entre HM
e TD. Ja pontuamos alguns ao longo do texto, mas aqui destacamos certos aspectos que
consideramos relevamentos no momento. Um primeiro desdobramento, ja apontado, mas
que retomamos aqui, consiste no fato da admitirmos variacdes a alianca inicial entre HM e
TD. Neste sentido, Sousa (2023) apresenta um esquema para ilustrar tais variacdes conforme
podemos notar na Figura 9 da sequéncia.

2 https//sigaa.ufrn.br/sigaa/public/programa/secao_extra,jsf?lc=pt_BR&id=134&extra=1456485680

12 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 44, €2023005, 2023



Giselle Costa de Sousa

Figura 9. Variacoes da alianca entre HM e TD que aludem a aliancas

_[ Alianga entre HM e TD ]

Pode ou ndo ser:
HM, TD e
Ensino?

Via IM ou outras
tendeéncias,
qual(is)?

[
| .| Pesquisas/estudos

praticos ou
tedricos?

—

Fonte: Sousa (2023, p.102)

Do esquema exibido pontuamos que passamos a admitir a existéncia de ramifica-
¢oes da alianca, inicial, entre HM e TD, de forma a abarcar outras possiblidades de liga entre
essas duas tendéncias em educacao matematica. Isto é, ha alianca que liga HM e TD via
IM; pode haver alianca entre HM e TD via outras tendéncias em educacao matematica, so-
bretudo quando se anseia seu espectro no ensino; admitimos também que as pesquisas e
estudos com a alianca entre HM e TD nem sempre tem carater pratico, sendo ainda também
desenvolvido no ambito tedrico, incluindo ou ndo cunho educacional e/ou producao de
produto educacional.

Uma amostra dessas variagoes pode ser percebida quando se observa a producao de
pesquisadores que se voltaram para a alian¢a nos ultimos temos, especialmente, para além
dos que iniciaram os trabalhos na UFRN. Uma varredura dessas produc¢des pode ser consul-
tada em Sousa (2023). Em geral, nesses trabalhos observa-se conexdes entre HM e TD que
sinalizam para uso da interface entre histéria da matematica e ensino (SAITO, 2013), como
também para uso de teorias de aprendizagem, como a teoria da objetivacao, TO (RADFORD,
2021), entre outros aspectos. Para cada um desses casos, resultados parciais podem ser no-
tados, por exemplo, Souza (2022) traz pontos de convergéncia entre alianga e interface que
podem ser ilustrados num esquema, conforme consta a Figura 10 que segue.

Figura10. Alianca entre HM e TD como uma via para interface entre HM e TD

INTERFACE ENTRE HISTORIA E ENSINO
\ (saITo, 2013) /

Fonte: Elaborada pela autora em colaboracao com Souza (2023)
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Num esclarecimento do esquema supracitado, Souza (2022) procura elementos co-
muns a interface e a alianca de modo a dar um norte para a afirmacao que a alianca se
constituiria um caminho ou uma forma de propor a interface entre histéria e ensino. De fato,
Saito (2013, 2015 e 2016) coloca que a interface busca agdes e producdes que requeiram
ponderacdes sobre a construcao histérica do conhecimento para propor atividades didati-
cas que profiram didlogo entre histdria e ensino. Para tanto, lanca mao de aproximacao de
historiografia atualizada e propde contribuicdo ao ensino especialmente ligada a formacao
de professores. Similarmente, a alianca tem como principal publico de intervencao educa-
cional a formacao de professores e propde diversas abordagens historiograficas, sendo ini-
cialmente, a mais usada a tradicional. Entretanto, nos trabalhos em desdobramento, cada
vez mais tem se buscado aproximacdo com a historiografia atualizada, especialmente pelo
movimento do pensamento propiciado e que pode ser acionado pelas TD e IM.

Outro resultado parcial supracitado diz respeito ao uso de teorias de aprendizagem,
a exemplo da teria da objetivacao (TO), para avaliar este aspecto na alianca, sobretudo, ao se
indagar se é possivel aprender matematica por meio da alianga. Neste caminho, observa-se
que boa parte dos trabalhos com a TO se dedicam ao campo da algebra e, embora a alianga,
tenha se voltado inicialmente com maior frequéncia para trabalhos de natureza geométrica,
o campo da algebra tem se mostrado promissor. Da mesma forma, se observa um movi-
mento de estudos com a TO, para além do campo da algebra, mas também de natureza
geométrica (JUSTINO JUNIOR, 2022). Desta variacao da alianca com a TO, conjecturamos
alteracdo em alguns de seus elementos constituintes, por exemplo: o conceito de atividade
(labor-conjunto) da TO (Teoria da Objetivacao) pode ser levado para o de atividades-histo-
ricas-com-tecnologias da alianca; a ideia do trabalho ombro a ombro, do labor conjunto na
TO, talvez possa ser estendida para ombro-tela-ombro na alianca. Este ultimo, por exemplo,
justificado pela ideia de coletivo pensante, nomeado por Borba (2002) de coletivos-seres-
-humanos-com-midias, um dos fundamentos da alianca.

Ainda considerando as variagdes da alianca, ou aliancas entre HM e TD temos com
possibilidade o uso de outras tecnologias digitais, para além do GeoGebra. Um exemplo, sdao
os trabalhos em andamento que usam objetos de aprendizagem (OA), histérias em quadri-
nhos (HQ) em versdes digitais, PodCasts, mapas mentais, entre outros recursos..

Sejam esses alguns resultados e desdobramentos da alianga entre HM e TD, ressalta-
mMos que seu alcance nao se esgota neste texto e nessa secao do presente artigo, sobretudo,
pois a alianca ou aliancas entre HM e TD tem se constituido como tendéncia em educacao
matematica em desenvolvimento. Desse modo, novos estudos, como ja pontuado, tem sido
realizados e novos resultados devem emergir num movimento que tende a ciclicamente se
retroalimentar no ambito da pesquisa, tedrica e pratica. Portanto, a fim de encerrar este tex-
to, mas ndo o assunto, nos encaminhamos as considerac¢des finais conforme segue.

CONSIDERACOES FINAIS

Com intuito de discutir sobre a histéria da matematica em aliancas com tecnologias
digitais, o presente artigo se dedicou a apresentar a alianc¢a (entre HM e TD) como uma ten-
déncia em educacao matematica que conectou, inicialmente, HM e TD via IM em prol do
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ensino. Contudo, pontuou ainda que essa triade preliminar pode se desdobrar no par de
aliancas (HM e TD), que pode ocorrer via outras tendéncias para além da IM, bem como, per-
mitir mais conexdes. Desse modo, podemos admitir que existem aliancas entre HM e TD que
tém se constituido a medida que a histéria da alianca inicial foi se configurando. Como fo-
mento a este caminho, questdes primitivas foram colocadas como: é possivel conectar duas
tendéncias? Particularmente, a HM e TD podem se aliar em prol do ensino? Se sim, como
seria esta articulacao? Por que HM e TD? Diante das problematicas postas, um objetivo foi
pontuado e seu alcance apresentado ao longo do texto de modo a perpassar pelas se¢des
de introducao; fundamentos da alianca, histéria e composicao; resultados e desdobramen-
tos e a presente secao de consideracdes finais. Esclarecendo, numa abordagem de pesquisa
qualitativa procurou-se revelar a constituicao da alianca, suas variacoes e desdobramentos
os quais foram discutidos em interpretacdes fundadas na literatura. Encerramos com o de-
sejo que os fundamentos pontuados na secao anterior sirvam de inspiracdao para producao
de trabalhos futuros de modo que convidamos o leitor a fomentar as aliancas entre HM e TD
produzindo novos trabalhos nesta direcao.
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