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Saberes populares no ensino de Quimica
na producao artesanal de farinha de mandioca

Popular knowledge in Chemistry teaching
in the artisanal production of manioc flour

Saberes populares en la enseiianza de la Quimica
en la produccion artesanal de harina de yuca
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RESUMEN

No presente trabalho objetivamos investigar saberes populares envolvidos na producéo artesanal da farinha
de mandioca e derivados, no municipio de Cameta/PA. Para isso, a partir de abordagem qualitativa inspirada na
etnografia, desenvolvemos a pesquisa no préprio contexto de producdo dos saberes, junto a dois trabalhadores
de comunidades rurais. Por meio da andlise de conteudo identificamos saberes, técnicas e praticas relacionadas
ao cultivo da mandioca e ao processo de producdo da farinha e derivados. Os resultados demonstram que esses
saberes apresentam potencial para constituir propostas de ensino que contemplem sua interlocucdo com a
Quimica e outros componentes curriculares.

Palabras clave: Saberes populares; Producéo de farinha; Ensino de Quimica.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate popular knowledge involved in the artisanal production of manioc
flour and its derivatives in the municipality of Cameta/PA. To this end, using a qualitative approach inspired by
ethnography, we carried out the research in the context of the production of this knowledge, with two workers
from rural communities. Using content analysis, we identified knowledge, techniques and practices related to
manioc cultivation and the process of producing flour and its derivatives. The results show that this knowledge has
the potential to constitute teaching proposals that include its interlocution with Chemistry and other curricular
components.

Keywords: Popular knowledge; Flour production; Chemistry teaching.

RESUMO

El objetivo de este estudio fue investigar los saberes populares involucrados en la produccién artesanal de harina
de mandioca y sus derivados en el municipio de Cameta/PA. Para esto, utilizando un abordaje cualitativo inspirado
en la etnografia, realizamos la investigacion en el contexto de la produccidn de estos saberes, con dos trabajadores
de comunidades rurales. Por medio del andlisis de contenido, identificamos conocimientos, técnicas y practicas
relacionadas con el cultivo de la mandioca y el proceso de produccién de harina y sus derivados. Los resultados
muestran que estos saberes tienen potencial para constituir propuestas de ensefianza que incluyan su didlogo con
la Quimica y otros componentes curriculares.

Palavras-chave: Conocimiento popular; Produccién de harina; Ensefianza de la Quimica.
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Saberes populares no ensino de Quimica na producao artesanal de farinha de mandioca

INTRODUCAO

O presente trabalho é parte de uma pesquisa mais ampla, de mestrado profissio-
nal em ensino de Ciéncias, e tem como objetivo investigar saberes populares envolvidos
na producao artesanal da farinha de mandioca e derivados, no municipio de Camet3, Es-
tado do Pard. Sobre os saberes tradicionais, diferentes pesquisas da drea de ensino tém
discutido acerca de sua insercdo em aulas de Ciéncias e Quimica (GONDIM; MOL, 2008;
VENQUIARUTO et al., 2011; SILVA;MILARE, 2018). Essas pesquisas problematizam o carater
monocultural do curriculo escolar e argumentam que a fun¢ao da escola seria valorizar ou-
tras culturas, para além da cientifica, validada pelo ambiente académico. Apesar disso, ain-
da prevalece nas escolas um viés cientificista do curriculo de Ciéncias, que supervaloriza o
conhecimento cientifico ao considera-lo como Unico conhecimento valido a ser transmitido
durante as aulas (VENQUIARUTO et al., 2011).

Ao nosso ver, a interlocucao de conteddos quimicos com saberes populares pode
contribuir para ampliar a nocao de conteudo escolar para além da dimensao conceitual e
descontextualizada do conhecimento, ao aproxima-lo de experiéncias e praticas sociocul-
turais diversas que compdem as realidades dos estudantes. Os saberes populares podem
compor o curriculo escolar de Ciéncias nao como ilustracao pontual de conhecimentos es-
colares, mas como possibilidade de os estudantes conhecerem outras culturas e aprende-
rem Ciéncias a partir de outras linguagens, formas de registro e interagdao com o ambiente.

Resende, Castro e Pinheiro (2010), a partir da abordagem da producao artesanal de
vinho de laranja, focalizaram a insercdo de saberes populares em aulas de Ciéncias, a partir
do desenvolvimento e utilizacao de novas metodologias baseadas na problematizacao e no
préprio registro do saber popular. Os referidos autores sugerem que uma forma de se criar
interlocucdes entre os saberes cientificos e populares é promover a interacdo direta com
esses saberes, oportunizando ao estudante a vivéncia no cenario de producao deles, com
a consequente promocao do respeito e da valorizacao dos mais velhos e dos seus conheci-
mentos.

Podem tomar parte das aulas de Ciéncias saberes populares associados ao emprego
de ervas na medicina popular, a producao de paes, cachaca e técnicas tradicionais de con-
servacao de alimentos. Sao tematicas que constituem possibilidades para o trabalho inter-
disciplinar em aulas de Quimica, tendo em vista seu potencial para discussao de aspectos
cientificos, histéricos, culturais, ambientais, sociais e politicos. Chassot (2008) também apon-
ta diversas possibilidades no que concerne ao uso desses saberes na escola e na pesquisa
sobre o ensino, tais como: técnicas de construcao/ plantio em terrenos ingremes; controle
biolégico de pragas; produgao de energia; conservagao de alimentos; prevencao/diagnos-
tico/tratamento de doencas; previsdes meteoroldgicas, dentre outros. Segundo o referido
autor, isso ndo significaria a defesa de um retorno ao passado, mas uma integracao maior
entre o que é produzido na academia e o que se acumulou de conhecimento empirico nos
saberes populares.

Situamos a presente pesquisa na categoria de trabalhos sobre saberes populares
no ensino de Ciéncias que, segundo Xavier e Flor (2015) focalizam o interesse em registrar,
dentre outros aspectos, como os saberes sao modificados ao longo do tempo. Para isso,

2 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 45, €2023011, 2023



Wilton Rabelo Pessoa; Murillo Rodrigo Nazareno Albuquerque Duraes

definimos como contexto de estudo de saberes tracionais a producao de derivados da man-
dioca, especialmente a farinha, no municipio de Cameta, Estado do Para. Essa escolha surgiu
a partir da reflexao de um professor de Quimica do referido municipio sobre sua prépria
pratica, ao constatar que na escola, de modo geral, os estudantes vivenciam um modelo de
ensino que pouco considera a realidade local e faz com que os conteiidos quimicos parecam
distantes do contexto social e sem relacao entre si. Diante do exposto, nossa investigacao
foi orientada pela seguinte questao: Que saberes estdao envolvidos na producao artesanal
de derivados da mandioca no municipio de Cameta, Estado do Para e que podem integrar o
curriculo escolar em interlocucao com o contelido de Quimica? Na secao a seguir apresen-
tamos os aspectos metodoldgicos orientadores da pesquisa.

METODOLOGIA

O presente estudo é de natureza qualitativa com inspiracao em fundamentos e téc-
nicas da abordagem etnografica, quais sejam, a investigacdo no cendrio social dos aconte-
cimentos e a observacao participante. Da referida abordagem, destacamos seu aporte para
estudos interessados em desigualdades sociais e processos de exclusdo, aspectos que con-
sideramos contemplados na presente pesquisa (MATTOS, 2011). Isso porque ao investigar-
mos saberes populares e sua intersecao com o curriculo escolar, podemos também trazer vi-
sibilidade a pessoas, comunidades e seus conhecimentos que historicamente sao excluidos
e nao tem tido o devido reconhecimento de suas contribuicdes para a cultura alimentar da
regidao amazonica e, em particular do Estado do Para.

No campo da abordagem etnogréfica, assumimos a orientagao da etnociéncia, que
referimos neste trabalho como etnografia de “saberes, técnicas e praticas” (CAMPOS, 2002,
p.48), uma alternativa ao viés tradicional da etnociéncia, que segundo o referido autor, po-
deria conduzir a um recorte limitado e classificatério dos saberes do outro, que seriam re-
conhecidos somente a partir da visao prévia de um conhecimento disciplinar académico.
Como mencionamos anteriormente, nosso intuito no presente estudo nao consistiu na vali-
dacao dos saberes populares a partir da ciéncia Quimica, mas sim no seu entendimento para
uma interlocug¢dao com o curriculo escolar na qual “importam muito os saberes e técnicas
tradicionais e a sua contribuicdo para o aperfeicoamento das condicdes de sustentabilidade
nas relagdes entre sociedade e natureza” (CAMPQOS, 2002, p.82).

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Cameta, pertencente a mesorregiao do
Nordeste Paraense, cidade na qual a producao da farinha de mandioca e outros subprodu-
tos como, tucupi, goma, farinha de tapioca, beijus etc. é feita em sua totalidade em unidades
de agricultura familiar (ALVES et al., 2008). No ano de 2017 segundo dados da producao
agricola municipal, a produtividade da mandiocultura em Cameta foi de 166.302 toneladas,
representando cerca de 4% da producao total do Estado (IBGE, 2018). No referido municipio
a maior parte da mandioca cultivada destina-se a producao de farinha e seus subprodutos,
apresentando, com pequenas variagdes, as mesmas técnicas na producdo e semelhantes
relacdes socioecondmicas quando comparadas aos outros municipios da regiao.

A pesquisa foi desenvolvida em duas comunidades da area rural de Cametd, Guajara
de Nazaré e Padre Geraldino. As comunidades foram escolhidas por apresentarem atividades
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de agricultura familiar voltadas para a producao de derivados da mandioca. Adicionalmen-
te, a primeira localidade foi escolhida pela sua proximidade com a cidade sede de Camet4,
onde se situa a escola em que o professor de Quimica e coautor do presente estudo atuava
por ocasiao da pesquisa. Para fins de diversificacao do contexto pesquisado, escolhemos
uma segunda comunidade, Padre Geraldino, mais distante da area urbana do referido muni-
cipio, localizada no km 17 da rodovia Transcametd, BR- 422.

Participaram como colaboradores da pesquisa dois agricultores familiares, Clebson
Oliveira e Joaquim dos Santos. Clebson tem 37 anos e mora com a esposa e quatro filhos na
comunidade Guajara de Nazaré, localizada a aproximadamente 5 quildbmetros da area urba-
na de Cametd. Joaquim dos Santos tem 67 anos, é agricultor familiar e reside com a esposa
na comunidade rural Padre Geraldino, distante cerca de 17 quildbmetros da sede do munici-
pio de Cameta-PA. Foram mantidos os nomes verdadeiros das comunidades e dos agriculto-
res, tendo em vista a valorizagao e reconhecimento de seus saberes, conforme proposto por
Gondim e Mol (2008), além de suas formas de expressao oral. Os dois colaboradores foram
convidados em funcao de terem na producao de farinha de mandioca sua principal fonte de
renda.

Para a construcdo das informacdes na pesquisa, utilizamos a observacao participante,
por meio do convivio com a comunidade, registro por meio de fotografia e entrevistas ndao
estruturadas, baseadas no relato oral livre dos colaboradores sobre seu contexto de vivén-
cias na producao artesanal da farinha. As entrevistas foram registradas em audio e posterior-
mente transcritas. Na organizacao e analise das informacgodes utilizamos como fundamenta-
¢ao teorico-metodolégica aspectos da analise de conteudo proposta por Bardin (2011). A
utilizacdo da anadlise de conteudo requer o desenvolvimento de trés fases fundamentais: a
pré-analise, a exploracao do material e o tratamento dos resultados. Iniciamos com a leitura
flutuante das transcricdes, a partir da qual identificamos conteudos relativos ao foco do es-
tudo, de acordo com os critérios de exaustividade, homogeneidade e pertinéncia. Fizemos
a exploracao do material a partir de uma categoria a priori, a saber: Saberes, técnicas e pra-
ticas na producao artesanal da farinha de mandioca. Posteriormente, propomos um didlogo
dos saberes identificados com o curriculo escolar, a partir da relacao entre etapas do proces-
so de producao investigado, de temas quimicos sociais e do contetdo quimico.

A PESQUISA SOBRE SABERES, TECNICAS E PRATICAS NA PRODUCAO
ARTESANAL DA FARINHA DE MANDIOCA EM CAMETA/PA

Os colaboradores da pesquisa, agricultores familiares da regidao do Baixo Tocantins
que tém na mandiocultura sua principal fonte de renda, utilizam técnicas em seu fazer dia-
rio, segundo eles, repassadas por familiares, o que demonstra a presenca de saberes popula-
res na referida cadeia produtiva. Clebson, nosso primeiro colaborador, atuava na mandiocul-
tura desde os 11 anos de idade, atividade que afirmou ter aprendido com pessoas da familia.
Ele relatou comercializar, em média, 230 kg/semana de farinha de mandioca, contando, para
isso, com a ajuda de dois irmdos mais novos. Na ocasiao de realizacao da pesquisa, Clebson
estudava no periodo noturno em uma escola de Cameta, na modalidade de Educacao de
Jovens e Adultos (EJA). O agricultor comentou sobre seu desejo de concluir a educacao ba-
sica e ingressar no nivel superior em algum curso voltado para o trabalho no meio rural. Ele
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se referiu ao trabalho com a mandiocultura como uma fonte de renda segura, apesar dos
poucos ganhos financeiros:

Avida na ro¢a num é fdcil, a gente trabalha muito e ganha pouco, mas a vantagem é
que sempre tem (Joaquim - entrevista).

Joaquim relatou trabalhar desde os 14 anos na producao de farinha, atividade inicia-
da, a exemplo do relato de Clebson, também por seus familiares. Seu Joca como é conhe-
cido na comunidade Padre Geraldino, tem 11 filhos, dos quais seis trabalhavam com ele na
producdo de farinha de mandioca. Segundo seu registro oral, ele comercializava em média
210 kg/semana de farinha, além de outros derivados da mandioca. Joaquim nos contou que
quando era mais jovem, as oportunidades para estudar eram escassas na regiao e, por con-
sequéncia disto, ndo deu prosseguimento em sua formacao escolar basica. Ele comentou
que diariamente precisava ir de sua comunidade para o centro urbano de Cametg, a fim
de vender sua producao, fazendo esse deslocamento de bicicleta, o que requeria bastante
esforco fisico por parte do agricultor. Apesar disso, Joaquim se declarou felizcom a vida que
levava, pois, segundo ele, a vida no campo é melhor que a vida na cidade (Joaquim - entrevis-
ta). Ele declarou, assim como Clebson, que considerava a producao de farinha de mandioca
uma atividade viavel economicamente para os moradores de sua comunidade, mesmo ten-
do baixa rentabilidade:

A farinha é a fonte de renda de toda pessoa que trabalha no campo. E porque mesmo
que ele tenha uma producgao, por exemplo, a num ser a pimenta do reino que é uma
producéo que sempre ela deu uma fonte de renda melhor. Mas que outra coisa... Por
exemplo: abacaxi, laranja, liméo, sGo coisas que a pessoa tem pra ele ter. Aqui acold
ele pode até vender, mas num vai superar o que ele precisa. Mesmo sendo pouco é
preferivel ter a mandioca (Joaquim - entrevista).

No municipio de Cameta a mandiocultura apresenta importancia cultural e econé6-
mica, perdendo em termos de valor bruto apenas para as culturas do acai e da pimenta do
reino (IBGE, 2018). Ainda segundo o IBGE, 74,5% dos plantios de mandioca no municipio
sao efetuados em dreas inferiores a 10 hectares, com exigéncia de trabalho manual dos agri-
cultores, em funcao da utilizacado de pouca ou nenhuma mecaniza¢do no processo. Em um
estudo sobre o tema Diirr (2002) identificou que a maior parte da producao de farinha em
Cameta é comercializada dentro do préprio municipio; entretanto, a presenca de diversos
atores na cadeia de escoamento do produto faz com que a rentabilidade do agricultor fami-
liar seja baixa e este fique vulneravel as oscilacdes no preco do produto.

O inicio da cadeia produtiva da farinha de mandioca se d4 com a escolha do terreno
para o plantio. Esta escolha deve levar em consideracdo caracteristicas topogrdéficas, fisicas
e quimicas do solo (EMBRAPA, 2016). Terrenos planos com solo do tipo arenoso ou areno
argiloso (misto) sao os mais apropriados ao cultivo da mandioca, sendo recomendavel evitar
o plantio em areas de baixadas ou com acentuada inclinacao. Também se recomenda evitar
solos argilosos, por possuirem grande capacidade de retencao de dgua, podendo causar o
apodrecimento das raizes e dificuldades na colheita (FERREIRA et al., 2013). Quando questio-
nado sobre o preparo do terreno para o plantio, Joaquim respondeu:

A gente vai, por exemplo, um mato desse aqui. A gente quer roca um capoeirdo grosso.

A gente vai, a gente tira 100 por 100, uma hectare como a gente trata, ai comega o
processo de rocagem. Faz a medida da hectare pra saber o tamanho que vocé quer; faz
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uma, uma e meia... Ai a gente entra com a rocagem... Ai se a gente ndo quiser rogar s6
agente, a gente troca dia com os amigos (Joaquim - Entrevista).

Sobre a necessidade de adubacao do terreno, Joaquim ressaltou que a falta de recur-
sos financeiros dificultava a realizacao dessa pratica. Foi possivel observar também que esta
nao parece ser uma pratica comum na comunidade em que seu Joaquim vive, por parte de
outros agricultores. Segundo o registro oral do produtor:

N6s ndo aduba porque o seguinte, nGo tem como adubar; a gente ndo tem condi¢cao

prafazer isso, financeira. A gente néo faz isso, s6 € mesmo esse trabalho [rocagem] que
nos fazemos (Joaquim - Entrevista).

O processo de adubacao e correcao de parametros quimicos do solo aumentam
significativamente a produtividade do mandiocal, entretanto, foi possivel inferir que, além
do aspecto econdbmico, o fato de a mandioca ser uma cultura mais resistente em relacao a
acidez do solo e a caréncia de nutrientes, contribuia para que nao houvesse, por parte dos
agricultores, uma preocupacao destacada com o manejo do solo por meio dessa técnica.
Clebson, por sua vez, quando perguntado sobre a escolha do terreno para o plantio, relatou
levar em consideracao a necessidade de reconhecer o tipo de solo que apresentaria maior
produtividade:

A gente procura um terreno que seja meio barro, meio terra preta... a superficie ela ja
é preta, mas as vezes é s6 uma capinha. Porque é assim, quando a gente vai plantar
a maniva a gente faz um buraquinho na terra e enfia o pauzinho Id [maniva], mas
assim, esse pauzinho ele ndo é colocado no barro ele é colocado na superficie, na terra
preta [...] se tu plantar ela na areia o sol é tdo escaldante que vai acabar morrendo, e
se tu plantar ela num terreno que sé tenha terra preta ela vai desenvolver, mas assim,

quando uma linha daria o que... 25 sacos de farinha por linha, uma terra sem esse
potencial ai, isso cai pela metade [...] ai ndo é muito negécio (Clebson - Entrevista).

Ap0s escolhido o terreno a ser utilizado para o plantio, comeg¢am os trabalhos de lim-
peza do local. Os agricultores derrubam a vegetacao existente e apds uma ou duas semanas
ateiam fogo na matéria organica presente no espaco. Tal pratica é caracteristica do sistema
agricola corte e queima, historicamente utilizado na regido e, embora seja uma das maneiras
mais econdmicas de limpar o terreno, pode resultar em degradacgao do solo e do ambiente
(FERREIRA et al., 2013) principalmente a partir da intensificacdo do uso do solo, pratica que
nao esta diretamente relacionada a agricultura familiar. Segundo aponta Moita e Carcara
(2012) a utilizacdo de queimadas é comum entre os agricultores familiares e seu uso foi cor-
roborado por um de nossos colaboradores:

Antigamente quando trabalhava sé eu pra cd, eu tinha tanto cuidado nisso, de fazer
os aceiros pra proteger o fogo né. Metia o fogo assim a redor do aceiro contra o vento,
deixar esse fogo avancar pra poder cercar o ro¢ado de fogo. Ai eu tinha um grande
cuidado pra ndo pegar o fogo no mato. Hoje dos mais novos néo, vdao queimando na

doida, vai pegando mato e se tiver seco vai queimando por baixo. Amanha ta secando
tudinho, hoje é o maior estrago do mato. (Joaquim - Entrevista).

Ao nosso ver, o relato de Joaquim demonstra a importancia de conhecermos saberes
e praticas de interacao de comunidades tradicionais com o ambiente, expressa pela preo-
cupacao do agricultor no uso racional do sistema corte e queima. Apesar dos impactos ne-

gativos associados ao referido sistema, Pedroso Junior, Murrieta e Adams (2008) ponderam
que no contexto de praticas tradicionais em areas de baixa densidade populacional e com

6 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 45, €2023011, 2023



Wilton Rabelo Pessoa; Murillo Rodrigo Nazareno Albuquerque Duraes

o uso de tecnologias de baixo impacto ambiental, a agricultura de corte e queima pode ser
considerada uma forma de manejo ecologicamente sustentavel do solo.

Figuras 1 e 2. Terreno a ser utilizado para mandiocultura, antes de depois da coivara

(2018)

O proximo passo na cadeia produtiva da farinha da mandioca, relatado pelos colabo-
radores é a chamada coivara (figuras 1 e 2). Nesta etapa é feita a limpeza do terreno apos a
queima, com a catacao da matéria organica restante, capina do mato mal queimado e pre-
paro do local onde serao plantadas as manivas (pequenos pedacos do caule da mandioca).
Logo em seguida da-se inicio ao plantio. Para este fim, usam-se pequenos pedacos de mani-
va que sdo enterrados acerca de 20 a 30 cm de profundidade no terreno previamente prepa-
rado. E interessante destacar que tanto o processo da coivara quanto o plantio geralmente
sdo feitos em conjunto com a comunidade. Os agricultores familiares chamam os amigos
e parentes proximos para ajuda-los nesse processo e, de modo geral, ndo ha pagamento
em dinheiro pelo servico prestado. Especificamente quando questionados sobre o assunto
tanto Joaquim quanto Clebson comentaram que a pratica da coivara, tal qual o plantio do
rocado, acontece em sistema de ajuda mutua entre familiares e amigos, o chamado mutirao.

Eumatroca, a roca é sempre assim [...] ai deixa secar, queima, ai se vai fazer a coivara...
Aivocé apara a maniva, ai corta tudo pedacinho, ai faz o mutirdo pra plantar de novo.
A maior parte é em conjunlto. Ai se pega a enxada e vai fazer o buraco e a mulherada
vai plantando a maniva. E cansativo, num sente porque vai a sopro de pinga (risos).

Dd influéncia da pinga, aquela brincadeira... Ai o servico vai saindo nessa brincadeira
(Joaquim - Entrevista).

Nessa hora a familia toda ajuda, os vizinhos, a gente troca dia (Clebson - Entrevista).

Percebe-se a partir da expressao oral dos agricultores algumas relagdes sociais tipi-
cas da agricultura familiar, como: a divisao de trabalho entre homens e mulheres e a relagcdo
de ajuda mutua entre a comunidade e o uso de pouca ou quase nenhuma mecanizacao nos
processos. O termo troca dia citado por Clebson representa na linguagem local o mutirao
citado por seu Joaquim, no qual, familiares, amigos e vizinhos vao trabalhar na roga de um
deles e, em contrapartida, assumem um acordo informal de prestar ajuda aos demais quan-
do necessario.

Apds o periodo do cultivo as raizes da mandioca sao colhidas e transportadas para
um lugar geralmente préximo a casa de forno, onde serdo lavadas e mergulhadas na dgua
para amolecer, ficando submersas de 3 a 5 dias (Figura 3). Apds este periodo as raizes sao
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retiradas da dgua e transportadas para o local onde serdo descascadas e trituradas no caititu
(figura 4) utensilio mecanico movimentado por um motor, elétrico ou de combustao, utiliza-
do para triturar a mandioca. Com relagao a este processo seu Joaquim mencionou que tem
preferéncia pela farinha d’agua por esta, segundo ele, apresentar um sabor mais agradavel.

Aiarranca ela pra trazer pro processo de beneficiamento, arranca traz, pée na dgua pra

amolecer, que meu processo é esse, sempre botei na dgua pra ela amolecer. Ai descasca

ela e vai pra casa do forno pra fazer o torramento dela. Ela da um gosto diferente da

farinha que vocé traz a mandioca da ro¢a raspa ela dura mete no caititu, espreme jd tda
torrando. Ela dd diferente, ela dd mais saborosa (Joaquim — Entrevista).

Figura 4. Caititu

= =

Fonte: Registro de campo (2018) Fonte: Registro de campo (2018)

A partir da analise das falas de Joaquim foi possivel perceber a incorporacao de novas
técnicas no processo de fabricacdo da farinha de mandioca, ou seja mudancas observadas
na producao de derivados da mandioca. Embora este processo se caracterize como um sa-
ber popular transmitido de geracdo a geracao, principalmente de forma oral, ele ndo esta
alheio as transformacodes ocorridas ao longo dos anos. Assim sendo, a questao central neste
aspecto trata-se de se buscar entender qual o grau desta incorporacao, e por quais motivos
ela foi facilitada ou se houve resisténcias por parte dos agricultores. Joaquim comentou a
esse respeito:

Descasca ela ai leva pra casa do forno, (..) hoje em dia néo, a gente tira ela, descasca,
mete no ralador que é mais rdpido pra ele bagacar ela. O nosso [caititu] é com
motorzinho, antigamente era uma roda grande que eles faziam que girava.
Fazia com duas manivelas grandes que era duas pessoas pd rodar; aiuma corda grande

pra ld pra coisa pra poder rodar ld o caititu... agora nés inventamos a bicicleta e o
motor. [grifo nosso] (Joaquim - Entrevista).

E possivel inferir pelo relato do agricultor que, no caso dele, este processo de incor-
poracao tecnoldgica teve pouca ou nenhuma influéncia de politicas publicas ou de institui-
¢Oes organizadas voltadas ao setor rural. Em sua expressao, ele ndao menciona a participacao
em cursos de aperfeicoamento do cultivo da mandioca ou mesmo financiamento do poder
publico ou privado. Uma possivel justificativa para este fato da-se pela forma de organizacao
dos agricultores familiares na comunidade de seu Joaquim. Embora se ajudem mutuamente
em algumas etapas do processo, eles nao se organizam em associagdes ou cooperativas.
Este fato nos apontou a necessidade de haver maior incentivo, por parte do poder publico,
aos agricultores familiares para que eles possam estar mais inseridos nos processos decisé-
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rios para o setor, de modo a reivindicar das autoridades uma melhor gestao dos investimen-
tos financeiros, treinamentos, financiamento de maquinarios, capacitacdo da mao de obra
etc, de modo que a sustentabilidade na relacdo com o ambiente venha acompanhada pela
inclusao social deles.

Depois de triturada, a massa da mandioca é prensada para retirada do excesso de
umidade. Este processo pode ser realizado de duas maneiras: por meio de prensas (manuais
ou hidrdulicas) ou com o auxilio do tipiti, uma espécie de espremedor feito de palhas tran-
¢adas. Em ambos os processos a massa é acondicionada dentro de cestos, ou no interior do
tipiti, e comprimida (ARAUJO; LOPES, 2009). Para os colaboradores da pesquisa este proces-
so é realizado do modo artesanal, com a utilizacao de um equipamento chamado tipiti.

Figuras 5 e 6. Espremedores (tipiti)

Fonte: Registro de campo (2018)

Para o preparo do tucupi, o liquido obtido da massa prensada (manipuera) é deixado
em repouso de 1 a 2 dias sob temperatura ambiente, para que ocorra a fermentagao deste
e também a decantacao do amido (goma). A partir dai o liquido sobrenadante é retirado e
levado a coc¢ao com ou sem condimentos por cerca de 40 minutos para obtencao do tucupi
(CEREDA; VILPOUX, 2003; CHISTE; COHEN, 2011).

O liquido obtido da prensagem e conhecido entre os agricultores como tucupi“puro’,
apresenta elevado teor de compostos cianogénios que podem apresentar risco de toxidade
ao ser humano e outros animais em caso de ingestao. Neste sentido, é possivel observar
tanto nas falas de Joaquim quanto de Clebson seus saberes em relacdao ao potencial toxico-
l6gico do tucupi “puro”:

E... Tem alguma assim que chamam de mandioca venenosa né, como tem a conhecida
no Maranhdo, a imita¢do, sGo mandiocas venenosas que faz mal até pro animal... o
porco se tomar o tucupi puro, o boi se tomar o tucupi puro é morte na hora. E por isso
que tem que ferver ele. O padre Geraldinho falou pra nds que o tucupi se vocé deixar
ele numa vasilha por trés, quatro dias ele tem o efeito do Malatol. Padre Geraldinho
falou pra nés que cé pode pegar o tucupi borrifa, formiga, inseto que ele mata (...).
Realmente quando ele passa assim de uns dois dias pra frente ele dd um cheiro muito
forte (Joaquim — Entrevista).

Menos as galinhas, tanto faz se ela beber da mandioca ralada ou da dura ela néo
morre, mas o boi morre se tomar da dura, ser humano também. Agora da mandioca
mole qualquer um que beba ndo morre, porque... ai nao sei explicar, hum néo sei néo,
deve ter alguma composicdo quimica ai (Clebson - Entrevista).
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Neste sentido, os agricultores demonstraram reconhecer a importancia da cocgao
para obtencao de tucupi apropriado ao consumo humano, relatando as técnicas e praticas
utilizadas por eles nesse processo, como foi possivel observar nos registros de Clebson e
Joaquim:

Olha pra ﬁcar'bom mesmo, a gente deixa ele ferver bastante, ficava em ebulicdo
bem elevada. E porque a gente faz isso todo tempo ai sabia. Experiéncia do dia a dia

mesmo, depois de acabar ele fica bem cheirosinho, quando ele td assim quase pronto
da vontade de tomar ele. (Clebson - Entrevista).

Ai o costume mais aqui é assim na panela, vocé vé a altura dela pd ela ficar meia a
meia, deixa ela secar ai vai fervendo até vocé vé que jd td quase no meio a meio, ai td
bom. (Joaquim - Entrevista).

Retomando o processo de obtencao da farinha, apds as raizes da mandioca serem
descascadas, lavadas, trituradas e a massa resultante prensada para a retirada do tucupi e
do excesso de umidade, a massa é peneirada e segue para“casa do forno” onde serd torrada,
dando origem ao produto final. A etapa de torracao é uma das mais importantes e exige
bastante esforco fisico do produtor. Nela o forneiro permanece em média de 30 a 40 mi-
nutos mexendo os graos oriundos do peneiramento com o auxilio de um rodo de madeira,
de cabo longo e liso. Segundo Araujo e Lopes (2009) a torracao é a etapa que define certas
caracteristicas do produto final, como a cor, o sabor, a eliminagcao de compostos volateis e
também o clareamento da farinha.

Figura 7. Casa de forno Figura 8. torracdao da massa obtida

24 enlicn i 7 AR

Fonte. Registro de campo (2018) Fonte. Registro de campo (2018)

O incremento de novos materiais e tecnologias na agricultura familiar se da de forma
lenta e descontinua, entretanto, pode-se observar este movimento na cadeia produtiva da
farinha de mandioca a partir de praticas como a utilizacao de fornos de ferro e outros feitos
de cobre. De fato, o cobre é um metal mais resistente a oxidacao que o ferro e os fornos
feitos deste material também apresentam maior condutividade térmica, o que diminui a
necessidade de manutencdo e acelera o processo de torracao da farinha.

Quando questionados sobre a diferenca entre a utilizacdo de fornos feitos de cobre
ou ferro no processo de obtencdo da farinha os colaboradores da pesquisa apontaram a
superioridade da qualidade dos fornos de cobre em relagcdo aos de ferro, em termos da ma-
nutencdo e do tempo de torracao da farinha. Por outro lado, destacaram o fato de os fornos
de cobre possuirem elevado valor econémico dificultando sua utilizacdo em maior escala.
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Os agricultores relataram que:

Meu forno é desse de chapa de ferro. E por questdo de condicéo financeira que hoje
em dia o cobre ndo existe mais aqui, s6 existe nos antigos, essas pessoas ds vezes ainda
tém né. Hoje vocé vé o forno redondo numa casa de forno como aqui na casa da minha
filha tem, mas ja ¢ também de ferro. [Grifo nosso] (Joaquim - Entrevista).

“O forno de cobre deixa uma farinha com uma qualidade melhor, o forno de ferro
também deixa uma qualidade boa, mas, tem que td cuidando dele, td passando
um sebo, sebo de animal, acabou de fazer passa um sebo no forno para ele ndo
enferrujar. Ai na outra farinhada tem que jogar uma cruera ld pra mexer, pra remover
aquilo ali, a primeira fornada ela fica meio assim [...] porque absorve aquela ferrugem
do forno, ai o cobre ndo, ele pode ficar um més parado, e sem contar que uma fornada
grande que duraria uma hora e vinte num forno de ferro, ela dura ali 50 minutos
num de cobre, porque depois que ele esquenta é rdpido” [Grifo nosso] (Clebson -
Entrevista).

Durante a torracdo da farinha também é importante manter o controle da tempera-
tura do forno. Segundo podemos observar no registro oral de Joaquim, a temperatura do
forno influencia no tempo gasto no processo de torracdo e na qualidade do produto obtido:

Dd meio alqueiro, 12 frasco, uma hora de tempo pra cada 12 frasco; se fracassar o fogo

pega mais de uma hora; vocé td puxando tem que prestar aten¢édo, quando td muito
quente. Afrouxa o fogo, se tiver muito fraco agita o fogo (Joaquim — Entrevista).

Por fim, relativamente a cadeia produtiva dos derivados da mandioca, em especial
a farinha, vale também ressaltar que ainda existem inumeros desafios e respostas a serem
buscadas para o fortalecimento desta atividade, com questdes relacionadas a agricultura fa-
miliar tais como: o uso sustentavel do solo, politicas de incentivos, mecanizacao e rendimen-
to dos processos, saude e melhores condicdes de trabalho e remuneracao dos trabalhadores
rurais, entre outras; Questdes que ao nosso ver sao fundamentais e devem estar em pauta
nas discussdes sobre a producao de alimentos por meio da agricultura alimentar.

APROXIMANDO OS SABERES POPULARES E O CURRICULO ESCOLAR
DE CIENCIAS

Ao nos voltarmos para a realidade local do municipio de Cametd, com interesse ini-
cial pela diversificacao cultural do curriculo de Quimica, buscamos praticas e saberes po-
pulares que estivessem presentes no contexto de vivéncias dos estudantes e pudessem
dialogar com o ensino de conhecimentos cientificos na escola. A producao tradicional de
farinha de mandioca e derivados foi o tema escolhido, por identificarmos nele um contexto
de producao de saberes populares de grande potencial que podem ser conhecidos e estu-
dados por meio da abordagem de diferentes conteidos presentes no curriculo de Ciéncias
da Natureza.

A utilizacao dos saberes populares, como ja discutido, permite aproximar os conte-
udos ensinados na escola com a realidade vivenciada pelos estudantes, preservar herancas
culturais de geragdes passadas, desenvolver nos estudantes o pertencimento ao curriculo
escolar, dentre outras contribuicdes. Nesse sentido, Lima (2013) aponta a necessidade da
construcdo de curriculos escolares mais democraticos e abertos ao didlogo com os diferen-
tes saberes produzidos para além dos contextos escolares e académicos. Na visdao do referi-
do autor o encontro entre os diferentes tipos de saberes possibilita uma ressignificacao das
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praticas educativas e uma redefinicao do papel da escola para além da simples reproducao
do que é certo ou errado para as elites dominantes.

Na area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia) a producao de farinha
de mandioca e seus derivados se destaca como um campo de saber popular com poten-
cial para utilizacdo em atividades escolares e extraescolares. Varios aspectos relacionados a
questées mais amplas como linguagem, contexto historico e social, economia, valorizacao
cultural e autoestima dos estudantes podem ser abordados a partir do tema da producao
artesanal da farinha. Para além destas questdes mais amplas diversos pesquisadores ja tém
direcionado seus focos de trabalho em producdes mais voltadas aos conteldos de ciéncias,
como na pesquisa de Correa (2016), que buscou uma aproximacao do ensino de Fisica com
os saberes presentes na producao da farinha de mandioca.

Em especial na quimica, foi possivel identificar a partir dos relatos dos agricultores,
colaboradores da presente pesquisa, possibilidades de abordagem de conteudos quimicos
como: composicao do solo; combustao; misturas e processos de separacao; substancias or-
ganicas e inorganicas: acidos, proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas e sais minerais. Reagcdes
quimicas: fermentacao, hidrélise, dentre outras. A partir destas possibilidades pode-se bus-
car outras correlacdes entre os saberes populares em questao e outros componentes curri-
culares tais como Histéria, a partir do estudo da ocupacao do territério na regidao amazonica
e Matematica, com o estudo de grandezas e medidas no contexto do preparo do terreno e
na coccao do tucupi pelos agricultores.

Quadro 2. Abordagem do processo de producéo artesanal da farinha de mandioca

Etapas do processo Temas de quimica Objetos de conhecimento
i . Tipos de solo; papel dos nutrientes; elementos
. Quimica na agricultura: Impactos L o .
Limpeza e escolha do . . . quimicos e tabela periddica; pH e agro defensivos;
. - socioambientais . ; < .
terreno, Plantio, Cultivo, - . queimadas e efeito estufa; adubacdo e manejo
. Processos fisico-quimicos, . ~ <
Colheita. ) . sustentavel do solo. Reacdes de combustao; Processos
agricultura sustentavel. L . .
termoquimicos, desenvolvimento tecnolégico.
Processo de fermentacdo; Mecanismos das reagées de
hidrdlise, catalisadores e acdo enzimética. Estruturas
Amolecimento, Trituracdo, | Caracteristicas e propriedades e propriedades das substancias organicas; Métodos
Prensagem, Coc¢édo do dos materiais de separacao de misturas: Decantacao, filtracédo,
tucupi, Peneiramento. Reacdes quimicas peneiramento. Densidade e solubilidade. Compostos
inorganicos, acidos e suas carateristicas principais,
toxidade das substancias.
Mudancas de estado fisico; Transformacdes de
Caracteristicas e propriedades energia, Cinética das reacdes quimicas.
Torracdo dos materiais Condutibilidade térmica de diferentes metais;
Reag¢des quimicas Reag¢des de oxirreducao; Rendimento e produtividade
dos processos.
N P Proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas, sais minerais.
Ensacamento, Substancias quimicas . . -
. A - Embalagens e manejo dos residuos sélidos.
Comercializagao. Quimica e sociedade N . . -
Conservacdo do meio ambiente e poluicdo.

Fonte: Elaboracao prépria do autores

O quadro acima traz uma sintese de alguns temas e conteuidos especificos de Qui-
mica, passiveis de abordagem em aula. Apresentam-se as etapas do processo de producao
da farinha e temas quimicos sociais que podem ser utilizados como ponto de partida para
atividades de problematizacdo com os estudantes, além do conteudo quimico necessario
para o entendimento dos temas sugeridos. Cabe reiterar que estas sao apenas sugestoes e
diversos outros temas, dentro ou fora da Quimica, também podem ser abordados na utiliza-
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¢ao dos saberes populares presentes na fabricacao da farinha de mandioca e seus derivados.
Importa destacar também que esta busca por inter-relagdes de saberes e conhecimentos
escolares pode nos conduzir a uma pratica docente diferenciada em qualidade e voltada
para as diversidades regionais, culturais e politicas existentes no pais.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho focalizamos a tematica dos saberes populares, ao partimos da
premissa de que constitui uma das fungdes da escola a valorizacao de tais saberes e sua
insercao no curriculo. Para isso, objetivamos investigar saberes populares envolvidos na pro-
ducao artesanal da farinha de mandioca e derivados, no municipio de Cametd/PA, contexto
em que desenvolvemos nosso estudo. Os resultados indicaram diferentes saberes, técnicas
e praticas envolvidas na producdao em foco, tais como nos critérios de escolha e no preparo
do terreno para o plantio e cultivo da mandioca, além do processo de producado da farinha
e derivados, como a cocc¢ao do tucupi. Foi possivel observar mudancas nos materiais e nas
tecnologias utilizadas pelos colaboradores da pesquisa, como a utilizagao de fornos de co-
bre e ferro, além de equipamentos que requerem o uso de energia elétrica.

O registro e analise dos saberes populares possibilitou a identificacdo de etapas do
processo de producao da farinha que podem estar em interlocucao com o estudo de temas
quimicos sociais e objetos de conhecimento da Quimica. Por fim, um possivel desdobra-
mento do presente estudo é a ampliacao do didlogo entre saberes populares e ensino de
Quimica, para outros temas sociais e componentes curriculares, tendo em vista o potencial
interdisciplinar desses saberes.
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