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RESUMO

Na intencao de somar a Educacdo Matemdtica e aos Estudos do Imagindrio, este artigo propde o conceito de (ir)
racional como um produto da dialética entre a imaginacédo e a razdo e, posteriormente, mapeia as possibilidades
desse conceito no ensino e progresso matematico. A investigacdo ocorre em quatro etapas, sendo a primeira uma
introducédo ao conceito de Imaginario e suas estruturas Psicoldgicas; a segunda, uma exploracdo do aspecto psico-
I6gico e arquetipico da matemdtica e sua identidade irracional; a terceira consiste na proposicdo de uma dialética
entre imaginagao e razdo para o ensino e progresso matematico; e a quarta e ultima se¢do aborda as coordenadas
e desafios de um ensino que contemple a dimensédo imagindria e cultural da matematica.

Palavras-chave: Estudos do Imaginario; Psicologia Analitica; Educacdo; Educacdo Matematica; Etnomatematica.

ABSTRACT

With the intention of add to Mathematics Education and Imaginary Studies, this article proposes the concept of (ir)
racional as a product of the dialectic between imagination and reason and, subsequently, maps the possibilities
of this concept in mathematical teaching and progress. The investigation takes place in four stages, the first being
an introduction to the concept of Imaginary and its Psychological structures; the second, an exploration of the
psychological and archetypal aspect of mathematics and its irrational identity; the third consists of proposing a
dialectic between imagination and reason for teaching and mathematical progress; and the final section concerns
the coordinates and challenges of teaching that considers the imaginary and cultural dimension of mathematics.
Keywords: Imaginary Studies; Analytical Psychology; Education; Mathematics Education; Ethnomatematics.

RESUMEN

Con la intencion de sumarse a la Educacion Matematica y a los Estudios Imaginarios, este articulo propone el con-
cepto de (ir)racional como producto de la dialéctica entre imaginacion y razén y, posteriormente, mapea las po-
sibilidades de este concepto en la ensefianza y el progreso matematico. La investigacion se desarrolla en cuatro
etapas, siendo la primera una introduccién al concepto de Imaginario y sus estructuras Psicolégicas; el segundo,
una exploracién del aspecto psicoldgico y arquetipico de las mateméticas y su identidad irracional; el tercero con-
siste en proponer una dialéctica entre imaginacién y razén para la ensefianza y el progreso matematico; y la dltima
seccién aborda las coordenadas y desafios de una ensefianza que considera la dimensién imaginaria y cultural de
las matematicas.

Palabras clave: Estudios imaginarios; Psicologia Analitica; Educacién; Educacion Matemdtica; Etnomatematicas.
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(Inracional: uma proposta dialética e imaginaria para a aprendizagem matematica

INTRODUCAO

Em defesa do imaginario

Ao fitarem o céu, os olhos modernos reconhecem de anteméao que h4d, para além do
firmamento visivel, satélites e estacdes espaciais. Esses aparatos sao, pois, juntos de outras
descobertas cientificas e desenvolvimentos tecnolégicos, grandes feitos da razdao humana.
Sob o olhar da razao, as estrelas, planetas, nebulosas e outros corpos celestes se vertem de
deuses para objetos da ciéncia, objetos provocadores de construcdes cognitivas que plei-
teiam a apreensao da natureza de um fendmeno dito real (GLEISER, 2006). A possibilidade
de exploracdo espacial e outros grandes feitos da razao sao relatados desde os primérdios
da humanidade, seja na mensuracgao de terras e graos para a atividade agraria, na constru-
¢ao de residéncias e templos ou no desenvolvimento da escrita. Desse modo, a razao apre-
sentou-se ao mundo como a base da sobrevivéncia e do desenvolvimento da humanidade
(KOETSIER e BERGMANS, 2005). Apesar de seu glorioso histérico, a razao muitas vezes nos
aprisiona no processo de concretizacao e invencao do real (MENDES, 2015). E nos acomo-
damos também a ela em demasia — é possivel dizer. Temos, desde muito recorrido a razao e
apenas a ela frente a cada nova duvida e impasse, unilateralmente ignoramos a irma proxi-
ma: a imaginacao (FEYERABEND, 2010).

Em sua Antropologia do Imaginario, Gilbert Durand (2001) afirma que o pensamen-
to ocidental e, especialmente, a filosofia francesa foram pouco clementes com a imagem
(enquanto coisa psicolégica) e a funcao da imaginacao, tendendo, portanto, a desvalorizar
ontologicamente tudo aquilo que seja considerado “férias da razao” (p. 21). Nem mesmo a
psicologia se salvou deste tipo de segregacao. Como bem demonstra Sartre (2008) ao longo
de seu escrito A Imaginacdo, psicélogos da escola classica, em busca de um entendimento
cartesiano da imaginacao, confundiam a imagem com o duplicado mental da percepcao,
que preenche o psiquismo com réplicas mentais, meras copias das coisas objetivas que po-
voam o mundo:“Distinguirimagem e percepcao pelos critérios externos do verdadeiro e do
falso é afirmar necessariamente que toda percepcéo é imagem’, escreve Sartre (p. 113). A
imaginacao, portanto, foi delegado injustamente o status de erro, um equivoco presente en-
tre a ideia e a materialidade real (DURAND, 2001). Partindo disso, por muito tempo, no cam-
po das humanidades, aimaginacao foi entendida como aquela fronteira estranha aquém do
limiar sensério denominada de imagem remanescente (SARTRE, 2008).

Essa tradicao estéril € quebrada com a ascensao de uma psicologia dinamica que
procura no entendimento do inconsciente uma explicacao para os fenémenos da vida ani-
mica. Essa nova tradicao trata as imagens e a imaginacao como um movimento de significa-
¢oes e entendimentos que agregam sentidos humanos e provém um saber sobre a alma e
o mundo que nao estritamente racional (ELLENBERGER, 1994). Pode-se dizer que Sigmund
Freud (2001) e Carl Jung (2013a) foram os primeiros protagonistas dessa perspectiva que
posteriormente emerge também nas obras de Gaston Bachelard (2008), Jean Piaget (1961),
Lev Vigotski (2007), Gilbert Durand (1968), Teresa Vergani (1995) e Danielle Pitta (2017). Ou
seja, falamos de um movimento de revalorizacao da imaginacao que vai da Psicologia a Edu-
cacdo e perpassa campos do conhecimento como a Epistemologia e a Antropologia.
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Se aliadas, porém, as faculdades da razao e da imaginacao sao capazes de feitos ex-
traordinarios. Nesse amalgama, o pensamento é dotado de fluidez sendo, portanto, capaz
de voar livre; e uma vez aberto e dotado de complexidade, ele se apresenta para a realidade
inventada como um mundo de possibilidades. Quando acompanhada de seu par, a razao
“toma a diretriz da precisdo para materializar a imaginacao na forma de matéria escrita, fa-
lada, ou em outra realidade” (MENDES, 2015, p. 19). Nesse sentido, o intuito deste escrito é
propor a aprendizagem e o desenvolvimento matematico a partir de uma posicao de valori-
zacao do imaginario. Nao pretendemos negar ou destituir a razao, mas sim descentraliza-la
e demonstrar as potencialidades psicoldgicas do exercicio conjunto do par razao e imagina-
¢ao através do resgate do imaginario matematico.

Ainda sobre o imaginario

No campo das humanidades e, mais especificamente, na Psicologia ha, de um modo
geral, grandes confusdes no que concerne aos conceitos técnicos relativos aos Estudos do
Imagindrio. E bastante provével que essa falta de zelo tenha origem histérica no ja mencio-
nado lugar de desvalor ao qual o mundo moderno delegou a imaginacao (DURAND, 1968).
Todavia, em verdade, a natureza do imagindrio é um fenémeno préprio de componentes e
funcionamento auténticos. Entendemos essa instancia, em termos psicoldégicos, como uma
rede constituida de imagens e relagdes imagéticas que em seu dinamismo sustenta toda
e qualquer atividade do espirito humano englobando o devaneio, as artes e o progresso
cientifico. Trata-se, desse modo, de um substrato psiquico e coletivo que é ao mesmo tempo
o precedente condicionante, o mediador e o registro posterior da formulacao de qualquer
entendimento sobre qualquer natureza. Mesmo na formulacao de uma lei natural, ha um
processo de simbolizacdo que nao é necessariamente racional, mas de natureza projetiva
e fantasiosa (PAULI, 1994). O Imaginario &, portanto, um conjunto inesgotdavel e insuperavel
cujos componentes advém das mais variadas camadas culturais e de suas multiplas relacées
com as humanidades, como mitologia, religido, etnologia, historiografia, linguistica e litera-
tura (PITTA, 2017).

Nesse sentido, o ser humano é visto como um ente simbdlico que se funda na propria
natureza dinamica dos simbolos que compartilha com a coletividade (CASSIRER, 2001), e as
relagdes simbodlico-mitoldgicas coletivas sdo o principal mediador entre a humanidade e seu
ambiente. Isto é, o ser humano, enquanto ser simbolico, é fundado no momento em que
ele cria uma representacao de algo e essa representacao media suas relacbes com a coisa
representada. Posteriormente, ele passa a interagir com a propria representacao ao invés da
coisa representada, tem-se ai a instancia simbdlica. Embora essa atividade criativa e criadora
humana seja inicialmente direcionada ao ambiente e sua reproducao, entendimento ou mo-
dificacao, ela lida, sobretudo, com a prépria experiéncia humana (ELIADE, 2000). Isto &, sob
uma perspectiva simbdlica, a organizacao e o entendimento do mundo sao um conjunto de
relacbes que atravessam a esfera interpessoal, a relacdo entre a humanidade e a natureza e
entre a humanidade e o Universo. Essa organiza¢dao nao deriva unicamente de uma ativida-
de racional, mas de uma elaboracao de cunho psicolégico que carrega em seu cerne uma
série de afetos e emogdes mediados por imagens (BACHELARD, 2008).
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Por exemplo, ainda que sejamos capazes de bem explicar a estreita relacao entre a
humanidade e o fogo através da historiografia, da medicina sanitaria e das benesses advin-
das dessa domesticacao, ha ainda um universo de possibilidades simbdlicas que abordam
outros aspectos dessa relacao. A saber, o fogo sob o olhar humano é muito mais que um
recurso decisivo de sobrevivéncia. Para além de uma tecnologia domada, ele € um mistério,
é intimo ainda que universal, habita ao mesmo tempo o interior de cada um, o interior da
Terra e, também, os céus. Dentre todos os fendmenos fisicos, apenas o fogo é capaz de desli-
zar tdo suavemente entre o bem e o mal. Se manifesta como o arauto da voz de Deus e como
lar do Diabo; E instrumento de aconchego e de tortura (BACHELARD, 2008). Nessa situacao,
entendemos a relagao afetiva entre o fogo e a humanidade, tratamos o elemento igneo com
mais que um recurso, como um simbolo que se desdobra em inumeras imagens.

O simbolo é o elemento psicologico que media a relagao entre a humanidade e o
mundo, é um elemento dinamico e suas sucessivas transformacdes e imagens implicam no
Imaginario (DURAND, 2001). Portanto, o elemento que aviva a imaginagao nao é o simbolo
em si, mas a colecdo de suas multiplas transformacoes, isto é, o imaginario. A carga afetiva
de uma imagem é proporcional ao valor simbélico da mesma, pois determina a amplitude
de sua aura imagindria, ou seja, a sua capacidade de constelar imagens e impactar o sujeito
(PITTA, 2017). O imaginario € a resultante do processo de abertura para a experiéncia e para
a novidade que a imaginagao exerce sobre o psiquismo humano (DURAND, 1968).

As estruturas psicolégicas do imaginario

Na genealogia da relacao entre a humanidade e a natureza ha fendmenos organi-
zacionais elementares que sustentam a série de associagdes que vira a ser a imaginagao
simbdlica. O primeiro e mais simples desses fendbmenos é o schéme, que se trata de uma
generalizacao afetiva e dinamica da imagem ocorrente em uma instancia na qual residem a
factividade e a nao-substantividade geral do imaginario (DURAND, 2001). O schéme é muito
préoximo daquilo que Piaget (1961) denomina de “simbolo funcional” e Gaston Bachelard
(2014) de “simbolo motor”, isto é, um dispositivo simbdlico que vincula os gestos incons-
cientes sensorio-motores (dominantes reflexivas) as representacdes mentais. Os simbolos
funcionais sdo o principio de operacao do préprio pensamento e da realidade. Sao deriva-
¢oes dos chamados simbolos materiais, simbolos mais fixos que representam um objeto
ou acontecimento particular. Os simbolos funcionais sao de natureza anagdgica, assimilam
uma reacao reflexo-motora a uma determinada forma de expressao. Um bom exemplo des-
se dinamismo reside no simbolo do rei que, enquanto representacao do pai, trata-se de uma
anagogia em que reminiscéncias da infancia e da vida atual convergem em uma mesma
figura (PIAGET, 1961).

Vale a pena trazer mais um exemplo a tona. Tomemos a figura da serpente como mo-
delo de simbolo motor. Eis uma figura ha eras enraizada nos abissos do inconsciente huma-
no. A serpente é um animal que ndo depositou sua forca motrizem membros externos, ela
nao possui barbatanas, asas ou pernas, mas faz de si o motor de seu préprio movimento, ser-
penteando pela terra em meio aos pedregulhos, galhos e lama. A arqueologia psicolégica
desse simbolo nos leva até uma espécie de emocao primitiva que ha entre o homem e a ser-
pente, é justamente esse componente emotivo que aviva o simbolo da serpente, causando
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perturbacdes nao apenas por todo o tecido nervoso, mas também pelo coracao, resultan-
do naquela sinistra mistura de angustia e curiosidade indescritivel (BACHELARD, 2014). Do
gesto postural humano é possivel derivar dois schemes: o da verticalizacao e o da divisao,
seja por uma perspectiva manual ou visual. Ainda mais, do gesto de degluticao é derivado
o schéme da descida e do aconchego no interior do corpo (DURAND, 2001). A relacao entre
0s gestos sensério-motores e a materialidade do ambiente determinam a producao daquilo
que a Psicologia Analitica denomina de Imagens Arquetipicas (JUNG, 2013b).

Os arquétipos constituem a segunda categoria de fendbmenos que sustentam a ima-
ginacao simbdlica, eles sao a autorrepresentacao do instinto sobre si mesmo (DURAND,
2001). Uma vez que a consciéncia é a imagem da vida desperta, isto é, a percepcgao inte-
rior e autorreflexiva do processo vital objetivo, os arquétipos, de modo semelhante, sao
as imagens produzidas quando os instintos cruzam a consciéncia (JUNG, 2013b). Ou seja,
0s arquétipos sao padroes de percepcao, coordenadas instintivas que se manifestam por
meio de imagens quando em contato com o psiquismo subjetivo. Dado isso, deduz-se que
0 acesso ao arquétipo em si é impossivel, pois trata-se de um impulso filogenético. Temos
acesso apenas a sua manifestacao imagética, a qual denominamos de imagem arquetipica.
A existéncia de um arquétipo é inferida, portanto, a partir da semelhanca entre as diver-
sas imagens sobre um mesmo tema, geradas pela humanidade. Essas imagens denunciam
um padrao de percepcao e entendimento que se manifesta com certa variedade. Falamos
aqui do“igual, porém diferente” (JUNG, 2013c). Esses padroes sao presentes em abundancia
na psicologia dos povos originarios, onde ha com regularidade significativa uma série de
motivos e imagens autdctones que fundamentam a cosmologia e mitologia desses povos.
Assim, os eventos naturais, por exemplo, sao percebidos por meio da ideia de uma forca ou
substancia de propriedades magicas, de espiritos e seus caprichos, além de deuses e herais.
Tais imagens sao modificadas aos poucos em seu contato com a racionalidade e a cultura e
passam a fundamentar as grandes religides e suas respectivas cosmovisoes (JUNG, 2013b).
Essa acao imagética atravessa toda a cultura e repousa até mesmo na ciéncia, nas raizes de
determinados conceitos de dificil entendimento como numero, psique, dtomo, energia e o
obsoleto éter (JUNG, 2012a).

Imagem e simbolo sao conceitos equivalentes na Psicologia Analitica e nao se li-
mitam, pois, a um retrato psiquico interior, sdo uma representacao imediata, fruto de um
mecanismo autdnomo, que ocorre em didlogo com a percepcao. Isto é, sao produtos de
uma tensao que envolve a atuagao conjunta do psiquismo e do aparelho perceptivo na ten-
tativa de reconhecimento e entendimento do caos das aparéncias. A imagem arquetipica
ou o simbolo é, portanto, uma imagem da fantasia que se relaciona com as percepg¢des do
mundo. Essa natureza, é importante ressaltar, engloba todo e qualquer fenémeno, desde
eventos naturais aos proprios eventos psiquicos. Nesse sentido, imagens arquetipicas, ou
simbolos, podem ser gerados também a partir do espanto com as préprias imagens psiqui-
cas (JUNG, 2012b).

Os arquétipos sao impulsos para a formagao dessas imagens que possuirdo certa
variancia, eles sao formas preexistentes no inconsciente coletivo cujo conteudo serd deter-
minado pela subjetividade do individuo (JUNG, 2013d). E possivel dizer, em resumo, que a
repeticao arquetipica carrega certa semelhanca com o que Henri Bergson (2022) descreve
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como o decorrer do processo vital, isto é, a prépria vida. A vida, nos diz Bergson, é uma evo-
lucdo criadora que transcende a finalidade, mas manifesta-se em um padrdo de maior ou
menor constancia e que, ainda assim, carrega sempre algo de fenomenal e imprevisivel. A
mesma maneira se da a manifestacdao arquetipica: esperada em sua forma, porém imprevi-
sivel em seu conteudo. Os arquétipos sao os elementos constituintes da instancia psiquica
a qual denominamos de inconsciente coletivo, isto é, a porcao do funcionamento psiquico
que é herdada filogeneticamente, que pertence a espécie e ndo ao individuo. O inconscien-
te coletivo é composto por tudo aquilo que escapa a nogao de subjetividade, isto é, falamos
aqui da dimensao objetiva do psiquismo (JUNG, 2013c).

No dinamismo psicolégico o scheme corresponde ao gesto, o arquétipo corresponde
a coordenada instintiva que se manifesta enquanto imagem ou simbolo e a composicao
dessa imagem é o produto da relacdao entre um schéme, um arquétipo e a cultura (DURAND,
2001). Nessa via, 0 schéme da ascensao implica no arquétipo do alto sabio residente nos céus
ou nas montanhas. A imagem manifesta desse mago, guia e conselheiro é um simbolo e as
narrativas que o rodeiam sao a sua mitologia, esses componentes constituem uma unidade
do conjunto que denominamos de Imaginario (PITTA, 2017). De um ponto de vista mais ana-
litico, dizemos que schéme é a dimensao mais abstrata do Imaginario, pois corresponde ao
verbo, isto é, a intencdo basica de movimento. O arquétipo é o que confere forma ao scheme
tendendo para imagens mais concretas. E o simbolo, por vez, traduz o arquétipo dentro de
coordenadas culturais especificas. Ele é responsavel por atribuir estética e linguagem a ima-
gem arquetipica (DURAND, 2001).

O (IR)RACIONAL NA MATEMATICA

A natureza simbodlica da matematica

No campo da matematica, podemos dizer que o scheme corresponde as nogdes nu-
méricas mais basicas e ndo-verbais como organizacao, identificacdo, agrupamento, sepa-
racao, discriminacao etc. O arquétipo corresponde a paridade, isto é, a contagem e seus
derivados fundamentais como as operacdes basicas. E, por ultimo, as manifestacdes simbo-
licas correspondem ao acervo etnomatematico, ou seja, ao corpo estético e culturalizado
por meio do qual a prdxis matematica é representada e comunicada. Ao tomar as constru-
¢bes matematicas como produtos do simbolismo arquetipico e pertencentes a natureza do
Imagindrio, conseguimos evidenciar o seu aspecto humano e fantastico, contemplar assim
uma dimensdo do saber e da aprendizagem matematica que jaz ha muito esquecida. Levar
a matematica ao campo do Imaginario ndao implica em uma determinacao ou subjugo da
ciéncia dos numeros. O que pretendemos é consagra-la como forga criativa, pois o exerci-
cio da imaginagao é um ato de liberdade (DO VALE, 2023). E a mais auténtica liberdade e
dignidade da expressao ontolégica repousa sobre o espontaneismo da atividade criadora
que edifica o Imaginario (DURAND, 2001). As abelhas, por exemplo, sao também capazes de
construir maravilhas, invejando até mesmo o mais bem instruido dos arquitetos. Todavia, o
que distingue o pior arquiteto da melhor abelha operdria é o fato de que o primeiro carrega
consigo uma representacao imaginaria daquilo que sera construido e essa imagem pode
gerar uma construcao com infinitas possibilidades, ao contrario da abelha que sempre cons-
tréi a mesma coisa. O arquiteto ndo se limita a modificacdo das formas naturais, mas realiza
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o seu objetivo sobre essas mesmas formas ao passo em que elas oferecem as coordenadas
para suas infinitas possibilidades de construcao, o arquiteto exerce a sua liberdade criativa
sobre a natureza (MARX, 2011).

A ascensado do Imagindrio enquanto fendmeno e, também, campo do conhecimento
impele ao ocidente uma nova perspectiva pedagdgica e uma nova visao histérica, geografi-
ca e econdmica posicionada dentro de um trajeto antropoldgico. Os Estudos do Imaginario
elevam as inumeras relagdes transdisciplinares ao lugar de categorias analiticas que contri-
buem para a compreensao do ser humano enquanto agente da cultura. Imaginar é criar um
mundo. E esse ato se da nao apenas através das artes, mas também das ciéncias e dos mais
simples atos do cotidiano. Por meio dos Estudo do Imagindrio, percebemos que o registro
da realizacao ontolégica humana ocorre no ato de imaginar e, se assim desejar, no ato de
operar sobre a sua imaginagao somando ao acervo imaginario, somando a humanidade (DO
VALE, 2023).

A matemadtica possui em sua genealogia um germe nao racional. Isto &, suas manifes-
tacdes mais elementares sao instintivas, baseadas em mddulos neurais de reconhecimento,
agrupamento e contagem (ALMEIDA, 2017). E o seu desenvolvimento para uma linguagem
complexa e compartilhavel ocorre em estreita relacdo com a fantasia criativa (DO VALE,
2023) e a materialidade cultural do meio (RADFORD, 2011). Do ponto de vista psicolégico, a
matematica é o fruto de uma tentativa do psiquismo de atribuir ordem ao caos das aparén-
cias, além de racionalizar os dados obtidos do mundo e apreender a dinamica da natureza
como um A6yog (logos) nao apenas compativel, mas também verificdvel por meio da racio-
nalidade (JUNG, 2013e). Entretanto, a histéria da relacao entre humanidade matematica e
até mesmo algumas propriedades internas da matematica carregam fortes componentes de
cunho religioso, fantastico e irracional (KOETSIER e BERGMANS, 2005). Ainda que o qualitati-
vo irracional denote algo ruim aos olhos da cultura cientifica, sob a 6tica da Psicologia Ana-
litica e dos Estudos do Imagindrio, essa caracteristica é tratada como um fendmeno positivo
em diversos aspectos (PITTA, 2017).

Sobre o Irracional e a Irracionalidade

Os dispositivos neurais responsaveis pelo ordenamento, reconhecimento e quantifi-
cacao dos dados da natureza sao prévios a consciéncia e a razao, que é um produto da cons-
ciéncia (XU, 2003). Esse estatuto se da tanto filogeneticamente quanto na ontogénese. Isto
é, como espécie e como individuos, dispomos das no¢des bdasicas numéricas — as quais 0s
etélogos denominam de matemadtica animal — previamente ao surgimento das faculdades
conscientes (ALMEIDA, 2017). Sendo as funcdes criativa e simbdlica prévias a consciéncia e
arazao, elainterage com as no¢des matematicas elementares antes mesmo de essas nogoes
entrarem em contato com a razao. Ha, portanto, um sem-nimero de possibilidades de rela-
¢Oes entre a matematica e a fantasia criativa. Essas possibilidades sao polidas durante o de-
senvolvimento cognitivo e passam a fazer parte da consciéncia e da razdo (DO VALE; MELO,
2021). Ofilésofo francés Gilles Gaston Granger chega a essas mesmas constatagdes por uma
via epistemoldgica e imaginal. Em sua obra O Irracional, ele afirma que a irracionalidade é
essencialmente polimorfa e desenha nas lacunas do conhecimento as formas possiveis para
arazao (GRANGER, 2002). Pelo primado da Psicologia, aferimos, portanto, que a matematica
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€ em seu cerne arquetipica e, por consequéncia, simbdlica, plena de sentidos mitoldgicos e
fantasiosos que sao aos poucos enxugados frente as coordenadas exigidas pelo progresso
cientifico (FEYERABEND, 2011).

O enxugamento dos aspectos simbdlico-culturais da matematica ou de qualquer
outro tipo de conhecimento sao coordenadas ilusérias para o que entendemos como o
progresso do saber (JUNG, 2012b). Em primeira instancia, a prépria nogao de progresso é
uma construcao histérico-social. Para averiguar essa concepcao basta recorrer ao exemplo
da tecnologia chinesa que por muito tempo nao se submeteu as regras da cientificidade
ocidental e, ainda assim, foi por eras mais adiantada e abrangente que a tecnologia euro-
peia. E bem sabido que atualmente a ciéncia ocidental impera soberana por todo mundo.
Todavia, a sua disseminagao nao ocorreu de modo espontaneo. A histéria nos mostra que
os outros povos nao foram seduzidos pela racionalidade e sensatez ocidental, mas subjuga-
dos. O modelo colonizador foi imposto pelo primado da forca e da busca por armamentos
mais eficientes. Afinal, a ciéncia ocidental criou os mais eficazes dispositivos de destruicao
(FEYERABEND, 2011).

Desse modo, para assegurar que a ciéncia seja um veiculo humanista e democra-
tico de conhecimento é necessario abracar os componentes culturais e irracionais ineren-
tes ao préprio conhecimento. E necessario abracar as relacées de contradicdo no empreito
de conhecer o mundo. O que uma perspectiva sintética do conhecimento cientifico tem a
oferecer de construtivo a humanidade é muito pouco ou quase nada além de elitizacao e
serviddao (FEYERABEND, 2010). Aquilo que denominamos de irracionalidade é um construto
de carater relativo, pois supde no pesquisador e no objeto investigado a representacao de
um componente de oposicao as regras e normas estabelecidas por um paradigma vigente.
Porém, as qualidades dessa oposicao, como sentido, valor e alcance podem contribuir para
a obtencao do conhecimento por uma via contraria a comum (GRANGER, 2002). O irracional
é, portanto, um modo diferente de compreensao, uma via oposta a razao, mas nao neces-
sariamente opositora. Esse modo de compreensao se faz presente quando, por exemplo,
encontramos em uma fonte outra que nao necessariamente cientifica as chaves para a com-
preensdao de um dado fenébmeno. Assim, podemos encontrar na literatura classica uma boa
analogia para o entendimento de uma série de dinamicas pulsionais e projetivas na psico-
logia, a0 modo como Freud recorreu ao Edipo Rei de Séfocles (JUNG, 2013f), ou como feito
por Niels Bohr que encontrou na filosofia do Tao as condi¢des para bem enunciar o principio
de complementaridade (PAIS, 1991).

Nesse mesmo sentido, as contradi¢cbes que pretendemos ressaltar no campo da
matematica, nao dizem respeito as propriedades, axiomas e fundamentos. Concernem, na
verdade, aos aspectos humanos da ciéncia dos nimeros, isto &, as suas representacdes, ma-
nifestas nas mais diversas formas de expressdes culturais, a sua génese e, principalmente, a
sua atmosfera simbdlica, que pode, inclusive, ser uma via frutifera para o ensino e o progres-
so da matematica (DO VALE, 2023), uma vez que a simbologia é a mediacao fundamental
entre o individuo e o mundo (CASSIRER, 2001). A tensdo entre a matematica formal e as
etnomatematicas possibilita aos alunos compreenderem que a matematica é um fenéme-
no humano e, principalmente, histérico, permitindo inclusive que a liberdade criativa atue
sobre o entendimento e os modos de operacao matematica (GERDES, 2010). Nesse cenario,
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temos um fendbmeno similar ao que ocorre em psicoterapia quando uma narrativa mitolo-
gica associada ao conhecimento psicolégico formalizado provoca no paciente o advento
de uma nova imagem que media a compreensao de seu sofrimento e o situa no mundo. O
paciente ndo apenas retém a imagem dada pelo psicélogo, mas a usa para trazer a tona no-
vas imagens e assim produzir seu préprio entendimento. Hd uma contradi¢ao inerente entre
a imagem do paciente e a imagem proposta pelo psicélogo que provoca novos entendi-
mentos e novas imagens (JUNG, 2013d). Assim, o germe irracional presente na matematica
pode ser visto como uma contradicdo interna da prépria disciplina cientifica, mas a partir
dessa contradicao podemos gerar provocacoes didaticas e inventivas. Na pratica do ensino,
portanto, é valido trazer ao aluno, além das propriedades numéricas e exercicios de fixacao,
a contradicdo da matematica frente a tdo sensata razao, ou seja, é valido trazer a tona as
humanidades matematicas, para assim provoca-lo, no sentido de se encantar com a relagao
entre a humanidade e os nimeros, estimulando sua criatividade e, principalmente, procu-
rando situar a matematica como algo que pertence a humanidade, como uma disciplina que
contempla também a poética e o devaneio (DO VALE, 2023).

UMA PROPOSTA DIALETICA

A contradicao como via de entendimento

Nesse sentido, uma leitura dialética baseada nas relagdées de contradicao pode cons-
tituir um excelente ferramental para compreender as dinamicas existentes nas relacées en-
tre a cultura, a imaginacao e a matematica. A vantagem de uma analise baseada na contra-
dicao é contribuir para o estudo no sentido de evitar vises estacionarias e isolacionistas
sobre os objetos, perspectivas que, ao tomarem um fendmeno enquanto unidade isolada,
malogram no equivoco de desprezar os motivos internos do fenédmeno préprio, bem como
a dinamica de rea¢des entre os mais diversos objetos. No jogo dialético, ao lermos um even-
to pelo primado de suas contradi¢des tanto internas quanto relacionais, isto &, presentes
nas interacdes entre um fendmeno e outro, inserimos esse fendmeno na natureza e o enten-
demos como pertencente a ela e reverberante nela, pois as contrapartes de um fenémeno
emergem de suas relagdes mundanas (ZEDONG, 2008).

Dado que a dinamica é uma propriedade indissociavel da natureza, o entendimento
de um fendmeno qualquer deve partir de seu conteddo interno e caminhar aos poucos em
direcao as relagdes com os outros fendmenos, visando, portanto, contempld-lo em sua mo-
vimentac¢ao natural, pois as propriedades que compdem a contradicao sao manifestas na
dindmica da natureza. E quando observamos o mundo dinamicamente que percebemos as
transformacdes, vivéncias, influéncias e, também, confluéncias de um fenédmeno sobre o ou-
tro. Observamos, pois, no movimento do mundo uma série de contradi¢oes (ENGELS, 2015).
E, assim, como a causa fundamental de qualquer fendbmeno reside em suas contradicbes
internas, o desenvolvimento do fendmeno ha de derivar das tensdes dessas contradicoes.
O contraditério é, portanto, o motor dos desdobramentos de um evento (ZEDONG, 2008).

Como colocado por Bento Prado Jr. (2022), denominamos de dialética esse movi-
mento de algo em si a principio indiferenciado que se diferencia mediante o contato com o
sujeito e com o mundo, no contato com um saber que uma vez ali gerado passa a fazer do
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objeto sujeito de si mesmo. Trata-se, portanto, de um movimento reflexivo de “retorno de si
a si mesmo passando pelo outro” (p. 115). E esse si mesmo ainda obscuro para si e incons-
ciente de si precisa distinguir-se, pois, precisa se colocar como um outro de si, diferente e
estranho para que sua identidade seja reivindicada de maneira clara. Nessa l6gica, partida e
chegada sao momentos de identidade, todavia, num primeiro momento, ha uma identidade
obscura e inconsciente de si que no ponto de chegada faz-se refletida e consciente. Eis ai
o esquema dialético, triade de contraposicao entre a tese e sua antitese, cuja unidao implica
na sintese, que harmoniza o sistema através da oferta de um destino para a contradicao.
Por fim, a dialética é um grande esforco de reunificacdo que abraca a razao tedrica, a razao
pratica, a cultura e seus correlatos, a saber: religidao, arte, filosofia, ciéncia etc. Essa reuniao
se dd em uma experiéncia antirromantica, isto &, a identificacdo do fenémeno se da na con-
servacao das diferencas. Enquanto o projeto final do romantismo é a noite em que “todas
as vacas sao pardas’, a dialética, por outro lado, “pretende unificar todos os niveis da experi-
éncia, guardando a diferenca que separa os diversos momentos que compdem a totalidade
do ser”(p. 116).

Convém aqui apresentar um exemplo: em Psicologia Analitica entendemos que a
contradicao fundamental pela qual podemos apreender o movimento arquetipico é a ten-
tativa de ordenacdao do mundo por parte do psiquismo frente a natureza. Essa contradicao
movimenta as estruturas psiquicas das mais elementares até as mais complexas para criar
um entendimento entre o sujeito e o mundo que se baseia no desenrolar de uma série de
contradi¢des internas como: entendimento e caos; razao e irracionalidade. O simbolo, ou
imagem arquetipica, é a sintese dessa dialética, pois ha nele duas dimensdes: uma primeira
inesgotavel que provém do entendimento e que consiste na melhor forma de dizer sobre
aquilo que ainda nao se bem conhece, e, em outra mao, uma segunda dimensao nao inteli-
givel e, também, inesgotavel em seu préprio nao-entendimento. Nota-se que a inesgotabi-
lidade simbdlica se mantém tanto no entendimento quanto no ndao-entendimento. Quanto
a manifestacdo estética do simbolo, esta ocorre sob a influéncia da materialidade histéri-
co-cultural que circunda o sujeito. Pensando a matematica por esse prisma, segundo uma
abordagem psicoldgica e simbdlica, os schéemes e a ordenacgao arquetipica atuam a partir
da contradicao interna de ordem e caos, e posteriormente a cultura exerce também sua
influéncia sobre a manifestacao estética dessa ordenacao, isto é, sobre como a matematica
se manifestard, resultando, portanto, numa etnomatematica. Assim, o constante esforco do
psiquismo para compreender o mundo frente a sua natureza irredutivel gera um motor de
sucessivas contradicdes que coloca em movimento ndao apenas o intelecto, mas também a
prépria cultura (DO VALE, 2023).

Uma Pedagogia das Imagens e dos Devaneios

O entendimento das convergéncias entre psicologia, cultura e matematica nos pro-
voca a refletir sobre como a matematica nos é apresentada em sua relacdo com a humanida-
de. Podemos iniciar essa reflexao a partir de uma intrigante contradicao inerente a nossa so-
ciedade, mais especificamente a nossa sociedade cientifica. Falamos aqui do dado peculiar
de vivermos em uma sociedade que expande e ao mesmo tempo contrai o conhecimento.
Assim dizendo, ainda que as fronteiras do conhecimento estejam em perpétua expansao
nao conseguimos ainda exaurir o conhecimento de qualquer fenbmeno, menor que seja.
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Sabemos, portanto, muita coisa sobre nada e ao que parece somos condenados ao eterno
saber parcial, inacabado e inacabdvel. A cada novo passo na fronteira do saber encontramos
uma nova complexidade que cada vez mais reivindica a reuniao de saberes que ha muito
separamos. Mesmo diante desse clamor que parte da prépria natureza, o ensino ainda nos
orienta, desde nossas primeiras letras, a separar os conhecimentos ao invés de liga-los (MO-
RIN, 2020).

A dispersao dos conhecimentos em disciplinas isoladas neutraliza iniumeras interro-
gacdes que s6 poderiam ser vistas por uma 6ética transdisciplinar. A natureza psicolégica e
simbdlica da matematica é uma dessas muitas interrogacées. E evidente que o projeto de
compartimentalizagcao do conhecimento obteve seus progressos, principalmente do ponto
de vista produtivista. No entanto, o fascinio das respostas até aqui obtidas oculta sob sua luz
uma cegueira maior cuja génese é consequéncia da disjuncao daquilo que é incindivel: cé-
rebro e psiquismo, homem e natureza, educacao e cultura. Esse tipo de reducao faz parte de
um projeto que pretende explicar o todo partindo das partes, uma espécie de “desmontar
para entender”’, uma aplicacao da engenharia reversa a vida. O que ocorre é que a propria
vida é muito anterior a engenharia e mais anterior ainda a ideia de reverter um construto
(MORIN, 2020). Implica-se neste equivoco o cientista que procurando entender as razdes de
a dgua apagar o fogo separa-a em hidrogénio e oxigénio e, logo em seguida, espanta-se ao
constatar que o primeiro é combustivel e o segundo comburente, pois o todo possui quali-
dades que sao desconhecidas pelas partes (VYGOTSKY, 2012).

A compartimentalizacao dos saberes fracassa ndao apenas nas pesquisas que ocor-
rem na fronteira do conhecimento, mas principalmente no ensino, gerando nos alunos uma
perene apatia em relacdo aos saberes matematicos. A fragmentacdo nega o relacionamento
entre a matematica e as humanidades, e assim a ciéncia dos numeros toma as faces de um
mero aparato tecnocratico que serve a mais ninguém além de si mesma e seus entes mate-
maticos (IMENES, 1990). Assim, verte-se a matematica em uma disciplina naturalmente de-
sinteressante, incolor, além de inodora e insipida, uma ciéncia exageradamente bem-com-
portada e adestrada ao estalo do acoite imposto pela racionalidade ingénua que prefere
estagnar-se a assumir a relevancia do Imaginario (DO VALE, 2023).

Esse tipo de representacao faz da matematica uma érfa ontolégica, pois nega a sua
dimensao histérica tanto coletiva quanto individual. Essa mutilagao ocorre dia apds dia na
sala de aula criando alunos desinteressados e contribui cada vez mais para a crise no ensino
da matematica (DA COSTA; SOUZA; CORDEIRO, 2020). Essas condicdes dao sustentacao a
uma educacao matematica que é fundamentalmente unilateral e iatrogénica. Em resposta
a essa questao, o educador e matematico Steven Khan (2010) defende que deve haver uma
mudanca radical no jogo pedagdégico para que a matematica se torne uma pratica humanis-
ta. Essa mudanca, reitera ele, perpassa necessariamente por uma énfase no aspecto humano
da matematica, fazendo-se necessario que o entendimento e o ensino ocorram por meio de
um exercicio ético, psicanalitico e hermenéutico. Etico conforme compreende as multiplas
dimensdes da interacdo entre a matematica e a cultura, psicanalitico a medida que propode
o entendimento das complexas relacdes entre a matematica e o psiquismo, e hermenéuti-
co na medida em que procura por um saber do mundo sem fechar-se para o horizonte de
interpretacoes. A realizacao dessas trés dimensdes ocorre no compromisso do ensino com
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a criatividade e a imaginacao, buscando construir assim um sistema pedagdgico que seja
mitopoético (KHAN, 2011).

A dinamica da criatividade

A fim de construir um sistema pedagdgico que incentive a criatividade, é necessario
compreender os funcionamentos dessa faculdade psiquica. Ha no repertério humano dois
tipos fundamentais de acao criativa. O primeiro e mais simples é denominado de repro-
dutivo ou reprodutor e possui estrito vinculo com a meméria, limitando-se a reconstrucao
daquilo que ja foi um dia presenciado. Esse mecanismo opera no ato de lembrar e nos en-
trelacamentos da memdéria com a atividade. Ele opera quando alguém desenha a partir de
observagdes, durante a imitacao ou a escrita guiada por diretrizes. Esse tipo de atividade
criativa nao propode algo inédito em senso estrito, mas recapitula, com certo teor de liberda-
de, um evento ja existente (VIGOTSKI, 2014).

O segundo tipo de atividade criativa consiste em assimilar dados e recombina-los.
Essa faculdade opera principalmente quando usamos a alta imaginacao, quando tentamos,
por exemplo, imaginar a vida mil anos no futuro ou no passado. Trata-se de um cendrio no
qual ndo conseguimos recorrer a experiéncia prévia, pois ela simplesmente nao existe, toda-
via conseguimos construir imagens e entendimentos. A esse tipo de atividade a Psicologia
denomina propriamente de imaginac¢ao ou fantasia. Uma vez que a faculdade imaginativa
é o fundamento de toda e qualquer atividade criadora, ela esta presente nos multiplos as-
pectos da vida cultural regendo, portanto, as atividades basais que fundamentarao a criacao
artistica, cientifica e tecnolégica. Assim, tudo aquilo que habita o cosmo cultural humano é
fruto da imaginacao (VIGOTSKI, 2014).

A imaginacao é um ato perene da trajetéria humana, ela esta presente tanto na arte
do génio individual quanto na superacao dos processos coletivos, como grupos de pesquisa
e inovagao ou comunidades que desenvolvem aparatos técnicos e estratégias comunitarias.
Uma boa por¢ao de imaginacgao foi empregada para criar a escada tecnoldgica que transfor-
mou a foice na rocadeira. Do mesmo modo, a fragil e pouco eficiente chama de uma tocha
atravessa uma série de inovagdes para se tornar uma lampada LED. Em suma, todo ferra-
mental presente em nosso cotidiano, bem como toda forma de arte e invencao sao modos
cristalizados de imaginacao. Imaginacao e criatividade sao, portanto, funcdes recombinaté-
rias que se alimentam da liberdade e da exposicdo cultural, isto é, conforme mais diverso for
o contato de um sujeito com a natureza, maior sera a sua amplitude imaginaria, pois mais
objetos ele tera para recombinar e deformar. A fantasia € vinculada a realidade na medida
em que o mundo é o alimento da acao imaginativa. (VIGOTSKI, 2014).

A imaginacao é a faculdade mental que proclama o psiquismo humano imerso na
cultura. E como todo fendmeno psiquico, ela possui sua prépria dinamica que envolve va-
riancias e estatica. A saber, se as imagens evocadas nao apresentam grandes variagdes ou
surpresas, dizemos que nao ha nesse caso acao imaginativa, e se a presenca de uma imagem
Nao Nos evoca a auséncia de outra, ou uma série de imagens subsequentes, ndao ha tam-
bém imaginacao, mas apenas reproducao imagética. Esses sao, pois, os processos estaticos.
Quanto ao aspecto dinamico e recombinador de imagens, isto é, a acao imaginativa e a ima-
ginacgao, o vocabulo que melhor o define é Imagindrio, pois remete a colecao de imagens
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evocadas pelo processo imaginativo. A intensidade de uma imagem e sua acao imaginativa
sao medidas pela sua capacidade de evocar outras imagens. Essa extensao é chamada tam-
bém de horizonte imagindrio (BACHELARD, 2001).

Uma imagem estatica € como um simbolo que se torna um sinal, ela abre mao de
seu horizonte imaginario para fixar-se em um significado representativo, ganhando assim
precisao em troca da amplitude. No processo dinamico, o Imaginario cria séries de imagens
em dois modos de processos imaginantes. O primeiro € movido pela novidade e diverte-se
com a variancia daquilo que Ihe é apresentado, ou seja, diverte-se com o estranhamento e o
pitoresco. O segundo modo é aquele cujo motor das forcas imaginantes residem no amago
do ser, encontrando naquele que imagina o primitivo e o eterno. E, pois, um tipo imaginati-
Vo que se enamora da época e da historia, que crava na materialidade a sua substancia ima-
ginal. De modo mais sucinto podemos dizer que o primeiro modo provém vida a imagem
apresentada (causa formal) e o segundo fornece alma a matéria (causa material). No mundo
das imagens ha, além das imagens da forma, as imagens materiais, advindas diretamente da
matéria, imagens cujos olhos as nomeiam, mas as maos é que as conhecem (BACHELARD,
2018).

Geralmente, ambos 0s modos de producao imagética atuam em amalgama. E assim
toda poética que se realiza na matéria ainda guarda em si um lastro de devaneio mesmo que
entregue a forma. O confronto entre o psiquismo e a matéria se evidencia em dois sentidos:
um de aprofundamento e outro de impulso. No primeiro, a matéria se apresenta como enig-
ma insoluvel. No sentido do impulso, a matéria atua como forca provocadora e inesgotavel.
Tanto em um movimento quanto no outro, ha atuacao da matéria sobre a imaginacao aber-
ta, educando, oferecendo direcao e sentido. A partir desses processos, percebemos que o
Imaginario nao é apenas um produtor de imagens, mas um provocador (BACHELARD, 2018).

O movimento imaginario de aprendizagem e descoberta é de natureza afetiva e
ocorre de modo simultaneamente nao racional e nao irracional. Isto quer dizer, ¢ um movi-
mento que nao se restringe a razao, por isso é nao racional, e tampouco a nulifica, por isso é
nao irracional. Trata-se de algo um pouco mais complexo, € um movimento afetivo e simbo-
lico, ndo racional, porém progressivo e afetivo, que caminha pari passu a razao em um jogo
dialético, ora confrontando-a e ora colaborando com ela. A medida que caminham juntos,
a razao faz do imaginario mais inteligivel e o imaginario faz da razao mais aberta e malea-
vel. A esse movimento progressivo denominamos, neste estudo, de (ir)racional. Esse tipo de
exercicio é conhecido pelos cientistas ha muito tempo e parece ser indispensavel para novas
descobertas, porém o negamos aos alunos sem razao alguma.

Podemos ilustrar essa faculdade criativa com alguns exemplos da histéria da mate-
matica e da ciéncia. O conhecido matematico francés Henri Poincaré estudou intensamente
funcdes fuchsianas por 15 dias para provar que elas ndo existiam, mas acabou, depois de
uma série de desventuras, demonstrando o contrario, isso &, que tais funcdes de fato exis-
tem. O relato dessa descoberta ocorre de modo bastante peculiar: Apds 15 dias de estudos
sem resultados, Poincaré (1914) interrompeu seu empreito para participar de uma excursao
académica. E, no trem, durante a viagem, teve uma intuicao de que essas funcdes eram
idénticas as funcdes geométricas nao-euclidianas. Dias ap6s, ao retornar para casa, Poincaré

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, €2023033, 2023 13



(Inracional: uma proposta dialética e imaginaria para a aprendizagem matematica

verificou sua intuicao e percebeu que era veridica. Os resultados positivos provocaram no
matematico uma subita e inexplicavel vontade de estudar aritmética a qual ele se entregou
na esperanca de resolver o problema original, todavia sem sucesso. Esse fracasso o levou a
abandonar o problema por um tempo. Todavia, dias depois, durante um passeio a beira-mar,
foi acometido pela intuicdo de que finalmente encontra a solucdo para o problema e, muito
estranhamente, essa solucdo envolvia tudo o que matematico havia estudado nos ultimos
dias. Ele percebeu que as transformacgodes aritméticas e as geometrias nao-euclidianas es-
tavam relacionadas. Posteriormente, durante uma noite inquieta em que havia consumido
muito café, ele fez a descoberta significativa: conseguiu demonstrar que os grupos fuchsia-
nos e outras fungdes fuchsianas de fato existiam. Em sua conferéncia sobre descobertas ma-
temadticas, Henri Poincaré pondera que toda a fenomenologia contida no relato diz respeito
a uma espécie de funcionamento cognitivo inconsciente.

Um episédio semelhante aconteceu com Carl Friedrich Gauss, que diz ter descoberto
uma propriedade matematica nao por esforco pessoal, mas pela graca de Deus. Conforme o
relato, o enigma se resolveu em um golpe subito e nem o préprio matematico sabia discer-
nir que rede de associacdes cognitivas o levou ao resultado (HADAMARD, 2009).

Concernindo ao mesmo fendémeno, porém com viés visual, ha o relato Friedrich Ke-
kulé sobre como chegou a concepcao fundamental de sua teoria estrutural do benzeno.
Em uma conferéncia realizada para a German Chemical Society, o quimico alemao compar-
tilhou uma histéria em que, durante seus dias como professor em Ghent, estava sentado a
sua escrivaninha, fazendo anotacdes durante a noite. No entanto, o trabalho parecia cada
vez mais pesado e nao progredia, sua mente estava cansada e seus pensamentos ficavam
cada vez mais vagos, perdidos em preocupagdes outras. Sem muito animo para continuar,
Kekulé decidiu interromper a escrita e virou sua cadeira em direcao a lareira. L3, ele cochilou
por um breve periodo, mantendo, porém, uma leve consciéncia. Foi entdao que ele comegou
a visualizar atomos flutuando diante de seus olhos. Ele percebeu varias filas de elementos
gue ora se conectavam e ora se separavam, todos em constante movimento, dancando e
transformando-se em serpentes. Foi entdo que uma dessas serpentes mordeu sua propria
cauda, formando uma figura circular que girava diante de seus olhos. Nesse momento, o
qguimico foi acometido por um lampejo, recuperou-se de seu estado sonolento e passou o
restante da noite trabalhando nas implicagdes dessa hipotese (JAPP, 1925).

Os relatos de Poincaré e Gauss sao marcantes pela presenca do afeto e da intuicao
enquanto mediadores da producdao de conhecimento. Podemos dizer que esses sao os
elementos arquetipicos presentes nas narrativas. Explicamos: sabe-se em Psicologia que
o afeto é o registro sobre o qual se dao as manifestacdes das por¢des mais profundas do
psiquismo. Mesmo a mais clara cognicao, um dia foi uma quantia indiferenciada de afeto.
Esse afeto se mantém mesmo quando ja diferenciado em cognicao, manifestando-se como
aquela estranha sensacao de que a solucdo se da em determinada direcao, como o fascinio
pelo enigma e como a satisfacao sentida no momento de solugcao (WALLON, 2015). Sendo
de origem inconsciente, toda manifestacdo de cunho arquetipico carrega intrinsecamente
uma grande quantidade de emocao, uma sensacao numinosa que toma o individuo com
encantamento pela ideia ou imagem advinda subitamente a consciéncia. Uma imagem ar-
quetipica é uma resposta simbdlica do inconsciente coletivo para uma questao incompre-
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endida ou insuportavel pela consciéncia (JUNG, 2013b). Podemos dizer que a ascensao de
um simbolo é o modo inconsciente de compreender as coisas que se manifestam através do
Imaginario (DURAND, 2001).

A histdria contada por Kekulé possui carater mais imagético, € um exemplo claro de
como o psiquismo humano organiza as informagdes da natureza por meio de uma imagem
de cunho arquetipico. Dizemos nesse caso que ha um entendimento simbdlico sobre dada
questao e que posteriormente esse entendimento sera lapidado em uma relacao dialética
com a consciéncia e a razao (DO VALE, 2023). A imagem da serpente que morde a propria
cauda, conhecida na cultura alquimica como OUpof3opog (Ouroboéros), € um simbolo que
surge a partir dessa tentativa inconsciente de compreender a natureza, mediando o pro-
cesso de compreensao de um fendbmeno ainda nao totalmente compreendido. A imagem,
portanto, se revela como a maneira mais eficaz de abordar algo que permanece, de certo
modo, desconhecido (JUNG, 2013c).

E fundamental destacar que, no caso de Kekulé, a imagem que ele concebe é uma
representacao mental altamente estruturada. Isso implica que, embora o Ourobéros seja um
simbolo com raizes que remontam aos primérdios da humanidade, é importante reconhe-
cer que essa representacao simbdlica continuou a desempenhar um papel nos textos alqui-
micos até o século XVII (NEUMANN, 2014). Mesmo que Kekulé ja conhecesse o Ourobéros
- 0 que é bastante plausivel, considerando sua erudicao -, a imagem estava guardada em
algum recanto de seu inconsciente e, posteriormente, emergiu para facilitar a compreensao
de um fendbmeno ainda nao compreendido. Isso demonstra que, tanto em seu significado
simbdlico quanto em sua forma geométrica, a serpente que se autodevora se sobrepds a
estrutura do benzeno (ROTHENBERG, 1995).

O esforco de maior complexidade, de carater nao racional, realizado pelo psiquismo
na tentativa de compreender e assimilar informacdes da natureza é conhecido na Psicolo-
gia Analitica como “fantasia criativa” As imagens arquetipicas presentes nas narrativas de
compreensao — como mitos, contos de fada, lendas, especulacdes, boatos etc — e bem como
as estruturas simbdlicas sao produtos desse tipo de funcionamento, que essencialmente
envolve a capacidade de transpor e associar imagens do inconsciente (JUNG, 2013b). A fan-
tasia criativa é um dos principais motores do Imagindrio no ato de conhecer e entender
o mundo (DURAND, 2001). Conforme o que vem sendo abordado neste estudo, podemos
dizer que Poincaré, Gauss e Kekulé progrediram de modo nao necessariamente racional,
mas em uma relacao dialética entre os elementos do inconsciente e da consciéncia, entre
fantasia e razao, dizemos que progrediram de modo (ir)racional.

RETOMANDO OS COMPROMISSOS DO ENSINO

O (ir)racional como avanco

Uma vez explicadas as estruturas psicologicas e imaginarias do espirito humano, po-
demos afirmar que a ética, a psicanalise e a hermenéutica do ensino matematico realizam-se
no respeito a essas estruturas durante o processo de ensino e aprendizagem. Se a matema-
tica se alimenta da criatividade, da liberdade e da imaginacao (MENDES, 2015), e a funcado
imaginaria é estimulada através da experiéncia, no contato do sujeito com o mundo, e da
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estimulacao do processo imaginativo interno a fim de criar um entendimento sobre a natu-
reza, entao o ensino de matematica deve ser etnomatematico e mitopoético (KHAN, 2011).
A educacao, portanto, deve expor o aluno a pluralidade de manifestacbes matematicas no
mundo e do mundo, provocando-o a abertura para o imaginario por meio de narrativas e
imagens. Ha de ser uma educagao que resgata a matematica enquanto processo imaginario,
gue ensina através da histéria e do contato entre os nimeros e o mundo, entre aimaginagao
e a matéria, entre o imaginario e a razao. Isto é, o ensino deve levar ao aluno o imaginario
matematico, pois, enquanto ser historico e imaginal, essas imagens também Ihe pertencem.
Falamos aqui das imagens presentes no acervo etnomatematico, das solucdes criativas in-
formais e, principalmente, das imagens referentes as funcdes desempenhadas pela mate-
matica no psiquismo (DO VALE, 2023).

Por meio de seu compromisso com a imersao na cultura, a abertura a imaginacao for-
nece ao aluno um lugar de reflexao que o leva a pensar as implicacdes das relagdes tracadas
entre o conhecimento e os objetos do mundo na construcao de modelos epistemoldgicos,
na filosofia politica e no dilema de como bem-conviver. Esse tipo de pratica sé é possivel na
educacao, se a matematica for devolvida ao mundo humano e deixar de ser uma disciplina
isolada. E para isso é necessaria uma postura critica tanto sobre a leitura e a construcao
do curriculo escolar quanto sobre as filosofias da matematica (KHAN, 2011). Esse tipo de
empreito é focado nas relagdes entre o individuo e o ambiente com o intuito de entender
como amplia-las para que possam englobar saberes outros que nao sujeitos as logicas de
extracao, exploracao e lucro. Advogamos, portanto, em prol de um ensino que se apoia em
saberes comprometidos com o aparentamento, desenvolvimento, pertencimento, aprendi-
zagem e dignidade, e encontra tais valores no repertério de composicdes mitopoéticas da
etnomatematica (KHAN, 2020).

As contribuicdes que trazemos neste estudo sdao, em primeiro plano, a afirmacao da
matematica enquanto um bem da humanidade em seus mais diversos aspectos, isto é, en-
guanto um fazer que é mitoldgico e poético, enquanto um fendémeno do Imaginario e uma
pratica social. Procuramos demonstrar brevemente como a matematica compartilha gene-
alogias com todas as outras formas de fantasias, sendo um instinto de organizacao que se
transforma no decorrer da trajetéria humana e, ao longo de suas transformacdes, produz
historias e narrativas a medida que estreita os lagos entre a natureza e a humanidade. Em se-
gundo plano, esperamos ter colaborado com nossas reflexées para a constante caminhada
em direcao a uma educacao matematica humanista. E para perpetuar esse projeto, adian-
tamos que é estritamente necessario que cada campo do conhecimento dé um passo em
direcdo ao outro, criando assim uma forte colaboracao entre os saberes do campo do ensi-
no, a Psicologia Analitica e os Estudos do Imaginario. Desse modo, buscamos reconhecer a
importancia dos processos imaginarios e psicoldgicos para a aprendizagem e o progresso
matematico e, ainda mais, fornecer informacgdes para a construcao de estratégias de ensino
que contemplem essa natureza.

Isto posto, acreditamos que a construcao de um curriculo mitopoético que promo-
va faculdades humanistas como a intuicao, a criatividade, a dignidade, o aparentamento e
pertencimento, e a imaginacao acontece em trés passos. O primeiro consiste em fornecer
ao aluno conteudos que estimulem o seu imaginario e garantir-lhe o devido espaco para
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lidar com sua imaginacao na aprendizagem e na solucao de problemas. O segundo passo
é a escuta; devemos ouvi-lo e acolher as narrativas criadas a partir das provocacbes que
as informacgoes recebidas lhe causaram. O terceiro e ultimo passo consiste em situar o en-
tendimento criado pelo aluno no mundo, estimulando-o a verbalizar e compartilhar. Desse
modo, ao passar pelas trés etapas, espera-se que o aluno nao mais se sinta como um rece-
bedor e reprodutor de conhecimento, como uma mera engrenagem nos mecanismos de
uma educacao bancdria em que se deposita o saber para saca-lo inalterado posteriormente
(FREIRE, 2023). Espera-se que o aluno se sinta como participante do processo de construcao
dos conhecimentos do mundo, que ele conquiste sua autonomia e se descubra através da
liberdade de imaginar como sujeito fundado na ontologia do imaginario.

Delinear um sistema de ensino baseado nesses preceitos é uma questao complexa
e um provocador para pesquisas futuras. Ainda que o Programa Etnomatematica nos ofere-
ca reflexdes (D’AMBROSIO, 2020) e estratégias (GERDES, 2010) muito promissoras, a praxis
parece requerer ainda uma série de investigacdes no que tange ao aspecto psicoldgico-
-simbdlico do conhecimento matematico, pois o entendimento da matematica como fazer
imaginario é uma ideia muito pouco difundida mesmo na Psicologia moderna, ainda que o
universo dos saberes matematicos seja tao rico de dados psicolégicos quanto uma pintura,
um sonho ou um poema (DO VALE e MELO, 2021). O notavel matematico Karl Weiestrass
dizia que jamais serd um verdadeiro matematico aquele que nao for um pouco poeta. E, de
fato, boa parte das descobertas matematicas foram contingenciadas por uma ampla mistu-
ra de inspiracao, criatividade, liberdade e imaginagao (ACZEL, 2003).

REFERENCIAS

ACZEL, A. O Mistério do Alef: A matematica, a cabala e a procura pelo infinito. Traducédo de
Ricardo Gouveia. Sao Paulo: Globo, 2003.

ALMEIDA, M.D.C. A Matematicanaldade daPedra:Filosofia, Epistemologia, Neurofisiologia
e Pré-Histéria da Matematica. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

BACHELARD, G. O Ar e os Sonhos: Ensaios sobre a imaginacao do movimento. Traducao de
Danesi Padua. 2 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2001.

BACHELARD, G. A Psicanalise do Fogo. Traducao de Paulo Neves. 3 ed. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2008.

BACHELARD, G. LaTierra y las Ensonaciones del Reposo. Traducao de R Segovia. Ciudade
del México: Fondo de Cultura Econdmica, 2014.

BACHELARD, G. A Agua e os Sonhos: Ensaio sobre a imaginacao da matéria. Traducdo de
Antonio de Pddua Danesi. 3 ed. Sdo Paulo: WWF Martins Fontes, 2018.

BERGSON, H. A Evolucao Criadora. Belo Horizonte: LeBooks Editora, 2022.

CASSIRER, E. AFilosofia das Formas Simbélicas: A linguagem. Tradugao de Marcos Fleischer.
Séao Paulo: Martins Fontes, 2001.

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, €2023033, 2023 17



(Inracional: uma proposta dialética e imaginaria para a aprendizagem matematica

DA COSTA, R.; SOUZA, C.; CORDEIRO, L. O ensino da Matematica na Base Comum Curricular
nos anos finais do ensino fundamental. Ensino em Re-vista, 27, n. 7, 2020.

D'’AMBROSIO, U. Etnomatematica: Elo entre as tradicbes e a modernidade. 6 ed. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2020.

DOVALE, P. O Numero no Espectro Arquetipico: Psicogénese do imaginario matematico.
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Juiz de Fora. 2023.

DO VALE, P, MELO, W. As Intuicbes Matematicas Primordiais. Psicologia USP, Sao Paulo, n.
32, p. 1-25,2021.

DURAND, G. L'Imagination Symbolique. 10 ed. Paris: Presses Universitaires de France, 1968.

DURAND, G. As Estruturas Antropoldgicas do Imaginario. Traducdo de Hélder Godinho. 2
ed. Séo Paulo: Martins Fontes, 2001.

ELIADE, M. Mito e Realidade. Traducao de Pola Civelli. 6 ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2000.

ELLENBERGER, H. F. The Discovery of the Uncounscious: The history and evolution of
dynamic psychiatry. Londres: Harper Collins Publishers, 1994.

ENGELS, F. Anti-Diiring. Traducao de N Scheneider. Sao Paulo: Boitempo, 2015.
FEYERABEND, P. Adeus a Razao. Traducao de Vera Joscelyne. Sao Paulo: Editora Unesp, 2010.

FEYERABEND, P. Ciéncia, um Monstro: Licoes trentinas. Traducao de Rogério Bettoni. Belo
Horizonte: Auténtica, 2017.

FEYERABEND, P. K. Contra o Método. Traducao de C A Mortari. Sao Paulo: Editora Unesp,
2011.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 85 ed. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 2023.

FREUD, S. A Interpretacao dos Sonhos. Traducao de Walfredo Ismael de Oliveira. Edicao
comemorativa de 100 anos. Rio de Janeiro: Imago, 2001.

GERDES, P. Da Etnomatematica a Arte-design e Matrizes Ciclicas. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2010.

GLEISER, M. A Danca do Universo: Dos mitos de criacdo ao Big Bang. Sao Paulo: Companhia
das Letras, 2006.

GRANGER, G. G. O Irracional. Traducéo de A Lorencini. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2002.

HADAMARD, J. Psicologia da Invencao na Matematica. Traducao de Estela dos Santos
Abreu. Rio de Janeiro: Contraponto, 2009.

IMENES, L. M. Um Estudo Sobre o Fracasso do Ensino e da Aprendizagem Matematica.
Bolema - Boletim de Educacao, 3, n. 6, 1990. 21-27.

JAPP, F. R. Kekulé Memorial Lecture. Journal of Chemical Society, Transactions, 127, p. 96-
138, 1925.

18 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, €2023033, 2023



Pablo do Vale; Walter Melo

JUNG, Carl Gustav. A Energia Psiquica. Traducao de Maria Luiza Appy. 13 ed. Petrépolis:
Vozes, 2012a.

JUNG, Carl Gustav. Tipos Psicolégicos. Traducao de Lucia Mathilde Endlich Orth. 5 ed.
Petrépolis: Vozes, 2012b.

JUNG, Carl Gustav. Simbolos da Transformacao. Traducdo de Eva Stern. 9 ed. Petrépolis:
Vozes, 2013a.

JUNG, Carl Gustav. A Natureza da Psique. Traducdo de Mateus Carvalho Rocha. 10 ed.
Petrépolis: Vozes, 2013b.

JUNG, Carl Gustav. Os Arquétipos e o Inconsciente Coletivo. Traducao de Maria Luiza Appy
e Dora Mariana F. R. Silva. 10 ed. Petrépolis: Vozes, 2013c.

JUNG, Carl Gustav. A Vida Simbdlica. Traducao de Araceli Elamn e Edgar Orth. 7 ed.
Petrépolis: Vozes, 2013d.

JUNG, Carl Gustav. Sincronicidade. Traducao de Mateus Ramalho Rocha. 19 ed. Petrépolis:
Vozes, 2013e.

JUNG, Carl Gustav. Freud e a Psicanalise. Traducdo de Jette Bonaventure. 7 ed. Petrépolis:
Vozes, 2013f.

KHAN, S. Performing Oneself Differently: A Mathemaesthethician’s Responsibility.
Educational Insights, 13, n. 1, 2010.

KHAN, S. Ethnomathematics as Mythopoetic Curriculum. For the Learning of Mathematics,
31,n.3,2011.

KHAN, S. After the M in STEM: Towards Multispecies’ Flourishing. Canadian Journal of
Science, Mathematics and Technology Education, 20, p. 220-245, 2020.

KOETSIER, T.; BERGMANS, L. Introduction. In: KOETSIER, T.; BERGMANS, L. Mathematics and
the Divines: A historical study. Amsterda: Elsevier, 2005. p. 1-45.

MARX, K. O Capital: O processo de producao do capital. Traducdo de R Enderle. Sao Paulo:
Boitempo, v. |, 2011.

MENDES, |. A. Histéoria da Matematica no Ensino: Entre trajetdrias profissionais,
epistemologias e pesquisas. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015.

MORIN, E. Conhecimento, Ignorancia e Mistério. Traducao de Carlos Marques. 22. ed. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2020.

NEUMANN, E. The Origins and History of Consciousness.Tradugao de F.R. C. Hull. Princeton:
Princeton University Press, 2014.

PAIS, A. Niels Bohr’s Times: In Physics, Philosophy and Polity. Oxford: Oxford University
Press, 1991.

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, €2023033, 2023 19



(Inracional: uma proposta dialética e imaginaria para a aprendizagem matematica

PAULI, W. The Influence of Archetypal Ideas on the Scientific Theories of Kepler. In: PAULI, W.
Wrintings on Physics and Philosophy. Traducao de Robert Schlapp. Berlim: Springer, 1994.
p. 219-280.

PIAGET, J.LaFormacidondel Simbolo en el Nifio, JuegoY Sueio,ImagenY Representacion.
Traducao de Juan Gutiérrez. Ciudade del México: Fondo de Cultura Econémica, 1961.

PITTA, D. P. R. Iniciacao a Teoria do Imaginario de Gilbert Durand. 2 ed. Curitiba: Editora
CRV, 2017.

POINCARE, H. Mathematical Discovery. In: POINCARE, H. Science and Method. Traducéo de
Francis Maitland. Nova York: Thomas Nelson and Sons, 1914. p. 46-65.

PRADO JR., B. A Necessidade da Luta entre as Consciéncias. In: SIMANKE, R. T. Hegel e Lacan:
Cinco conferéncias em Filosofia da Psicanalise. Sao Paulo: Zagodoni, 2022. p. 115-134.

RADFORD, L. As Condi¢oes Epistemoldgico-culturais para a Emergéncia do Simbolismo
Algébrico. In: RADFORD, L.; MOREY, B.; MENDES, I. D. A. Cognicao Matematica: Histéria
Antropologia e Epistemologia. Traducao de Iran de Abreu Mendes. Sao Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2011. p. 193-220.

ROTHENBERG, A. Creative Cognitive Processes in Kekulé’s Discovery of the Structure of the
Benzene Molecule. The American Journal of Psychology, v. 108, n. 3, p. 419-439, 1995.

SARTRE, J. P. A Imaginacao. Traducdo de Paulo Neves. Porto Alegre: L&PM, 2008.
VERGANI, T. Excrementos do Sol. Lisboa: Pandora, 1995.

VIGOTSKI, L. A Formacao Social da Mente. Traducao de José Cipolla Neto; Luis Silveira
Menna Barreto e Solange Castro Afeche. 7 ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

VYGOTSKY, L. Thought and Language. Traducao de E. Hanfmann; G. Vakar e A. Kozulin.
Cambridge: The MIT Press, 2012.

VIGOTSKI, L. Imaginacao e Criatividade na Infancia. Traducao de Jodao Pedro Fréis. Sao
Paulo: Editora WMF Martins Fontes, 2014.

WALLON, H. Do Ato ao Pensamento: Ensaio de Psicologia Comparada. Tradugao de Gentil
Avelino Titton. Petrépolis: Vozes, 2015.

XU, F. Numerosity Discrimination in Infants: Evidence for two systems of representation.
Cognition, v. 89, n. 1, p. 15-35, 2003.

ZEDONG, M. Sobre a Contradicao. In: ZIZEK, S. Mao: Sobre a pratica e a contradi¢ao. Tradugao
de José Mauricio Gradel. Rio de Janeiro: Zahar, 2008. p. 83-126.

Histérico
Recebido: 25 de agosto de 2023.

Aceito: 14 de outubro de 2023.
Publicado: 22 de outubro de 2023.

20 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, €2023033, 2023



Pablo do Vale; Walter Melo

Como citar — ABNT

DO VALE, Pablo Rwany Batista Ribeiro; MELO, Walter. (Inracional: uma proposta dialética e imagindria para a
aprendizagem matematica. Revista de Matematica, Ensino e Cultura - REMATEC, Belém/PA, n. 43, e2023032, 2023.
https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2023.n43.pe2023033.id562

Como citar — APA

DO VALE, P R B R; MELO, W. (2023). (nracional: uma proposta dialética e imagindria para a
aprendizagem  matematica.  Revista de Matemdtica, Ensino e Cultura - REMATEC, (43), e2023032.
https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2023.n43.pe2023033.id562

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 43, 2023033, 2023 21



