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Resumo

Este estudo constitui um recorte de uma pesquisa doutoral em andamento sobre criatividade matematica no ensino da Geometria
Descritiva mediado pelo GeoGebra. Objetivou analisar, em teses de doutorado, como a criatividade matematica tem sido abordada em
estudos relacionados ao ensino da Geometria Descritiva e ao uso do GeoGebra e de ambientes digitais. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, bibliografica, desenvolvida por meio de reviséo sistematizada da literatura. O corpus foi constituido por 15 teses defendidas
no Brasil e em Portugal entre 2014 e 2024, localizadas nos portais CAPES, BDTD, RCAAP e RENATES. Os dados foram analisados
por meio da Analise Tematica de orientagéo indutiva no nivel semantico. Os resultados indicam que a criatividade é favorecida por
abordagens problematizadoras, capazes de desenvolver fluéncia, flexibilidade e originalidade. Evidenciam ainda que o GeoGebra
favorece a visualizagdo espacial, exploracéo e construcdo ativa do conhecimento matematico. Conclui-se que ha necessidade de maior
articulacdo entre referenciais tedricos.

Palavras-chave: Criatividade em Matematica; Geometria Descritiva; GeoGebra; Ensino de Matemaética; Analise Tematica.

Abstract

This study is an excerpt from an ongoing doctoral research project on mathematical creativity in the teaching of Descriptive Geometry
using GeoGebra. Its aim was to analyse, through doctoral theses, how mathematical creativity has been addressed in studies relating
to the teaching of Descriptive Geometry and the use of GeoGebra and digital environments. This is a qualitative, bibliographic study,
conducted through a systematic review of the literature. The corpus consisted of 15 theses defended in Brazil and Portugal between
2014 and 2024, located on the CAPES, BDTD, RCAAP and RENATES portals. The data were analysed using inductive thematic analysis
at the semantic level. The results indicate that creativity is fostered by problem-posing approaches, capable of developing fluency,
flexibility and originality. They also show that GeoGebra promotes spatial visualisation, exploration and the active construction of
mathematical knowledge. It is concluded that there is a need for greater integration between theoretical frameworks.

Keywords: Creativity in Mathematics; Descriptive Geometry; GeoGebra; Mathematics Education; Thematic Analysis.

Resumen

Este estudio constituye un extracto de una investigacion doctoral en curso sobre la creatividad matematica en la ensefianza de la
geometria descriptiva mediante GeoGebra. Su objetivo era analizar, a partir de tesis doctorales, como se ha abordado la creatividad
matematica en estudios relacionados con la ensefianza de la geometria descriptiva y el uso de GeoGebra y de entornos digitales.
Se trata de una investigacion cualitativa y bibliografica, desarrollada mediante una revision sistematica de la literatura. El corpus
estuvo compuesto por 15 tesis defendidas en Brasil y Portugal entre 2014 y 2024, localizadas en los portales CAPES, BDTD, RCAAP y
RENATES. Los datos se analizaron mediante un analisis tematico de orientacion inductiva a nivel semantico. Los resultados indican
que la creatividad se ve favorecida por enfoques problematizadores, capaces de desarrollar fluidez, flexibilidad y originalidad. Ademas,
ponen de manifiesto que GeoGebra favorece la visualizacion espacial, la exploracion y la construccion activa del conocimiento
matematico. Se concluye que existe la necesidad de una mayor articulacion entre los marcos tedricos.

Palabras clave: Creatividad matematica; Geometria descriptiva; GeoGebra; Ensenanza de las matematicas; Analisis tematico.
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Nas tltimas décadas, o ensino da Matematica tem, de modo crescente, incorporado discussdes sobre a
superacio de praticas pedagdgicas centradas na reproducio de procedimentos e memorizagio, em favores de
processos que estimulem e desenvolvam no aluno, a resolugéo de problemas, o pensamento criativo e a criatividade
em Matematica. Nesse contexto, a criatividade assume papel relevante na construcdo do conhecimento matematico,
particularmente na Geometria Descritiva (GD), que, segundo Alves (2012) e Santos (2016), exige articulacdes entre
visualizacdo, abstracdo, interpretacdo espacial, multiplas formas de representacéo, elaboracio de estratégias e a
resolucéo de problemas complexos sob diferentes perspectivas. Essas caracteristicas tornam a GD um campo fértil

para o desenvolvimento da criatividade.

Com o avanco das tecnologias digitais, especialmente do GeoGebra, ampliam-se as possibilidades de
exploracdo dos conceitos tratados na GD. Borba e Penteado (2002), Lima e Costa (2007), Palaré (2014), Santos e
Martinez (2000), Sousa (2015) e Quimuanga e Dominguez (2021) destacam que esse software favorece ambientes
de aprendizagem mais interativos, dindmicos e propicios a experimentagio e a visualizacio espacial. Além disso,
0 GeoGebra pode ampliar as possibilidades de formulagio de conjecturas e de construcido de demonstragoes,
permitindo que os alunos interajam e manipulem construgdes geométricas de forma reflexiva e criativa, em vez de

apenas observarem figuras prontas e acabadas.

Apesar desse potencial, o ensino da GD ainda é frequentemente conduzido por abordagens tradicionais,
o que limita as possibilidades de exploracdo da criatividade dos alunos (Alvarenga, 2017; Carlos, 2016). Além
disso, a integracdo entre criatividade, ensino da Geometria Descritiva e tecnologias digitais ainda se apresenta de
forma desigual e, por vezes, fragmentada nas produg¢des académicas. Em resposta a esse cenario, diversos estudos
tém investigado metodologias, estratégias e fundamentos tedricos voltados a promocao e ao desenvolvimento
da criatividade no ensino de Matematica, incluindo a GD. Nesse contexto, algumas teses reiinem investigacdes

aprofundadas que articulam teoria e pratica pedagogica em diferentes realidades educacionais.

Entretanto, a multiplicidade de abordagens e de referenciais tedricos e metodologicos presentes nesses
estudos suscita alguns questionamentos: (a) que abordagens as teses assumem sobre a criatividade em Matemética
em estudos relacionados ao ensino da Geometria Descritiva mediado pelo GeoGebra? (b) quais sdo os objetivos
e os principais focos teéricos e metodologicos dessas pesquisas? (c) em quais referéncias se apoiam quando
tratam da criatividade em Matematica com foco na Geometria Descritiva? (d) as pesquisas apresentam modelos
tedrico-didaticos para o desenvolvimento da criatividade em Matemaética no ensino da Geometria Descritiva
mediado pelo GeoGebra, articulando, por exemplo, a teoria do flow, a criatividade sistémica e referenciais da

Didatica da Matematica?

Estes questionamentos orientaram a defini¢io da seguinte questdo de pesquisa: o que explicitam e que
aspectos deixam pouco desenvolvidos as teses, defendidas em instituicoes de ensino superior brasileiras e portuguesas
entre 2014 e 2024, que abordam a criatividade em Matematica em estudos relacionados ao ensino da Geometria
Descritiva e/ou ao uso do GeoGebra? Esse problema indica a necessidade de realizar uma sistematizagido que
permita compreender tendéncias, abordagens, contribuicdes e limites do conhecimento produzido sobre o tema,
evitando extrapolacdes indevidas e distinguindo, no corpus, entre o que esta expressamente formulado e aquilo

que comparece como auséncia recorrente ou tratamento insuficiente.

Diante disso, este estudo realizou uma revisio sistematizada da literatura, inspirada nos estudos de Galvao
e Ricarte (2019), com o objetivo de analisar, em teses de doutorado, as abordagens da criatividade em Matematica
em pesquisas relacionadas ao ensino da Geometria Descritiva e ao uso do GeoGebra e de ambientes digitais,
buscando identificar tendéncias, referenciais tedricos, estratégias metodoldgicas e aspectos pouco explorados no

corpus. Desse modo, ao enfatizar tanto os aspectos explicitamente abordados quanto as auséncias recorrentes
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observadas nas teses selecionadas, pretende-se contribuir para o aprofundamento das discussdes na area e para a

construcéo de perspectivas analiticas mais integradoras no ensino da Matematica.

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa, que privilegia a analise das abordagens
tedricas, metodologicas e pedagogicas presentes nas teses selecionadas sobre criatividade em Matematica em
interface com o ensino da Geometria Descritiva e com o uso do GeoGebra. O estudo foi desenvolvido por meio de
uma revisdo sistematizada da literatura, por se fundamentar na analise de pesquisas anteriores — especificamente,
teses defendidas entre 2014 e 2024 em instituicdes de ensino superior brasileiras e portuguesas — com vistas a

sistematizacdo e a discussdo do conhecimento produzido sobre o tema (Sousa et al., 2013; Zanella, 2013).

A opgio por analisar exclusivamente teses de doutorado justifica-se por trés razdes principais: (i) essas
producdes tendem a apresentar maior grau de aprofundamento e maturidade analitica do que dissertacoes de
mestrado; (ii) em geral, caracterizam-se pela busca de originalidade e contribuicdo inédita ao campo; e (iii)

frequentemente indicam novos caminhos e perspectivas de investigacéo.

A revisdo sistematica foi conduzida com base nos procedimentos definidos por Galvéo e Ricarte (2019) e
Okoli (2019), adaptados ao foco e ao contexto desta pesquisa, e organizada nas seguintes etapas: inicialmente,
“para a concluséo do primeiro passo, que identifica o propdsito da Revisdo Sistematica, foi definida a questio de
pesquisa” (Okoli, 2019, p. 19), ja descrita na introducio deste estudo. Em seguida, foram estabelecidos os critérios
de incluséo e exclusdo do corpus de analise. Como critérios de inclusio, consideraram-se: (i) teses escritas em
lingua portuguesa e defendidas em institui¢des de ensino superior brasileiras e portuguesas entre 2014 e 2024, que
abordassem explicitamente a criatividade em Matematica; (ii) producdes sobre o ensino da Geometria Descritiva;
(iii) pesquisas que utilizassem ou discutissem o uso do GeoGebra, com maior foco no ensino da Geometria
Descritiva ou de conceitos relacionados a ela; (iv) no contexto brasileiro, produ¢des concentradas nas grandes
areas de conhecimento “Multidisciplinar” e “Ciéncias Humanas”; e (v) produgdes disponiveis integralmente nas
bases digitais definidas nesta pesquisa. Foram excluidos: (a) estudos com foco em modelagem matemaética e
resolucdo de problemas sobre calculo de areas, volumes, derivadas, integrais, fungdes quadraticas, sucessdes
e contetidos de Algebra, Geometria Analitica, Geometria Plana e Geometria Fractal; (b) estudos com foco na
insubordinacéo criativa; e (c) estudos que ndo apresentavam relagio direta com o tema ou que néo disponibilizavam

os textos completos (um caso identificado em uma das plataformas portuguesas).

A busca das pesquisas foi realizada em quatro bases digitais: o Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD), o Repositdrio Cientifico de Acesso Aberto de Portugal (RCAAP) e a plataforma do
Registo Nacional de Teses e Dissertacdes (RENATES), de Portugal. Para a busca, utilizaram-se as expressdes
Criatividade AND Matematica, Criatividade AND GeoGebra, Criatividade AND “Geometria Descritiva”, GeoGebra
AND “Geometria Descritiva” e Criatividade AND GeoGebra AND “Geometria Descritiva”, resultantes da combinacéo
dos termos criatividade, Matematica, GeoGebra e Geometria Descritiva. As estratégias de busca foram adaptadas

as especificidades de cada plataforma.

Essa adaptacdo decorre das diferencas entre os mecanismos de busca dos repositérios. O portal da CAPES
utiliza os conectores booleanos AND, OR e NOT; a BDTD permite filtros equivalentes por meio das op¢des Todos
os termos, Qualquer termo e Nenhum termo; o RCAAP admite as condicionais logicas e, ou e ndo, além de diferentes
campos de busca; e 0 RENATES néo permite o uso desses conectores nem de aspas nas palavras-chave. Nesse
ultimo caso, as buscas foram realizadas com base em combinacdes de termos nos campos disponiveis, como titulo,

autor, instituigio, area disciplinar, assunto, descrigio e texto integral.
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Diante dessas possibilidades oferecidas pelos quatro repositdrios, nesta pesquisa, para a busca por meio
da combinacido de dois ou mais termos, utilizou-se o conector e no RCAAP, a opcdo Todos os termos na BDTD, o
operador AND na CAPES e, no RENATES, a escrita sem aspas de pelo menos dois termos do titulo, por exemplo,
criatividade matematica, por se compreender que esses termos retornariam o maior niimero de trabalhos capazes
de fortalecer as discussdes sobre o tema desta investigacdo. O Quadro 1 apresenta a quantidade de pesquisas

obtidas em cada estratégia de busca definida.

Quadro 1 - Quantitativo das teses defendidas no periodo de 2014 a 2024

PALAVRAS-CHAVES CAPES | BDTD | RCAAP | RENATES | TOTAL
criatividade AND Matematica 130 17 7 1 155

criatividade AND “Geometria Descritiva” - - - - -

criatividade AND GeoGebra 2 - - - 2
GeoGebra AND “Geometria Descritiva” 2 - - - 2
criatividade AND “Geometria Descritiva” AND Geo- - - - - -
Gebra

TOTAL 134 17 7 1 159
TOTAL ACUMULADO SEM REPETICOES (Selecionadas) 15

Fonte: Autores (2026)

Como se pode observar no Quadro 1, ao realizar as buscas com base nas palavras-chave definidas — sem
preocupacéo inicial com aspectos como a ocorréncia de trabalhos repetidos em mais de uma estratégia de busca
e entre as plataformas (repositorios) —, obteve-se o retorno de 159 trabalhos. Apos a aplicacéo dos critérios de

inclusio e exclusdo, foram selecionadas 15 teses para compor o corpus de analise.

Para o tratamento dos dados, adotou-se a Analise Tematica (AT) de orientagdo indutiva, com foco
prioritario no nivel semantico (explicito), fundamentada em Alberto Garcia e De Lima Ferreira (2022). Essa escolha
se justifica pela flexibilidade da AT e por sua adequagéo a identificacéo, codificacdo, organizacdo e interpretacéo
de padrdes em dados qualitativos. Neste estudo, a énfase recaiu sobre os contetidos explicitamente presentes nas
teses; complementarmente, foram produzidas inferéncias analiticas prudentes sobre aspectos recorrentes pouco
desenvolvidos ou ausentes no corpus, sempre indicadas como interpretacio dos autores e nio como dado literal

das fontes.

Na primeira etapa — Pré-analitica — foram tomadas decisdes que influenciaram as etapas subsequentes.
Inicialmente, (1) definiu-se a adoc¢do da Anélise Tematica de orientacdo indutiva; em seguida, (2) estabeleceu-se
que a anélise incidiria prioritariamente sobre o nivel semantico (explicito). Essa opc¢io foi adotada porque o
objetivo central consistiu em identificar, nas teses selecionadas, temas e padrdes formulados de modo explicito.
Assim, as interpretagdes produzidas neste artigo nio buscaram reconstruir contetdos latentes das fontes, mas
sintetizar regularidades, limites e aspectos pouco desenvolvidos observaveis no conjunto do corpus. Desse modo,
quando o texto se refere a lacunas ou a elementos pouco explorados, essa formulacdo deve ser compreendida

como inferéncia analitica derivada da comparacéo entre as teses e ndo como dado literal isolado de cada estudo.

Destaca-se, ainda, que a analise buscou identificar tendéncias, abordagens tedricas, estratégias metodolo-
gicas e aspectos pouco explorados nas producdes académicas. Esse movimento permitiu ndo apenas descrever o
estado da arte, mas também problematizar a fragmentacéo tedrica observada no corpus, apontando a necessidade

de maior articulacéo entre diferentes referenciais do campo da Educacio Matematica e da Didatica da Matematica.

Na segunda etapa — Analitica — com a intencdo de proporcionar aproximacéo e familiarizacdo com os
dados sobre o desenvolvimento da criatividade em Matematica no ensino da Geometria Descritiva mediado pelo

GeoGebra, iniciou-se com a (3) coleta dos dados pelo processo ja descrito nesta se¢ao metodologica, seguida de (4)
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leituras minuciosas e da descricdo focada (estratégica e seletiva) das pesquisas, priorizando a clareza e a utilidade
do conteido, conforme se ilustra na secio de resultados e discussdes; e de (5) geracdo dos codigos iniciais, a partir

das leituras realizadas nas pesquisas, que proporcionaram a (6) busca, revisdo e defini¢io (nomeagao) dos temas.

Ja na terceira etapa — Exposicao — foi realizada a (7) produgio do relatdrio analitico. Ressalta-se que
os temas finais resultaram predominantemente da leitura e da codificagdo do corpus, embora sua nomeacéo
e organizacdo tenham sido orientadas pelo problema de pesquisa e pelos eixos conceituais do estudo. Assim,
preserva-se o carater indutivo da analise sem desconsiderar o papel do referencial tedrico na interpretacio e na

apresentacio dos achados.

Nesta secdo, apresentam-se e discutem-se os resultados obtidos a partir dos processos de coleta, selecio e
analise das pesquisas descritos na metodologia. Na primeira parte, expde-se uma descri¢do focada das teses em
ordem cronolodgica, com destaque para objetivos, sintese metodologica, defini¢do e principais referenciais sobre
criatividade, principais resultados e conclusdes. Em seguida, com base na definicdo dos cddigos iniciais e dos
temas, analisam-se as evidéncias explicitas e os aspectos pouco desenvolvidos no corpus sobre o desenvolvimento

da criatividade em Matematica em interface com a Geometria Descritiva e o0 GeoGebra.

Comecamos com a tese de Palaré (2014) que teve como objetivo investigar a didatica da Geometria
Descritiva (GD) face ao impacto da utilizagéo de diferentes recursos didaticos e tecnoldgicos para potencializar a
visualizacio espacial e melhorar os niveis de aprendizagem. Fundamentada na Psicologia Educacional, particular-
mente na psicologia piagetiana, a autora desenvolveu um estudo histdrico-didatico e empirico sobre a evolugéo
dos recursos utilizados no ensino da Geometria Descritiva A, recorrendo a analise de modelos tridimensionais e a
aplicacdo de questionarios. Os resultados evidenciaram que a visualizacio espacial é favorecida quando os estu-
dantes dispdem de representacdes simultineas de vistas, de modelos tridimensionais e de recursos que transmitem
movimento, concluindo que a utilizagido frequente de tecnologias digitais amplia o dominio do conhecimento

espacial proporcionado pela Geometria Descritiva

Silveira (2015) buscou avaliar uma ac¢do de formagéo continua reforcada pelo GeoGebra para o desenvolvi-
mento de competéncias progressivas, tecnoldgicas, curriculares e didaticas de professores e alunos. A investiga¢do
de natureza qualitativa, interpretativa e avaliativa, envolveu observacdo participante, entrevistas, questionarios e
analise documental durante um processo formativo realizado com professores de Matematica de Cabo Verde a
partir do Programa “Mundu Novu”. Sustentada nos pressupostos de Geometria Dinamica e da integra¢io tecno-
logica na educacio, a pesquisa revelou que o GeoGebra contribui para o desenvolvimento profissional docente,
favorecendo a adopg¢do de metodologias inovadoras e produzindo efeitos positivos na aprendizagem, na motivagéo

e no envolvimento dos estudantes.

Amaral (2016) teve o objetivo de descrever, caracterizar e compreender o fenémeno da criatividade
matematica na resolugio de problemas, no contexto de uma competicdo matematica, através da Internet, ma-
nifestado nas produgdes dos alunos do 2.° Ciclo (10-12 anos). Assumindo a criatividade matematica como uma
estrutura multidimensional manifestada pela originalidade, fluéncia do conhecimento matematico e flexibilidade
representacional, e apoiando-se na perspectiva sistémica de Csikszentmihalyi, a autora realizou um estudo de
caso interpretativo envolvendo a analise de contetdo de 50 resolucdes de problemas e entrevistas com alunos e
professores. Os resultados evidenciaram a predominéncia na originalidade, acompanhados da predominéncia de
representacdo e do conhecimento matematico mobilizado, concluindo que a competicdo matematica constitui um

contexto favoravel ao desenvolvimento da criatividade matematica.
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Carlos (2016) investigou os fatores associados a exceléncia e a criatividade em Matematica no Ensino
Superior, procurando compreender por que alguns estudantes apresentaram desempenhos matematicos significa-
tivamente superiores aos de seus colegas. A pesquisa desenvolveu uma metodologia mista, envolvendo revisdo
da literatura, entrevistas semiestruturadas, questionarios de atitudes face a Matematica e tarefas de multiplas
solucdes. Fundamentado nos estudos sobre exceléncia matematica, criatividade e autorregulario, o autor concluiu
que a motivacdo, a capacidade autorreguladora e o comprometimento com a formagiao matematica especificas,
séo fatores centrais para o desempenho de exceléncia, embora os participantes tenham niveis evidenciados de

comprometimento com a sua formag¢do matematica.

Gani (2016), analisou a atualidade do método de Gaspard Monge e sua articulacdo com a metodologia de
resolugio de problemas de George Polya no ensino da Geometria Descritiva. Por meio de um estudo histérico-
conceitual, o autor examina os fundamentos epistemoldgicos de representacio do espaco tridimensional e sua
aplicabilidade as tecnologias contemporaneas. Fundamentada nas contribuicées de Monge e Polya, a pesquisa
concluiu que o ensino da Geometria Descritiva pode prescindir da tradicional dupla projecao ortogonal, recorrendo
a tecnologias digitais capazes de representar e explorar o espaco tridimensional de forma mais dinamica e

significativa.

Oliveira (2016), investigou a contribuicdo das Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicagio (TDIC)
para o desenvolvimento da criatividade matematica e do conhecimento escolar. Fundamentado nos trabalhos de
Gontijo sobre criatividade matemaética, na epistemologia genética e na resolucdo de problemas, o autor realizou
uma experiéncia didatica com alunos do 9° ano utilizando Projetos de Conhecimento mediados por tecnologias
digitais. Os resultados demonstraram um forte brilho positivo entre criatividade matematica e resolucdo de
problemas, permitindo concluir que as TDIC favorecem a producao criativa dos estudantes e proporcionam o

avanco da aprendizagem matematica.

Santos (2016) teve como objetivo desenvolver uma interface interativa para apoiar o ensino da Geometria
Descritiva, considerando as dificuldades dos estudantes em relacionar representacdes bidimensionais e tridimensio-
nais. Com base na Computacio Gréafica e no Design de Interagio, o autor concebeu o software HyperCAL3D, capaz
de apresentar simultaneamente as operacdes realizadas em ambientes 2D e 3D. os resultados evidenciaram que a
visualizacdo interativa em tempo real reduz as dificuldades de abstragdo espacial e melhora significativamente a

compreensdo dos conceitos da Geometria Descritiva.

Alvarenga (2017) investigou o desempenho e as dificuldades de estudantes do Ensino Médio na resolucéo
de problemas relacionados a componentes da criatividade matematica. A pesquisa, de natureza qualitativa e
baseada na analise do discurso, utilizou questionarios dos estudos de Brito e testes matematicos fundamentados
nos trabalhos de Krutetskii, concretamente, o teste matematico da série, o teste algébrico da série XIII, o teste
aritmético da série XIII e o teste geométrico da série XIII. Os resultados revelaram niveis baixos de desenvolvimento
das habilidades matematicas e producio reduzida de solugdes criativas, evidenciado ainda que os documentos
curriculares enfatizam a criatividade sem oferecer orientacdes claras para sua implementacgio pedagodgica, o que

limita sua eficacia promocéo em sala de aula.

Rezende (2017) analisou as percepcdes de professores universitarios e estudantes sobre o uso das Tecnolo-
gias de Informacéo e Comunicacédo (TICs) na promogio da criatividade e motivacdo da aprendizagem. A pesquisa
comparou docentes que utilizavam as TICs de forma criativa, tradicional ou que néo as utilizavam, recorrendo a
entrevistas, escalas e questionarios aplicados a professores e estudantes. Os resultados mostraram que as TICs
possuem potencial para promover a criatividade e a motivacéo, mas sua eficicia depende de um planejamento

adequado e de condigdes institucionais adequadas a sua implementacio.
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Fonseca (2019) investigou os efeitos de aulas basicas em técnicas de criatividade sobre a criatividade, a
motivagdo e o desempenho em Matematica de estudantes do Ensino Médio. Adotando a defini¢do de criatividade
matematica proposta por Gontijo, o autor realizou uma intervenc¢io pedagdgica com 42 estudantes em contexto
extracurricular. Os resultados evidenciaram melhorias significativas na criatividade, na motivacéo e no desempenho
matematico dos participantes, permitindo contribuir que a incorporacéo de técnicas de criatividade ao planejamento

pedagdgico constitui uma estratégia promissora para o ensino da Matematica.

Carvalho (2019) investigou como as relacdes adversas na sala de aula favorecem a emergéncia da criativi-
dade compartilhada em Matematica. Fundamentado nas teorias da Cognicdo Compartilhada desenvolvida por
Kozlowski e Klein, da Criatividade Distribuida desenvolvida nos estudos de Gliaveanu e de Sawyer e da Analise
Critica do Discurso dos estudos de Van Dijk e de Fairclough, o autor desenvolveu uma pesquisa de metodolo-
gia mista envolvendo observagio, grupos focais, analise de protocolos e testes de criatividade. Os resultados
mostraram que os contextos de trabalho coletivo proporcionam niveis mais elevados de criatividade do que as
situagdes individuais, especialmente quando as interacdes em ambientes democraticos e dialogicos que favorecem

a expressao de ideias e a construgéo coletiva do conhecimento.

Pinho (2021) teve como objetivo desenvolver processos e métodos capazes de estimular a criatividade
matematica na formulacéo e resolucéo de problemas de Geometria durante a formacéo de futuros professores de
Matematica. Para isso, foram realizadas atividades investigativas aprimoradas intensivamente pelo GeoGebra,
permitindo que problemas e conjecturas emergissem das configuracdes geométricas exploradas pelos estudantes.
Fundamentado na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval, o autor concluiu que a conversio e
condicdes de diferentes representacdes desempenham um papel fundamental no desenvolvimento da criatividade

matematica em contextos geométricos.

Rodrigues (2021) investigou a criatividade matematica nos processos de calculo geométrico de alunos do
7°, 8° e 9° anos de escolaridade do 3.° Ciclo do Ensino Béasico (CEB), analisando situa¢des com e sem o uso do
GeoGebra. A pesquisa, de natureza qualitativa e interpretativa na modalidade de estudo de caso, fundamentou-
se nas dimensdes da criatividade matematica - fluéncia, flexibilidade, originalidade e elaboragio — e utilizou
tarefas de exploracio e investigacdo conjuntamente. Os resultados demonstraram que o GeoGebra foi associado a
aprendizagem e a facilidade de compreensédo dos contetdos, tendo os participantes evidenciados principalmente
como dimensdes de fluéncia e flexibilidade, embora apresentassem menor desenvolvimento da originalidade e da

elaboracdo.

Neto (2022) investigou as potencialidades didatico-pedagogicas de um processo formativo voltado a
criatividade em matematica na formacéo inicial de 28 futuros professores de Matematica. Fundamentado no modelo
de estimulo ao pensamento critico e criativo em Matematica de Gontijo e na matriz de problemas contextualizados
e interdisciplinares de Schiever e Maker, partindo de uma revisdo da literatura sobre as diretrizes que norteiam a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Curriculo em Movimento da Educacéo Basica do Distrito Federal e a
Base Nacional Comum para a Formac&o Inicial de Professores da Educacéo Basica, o estudo utilizou um modelo de
oficinas de estimulo ao pensamento critico, questionarios, redacéo de aulas e Analise de Contetido de producéo dos
licenciados na perspectiva de Laurence Bardin. Os resultados indicaram que uma formacéo baseada em técnicas de
criatividade e em problemas contextualizados favorece a transformacio das concepgdes pedagdgicas dos futuros

professores e amplia as possibilidades de desenvolvimento da criatividade matematica na pratica docente.

Finalmente, Leal (2023, p. 60), partindo do questionamento sobre “quais as percep¢des de licenciandos em
Matematica sobre a Criatividade em Matematica relacionada a Geometria e a relevancia da inclusdo desse contetido
em seu processo de formacdo?”, analisou as percepgdes dos licenciados em Matematica sobre a criatividade em
Matematica relacionada a Geometria e a relevancia de sua inclusdo na formagéio inicial de professores. Por

meio de um estudo de caso qualitativo envolveu pesquisas, workshops, entrevistas e analise das producdes dos
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participantes, o autor investigou o potencial das atividades desenvolvidas para promover a criatividade no campo
da geometria. Os resultados (organizados no formato multipaper, composto por seis artigos) evidenciaram que
a inclusio de conteudos e experiéncias externas a criatividade matematica contribui significativamente para a
aprendizagem dos estudantes e para a construcdo de competéncias relevantes para a futura atuacio profissional

docente.

Tal como esta descrito na metodologia, as unidades de analise sdo as ideias expressas nas pesquisas
descritas acima. Assim sendo, com base na leitura e compreensao das teses, identificamos 22 cédigos principais

descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Principais codigos identificados (unidades de analise: ideias explicitas das teses)

Codigos
C1: Multiplas estratégias de resolugio C12: Aprendizagem ativa e autonomia do aluno
C2: Formulacéo e redefini¢do de problemas C13: Dificuldade de abstracdo na Geometria Descritiva

C3: Memorizacio, reprodutividade e baixa criatividade em | C14: Tecnologias como facilitadoras da compreensao
contextos tradicionais

C4: Papel da motivagdo e engajamento C15: Emergéncia de ideias a partir de configuragdes geo-
métricas
C5: Uso de tarefas abertas ou investigativas C16: Interacdo, colaboracio e validacio coletiva

C6: Desenvolvimento da fluéncia, flexibilidade e originali- | C17: Integracao de registros de representacéo (Duval)

dade

C7: GeoGebra como ferramenta de exploracéo, experimen- | C18: Limitacdes institucionais e curriculares
tacdo e construgdo dindmica

C8: Visualizacdo espacial (2D e 3D) C19: Uso criativo VS uso tradicional das TICs
C9: Interatividade e dinamismo tecnologico C20: Construcdo experimental do conhecimento
C10: Mediacao docente e inovagdo pedagogica C21: Mediagéo sistémica

C11: Formagéo de professores para a criatividade C22: Integracdo GeoGebra + GD + Criatividade

Fonte: Autores (2026)

Os codigos gerados subsidiaram a definicdo de 10 temas principais, apresentados no Quadro 3. Esse
quadro articula temas, c6digos, autores, sintese interpretativa das evidéncias, referenciais tedricos, tendéncias e
estratégias metodologicas identificadas na leitura das teses, mantendo como eixo analitico o desenvolvimento da

criatividade em Matematica em interface com a Geometria Descritiva e com o uso do GeoGebra.
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Quadro 3 - Sintese da Analise Tematica (orientacdo indutivam, nivel seméntico) das teses defendidas no periodo de 2014 a 2024, com foco

na criatividade em Matematica

(continua)
Temas Codigos Autores Sintese interpretativa Tendéncias e Estratégias
Referenciais teoricos metodologi-
cas
T1. Ensino pro- C1C2 Amaral (2016); A criatividade emerge quando o Forte valorizagdo do ensino ~ Tarefas
blematizador C5Cé6 Carlos (2016); ensino privilegia problemas investigativo; abertas;
como motor da Alvarenga abertos, multiplas solugdes e Centralidade da resolugéo Sequéncias
criatividade (2017); Pinho investigacdo. Na GD, isso ou formulacio de investigativas;
(2021); Neto implica propor situacdes problemas. Resolugéo de
(2022); espaciais exploratérias Referenciais: Gontijo; problemas;
Rodrigues (2021)  mediadas pelo GeoGebra, em Polya; Krutetsikii; Oficinas
vez de exercicios Csikszentmihalyi criativas
procedimentais.
T2. Limitacoes C3C18 Alvarenga O ensino baseado na repeticao Critica ao modelo Testes
do ensino (2017); Carlos e memorizacdo reduz a reprodutivo e transmissivo;  diagnostico;
tradicional na (2016) criatividade, dificulta a Necessidade de inovacao Analise de
criatividade aprendizagem significativa e pedagogica. desempenho;
matematica néo oferece suporte claro ao Referenciais: PCNEM; Analise de
professor. Na GD, esse modelo Literatura da criatividade discursos
agrava a dificuldade de (Runco; Torrance)
compreensdo espacial e
bloqueia o pensamento criativo
sobretudo em contetidos
especiais.
T3. GeoGebra C7C16 Pinho (2021); O GeoGebra atua como Crescimento da integracao Atividades
como mediador  C20 Oliveira (2016); ambiente de exploragao e de tecnologias digitais; com
da exploracao Silveira (2015); experimentacdo onde a Aprendizagem baseada na GeoGebra;
criativa em GD Neto (2022) criatividade surge durante a exploragédo e na Oficinas
manipulacao de objetos experimentacdo; digitais;
geométricos. Ele transforma o Referenciais: Duval Projetos de co-
aluno em produtor de (registros); Gontijo; nhecimentos
conhecimento, ndo apenas Construcionismo
solucionador.
T4. Visualizacao C8C13 Gani (2016); A principal barreira da GD é a Enfase na visualizagio Modelagem
e superacao da C14 Palaré (2014); transi¢do entre representagdes como base cognitiva da 3D;
abstracio em Santos (2016) em 3D para a épura (2D). As criatividade. Representacdes
Geometria tecnologias permitem visualizar ~ Referenciais: Piaget; simultaneas;
Descritiva simultaneamente 2D e 3D, Monge; Teorias espaciais Interfaces
facilitando a compreenséo e interativas.
criando condi¢des cognitivas
para a criatividade.
T5. C9 C19 Silveira (2015); A interatividade em tempo real ~ Valorizacdo de ambientes Ambientes
Interatividade e Rezende (2017); permite testar hipoteses e dinémicos; digitais;
dinamismo Oliveira (2016) explorar solugées. Contudo, o Critica ao uso superficial Simulagdes;
como potencial criativo depende do das TICs. Uso guiado do

catalisadores da

criatividade

uso pedagdgico — ndo basta
usar tecnologia, é necessario

usé-la criativamente.

Referenciais: TICs na
educacao; Design de

interacao

software
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Quadro 3 - Sintese da Analise Tematica (orientacao indutivam, nivel seméntico) das teses defendidas no periodo de 2014 a 2024, com foco

na criatividade em Matematica

(conclusio)
Temas Codigos Autores Sintese interpretativa Tendéncias e Estratégias
Referenciais tedricos metodologi-
cas

Té6. Papel do C10 C11 Neto (2022); Leal O professor é o agente central Enfase na formacéo tanto Oficinas
professor na (2023); Fonseca que transforma tecnologia em inicial quanto continuada formativas;
mediacao da (2019) pratica criativa. Sua formacao de professores. Praticas
criatividade em criatividade determina a Referenciais: Gontijo; reflexivas;

qualidade das tarefas, da Csikszentmihalyi; Teorias Formacio

mediacio e do ambiente de pedagdgicas; baseada em

aprendizagem. criatividade.
T7. C4C12 Fonseca (2019); A criatividade depende do Centralidade no aluno; Atividades
Aprendizagem Rodrigues envolvimento ativo do aluno. Aprendizagem ativa. exploratorias;
ativa, (2021); Carvalno ~ Ambientes com exploracao, Referenciais: Amabile Aprendizagem
autonomia e (2019) autonomia e participagdo (criatividade); Teorias baseada em
engajamento aumentam motivacao e motivacionais. projetos.

favorecem a produgéo criativa

em Matematica.
T8. Criatividade  C6 C17 Amaral (2016); A criatividade matematica CConsolidacéo das Anélise de
COmo processo Rodrigues envolve multiplas dimensdes dimensdes classicas da produgdes;
cognitivo multi- (2021); Pinho cognitivas. No contexto (GD + criatividade matemaética: Tarefas de
dimensional (2021) GeoGebra), essas dimensdes Fluéncia, flexibilidade e multiplas

manifestam-se na diversidade originalidade. solugdes.

de construcdes, estratégias e Referenciais: Torrance;

representagoes. Haylock; Duval.
T9. Dimensao C16 Carvalho (2019); A criatividade ndo é apenas Crescente valorizagio de Trabalho em
social e Leal (2023) individual; ela emerge da ambientes e da grupo;
colaborativa da interacéo social. Ambientes aprendizagem colaborativa.  Discussoes;
criatividade colaborativos favorecem a Referenciais: Validagao

geracao, validacao e Csikszentmihalyi; coletiva

refinamento de ideias criatividade distribuida

matematicas.
T10. Integracao C21C22 Sintese dos A criatividade emerge da Tendéncia emergente sobre  Sequéncias
tecnologia- estudos, articulacdo entre tecnologia, a criatividade sistémica; didaticas
didatica- especialmente contetudo e pedagogia, onde o Lacunas de integracao integradas;
conteudo Pinho (2021); GeoGebra é o mediador desse tedrica explicita. Ensino
(nucleo Neto (2022); processo. Referenciais: exploratério
emergente) Oliveira (2016); Csikszentmihalyi mediado por

Silveira (2015);

(criatividade sistémica);
Duval; Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico do
Conteudo (TPACK)

tecnologia.

Fonte: Autores (2026)

Como se observa no Quadro 3, a analise das teses selecionadas, realizada por meio da Analise Tematica

de orientacdo indutiva com foco no nivel seméantico, possibilitou identificar temas recorrentes que sintetizam
abordagens do desenvolvimento da criatividade em Matematica. Além disso, a comparacdo entre os estudos
permitiu apontar, de forma interpretativa e cautelosa, aspectos pouco desenvolvidos no corpus, especialmente no

que se refere a articulagdo entre criatividade, Geometria Descritiva e mediacéo tecnoldgica.
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De modo geral, os resultados indicam que a criatividade matematica tem sido abordada predominante-
mente a partir de perspectivas problematizadoras, centradas na formulacéo, resolucio e redefini¢do de problemas.
As teses de Amaral (2016), Carlos (2016), Pinho (2021), Neto (2022) e Rodrigues (2021) demonstram que a pro-
posicéo de tarefas abertas, com diferentes estratégias de resolucéo, favorece o desenvolvimento das dimensdes
da criatividade - fluéncia, flexibilidade e originalidade. No contexto da Geometria Descritiva, essas abordagens
assumem particular relevincia, uma vez que permitem ao aluno explorar diferentes representagdes e construir

solugdes a partir de configuracdes espaciais dindmicas.

Em contraposicio, emergem evidéncias consistentes sobre as limitagdes do ensino tradicional, caracteri-
zado pela reproducdo mecénica de procedimentos e pela centralidade na memorizac¢do. Conforme descrito por
Alvarenga (2017) e Carlos (2016), esse modelo pedagdgico ndo apenas restringe o desenvolvimento da criatividade,
como também contribui para dificuldades na compreensdo de conceitos geométricos, especialmente aqueles
que envolvem a transposicéo entre representagdes bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D) - foco central da

Geometria Descritiva.

Nesse cenario, destaca-se o papel das tecnologias digitais, particularmente do GeoGebra como mediador
do processo criativo. As pesquisas de Pinho (2021), Oliveira (2016), Silveira (2015) e Neto (2022) evidenciam que o
uso do GeoGebra favorece a exploracio, a experimentacéo e a construcéo ativa do conhecimento, permitindo
que ideias matematicas emerjam a partir da manipulacdo de objetos geométricos. Diferentemente de abordagens
tradicionais, 0 GeoGebra atua como um ambiente dindmico que possibilita a visualizacio simultinea de diferentes

representacdes, contribuindo para a compreensio e para a producdo de solucdes criativas.

A visualizacdo espacial configura-se, assim, como um elemento estruturante da criatividade no ensino
da Geometria Descritiva. As pesquisas de Gani (2016), Palaré (2014) e Santos (2016) evidenciam que a principal
dificuldade dos alunos reside na abstracio necessaria para compreender a relagio entre objetos tridimensionais e
suas representacoes bidimensionais. Nesse sentido, a mediacdo tecnoldgica, por meio de ambientes dindmicos,
contribui significativamente para reduzir essa barreira cognitiva, criando condi¢des favoraveis ao desenvolvimento

do pensamento geométrico criativo.

Outro aspecto relevante identificado refere-se a interatividade e ao dinamismo proporcionado pelas
tecnologias. Os estudos indicam que a possibilidade de manipulacdo em tempo real, que é caracteristica do
GeoGebra, permite aos alunos testar hipoteses, validar conjecturas e explorar diferentes caminhos de resolucéo.
Entretanto, conforme destacado por Rezende (2017), o potencial dessas tecnologias depende diretamente da
intencionalidade pedagdgica, sendo necessario superar usos meramente instrumentais para alcangar praticas

efetivamente criativas.

Neste contexto, a mediagéo docente emerge como elemento central. Fonseca (2019), Leal (2023) e Neto
(2022) apontam que o professor desempenha um papel decisivo na criacdo de ambientes de aprendizagem que
favorecam a criatividade, seja por meio da elaboragio de tarefas investigativas, seja pela conducao de processos
de validacéo e institucionalizacdo do conhecimento. A formacéo inicial e continuada de professores revela-se,

igualmente, um fator determinante para a efetiva integracéo entre criatividade, tecnologia e conteudo matematico.

Ademais, os resultados evidenciam a importincia da aprendizagem ativa, da autonomia e da motivagio
dos alunos. Conforme indicam os estudos de Carvalho (2019), Fonseca (2019) e Rodrigues (2021), a criatividade
manifesta-se com maior intensidade quando os alunos assumem um papel protagonista em seu processo de
aprendizagem, envolvendo-se na exploracdo, na experimentacio e na construcdo de solu¢des. A motivacdo, nesse

sentido, atua como elemento catalisador da atividade criativa.
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A analise também confirma a concepcéo da criatividade matematica como um processo multidimensional,
envolvendo fluéncia, flexibilidade e originalidade, conforme evidenciado por Amaral (2016), Pinho (2021) e
Rodrigues (2021). No contexto da Geometria Descritiva mediada pelo GeoGebra, essas dimensdes manifestam-se
na diversidade de representagdes, multiplicidade de estratégias e na producéo de solucdes inovadoras a partir de

construcdes geométricas dinamicas.

Finalmente, outra evidéncia identificada refere-se a dimensdo social da criatividade, destacada por
Carvalho (2019) e Leal (2023). Os autores asseveram que a interacio entre os alunos, a troca de ideias e a validacgdo
coletiva contribuem para o aprimoramento das solucdes e para o desenvolvimento de processos criativos mais
complexos. Assim, a criatividade deixa de ser entendida como um fendmeno exclusivamente individual e passa a

ser concebida como um processo socialmente mediado.

Apesar dos avancos identificados quanto ao uso de abordagens problematizadoras, de tecnologias digitais
e, em alguns estudos, do GeoGebra no ensino da Geometria Descritiva, a analise comparativa do corpus permite
apontar um conjunto de aspectos ainda pouco explorados, tanto do ponto de vista tedrico quanto metodologico.

Essas lacunas devem ser entendidas como inferéncias analiticas derivadas do conjunto das teses examinadas.

Embora os estudos explorem dimensdes da criatividade — como fluéncia, flexibilidade e originalidade —
e, em alguns casos, processos cognitivos associados a resolucéo de problemas, as pesquisas pouco aprofundam
os processos internos de emergéncia da criatividade em interacdes com o GeoGebra. Em geral, concentram-se
nos resultados observaveis (produtos criativos) ou nas condi¢des externas das tarefas e metodologias. Pinho
(2021) avanga ao mobilizar a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, de Duval, mas a analise permanece
mais descritiva do que explicativa quanto a emergéncia da criatividade em ambientes dindmicos. De modo
semelhante, Rodrigues (2021) evidencia diferencas entre situa¢des com e sem uso do GeoGebra, mas néo aprofunda
os mecanismos pelos quais a manipulacio dinidmica favoreceria a producédo de ideias criativas. Em sintese, o
corpus descreve manifestacdes da criatividade, mas oferece menos elementos para explicar seus processos de

constituicao.

Oliveira (2016), Rezende (2017), Santos (2016) e Silveira (2015) reconhecem o potencial das tecnologias
digitais para a aprendizagem e para o desenvolvimento da criatividade, destacando aspectos como visualizacéo,
interatividade e motivacdo. No entanto, o0 GeoGebra é tratado predominantemente como ferramenta didatica
ou recurso pedagogico, e menos como elemento que pode reconfigurar a propria relagdo com o conhecimento
geométrico. Pouco se discute, por exemplo, como a dindmica das construcdes interfere nos critérios de validacio,
na producio de conjecturas ou na compreensio epistemoldgica da Geometria Descritiva. Em outras palavras, o
software aparece mais frequentemente como suporte a aprendizagem do que como componente constitutivo das

formas de pensar e produzir conhecimento geométrico.

Os estudos de Fonseca (2019), Leal (2023), Neto (2022) e Pinho (2021) apresentam propostas didaticas
relevantes, como oficinas de criatividade, tarefas investigativas e sequéncias de ensino. No entanto, essas propostas
tendem a permanecer no nivel da descricdo de praticas, sem se converterem em modelos tedrico-didaticos
sistematizados que articulem, de modo explicito, objetivos, contetidos, mediagdes e processos avaliativos da
criatividade. Embora Neto (2022) proponha categorias analiticas e Pinho (2021) mobilize os registros semiéticos,
ndo se observa uma modelizacdo mais estruturada e transferivel que integre tecnologia, contetido e criatividade.

Em sintese, o corpus apresenta praticas promissoras, mas ainda oferece poucos modelos robustos e generalizaveis.

Outra lacuna identificada refere-se a auséncia de abordagens longitudinais e processuais da criatividade.
Estudos como os de Alvarenga (2017), Fonseca (2019), Neto (2022) e Rodrigues (2021) concentram-se, em sua

maioria, em intervenc¢des pontuais ou em recortes temporais especificos, como testes, oficinas ou sequéncias
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didaticas. Embora fornegam evidéncias importantes sobre condi¢es favoraveis ao desenvolvimento da criatividade,
nao acompanham de forma longitudinal a evolucio dos participantes, o que limita a compreensio da criatividade

como processo continuo, dindmico e dependente de multiplas experiéncias ao longo do tempo.

Os estudos analisados também apresentam limita¢des na articulacdo entre a dimensio sociocultural da
criatividade e o uso de tecnologias digitais (Carvalho, 2019; Leal, 2023; Rezende, 2017). Carvalho (2019), por
exemplo, avanca ao abordar a criatividade compartilhada e ao evidenciar a importancia da interacio social;
contudo, essa abordagem néo se articula de forma consistente com o uso do GeoGebra ou de ambientes digitais
dinimicos. Por sua vez, estudos sobre tecnologia, como o de Rezende (2017), discutem praticas docentes e uso das
TICs, mas nao aprofundam a dimenséo sociocultural da criatividade mediada digitalmente. Assim, observam-se

avancos tanto na dimensio social quanto na tecnolégica, mas com pouca integracio entre ambas.

Por fim, observa-se a auséncia de uma articulagio tedrica mais explicita e consistente entre criatividade,
GeoGebra e Geometria Descritiva. Embora os estudos analisados abordem, de modo consistente, a criatividade
matematica (Amaral, 2016; Carlos, 2016; Rodrigues, 2021), o ensino de Geometria (Pinho, 2021) ou o uso de
tecnologias digitais e do GeoGebra (Neto, 2022; Oliveira, 2016; Silveira, 2015), essas dimensdes tendem a aparecer de
modo parcialmente integrado, sem um modelo tedrico unificado que explicite a relagdo entre sujeito, conhecimento
geométrico e mediacéo tecnoldgica. Mesmo quando hé aproximacdes importantes — como em Pinho (2021), ao
tratar dos registros de representagio, ou em Neto (2022), ao discutir formagao docente e criatividade —, néo se
verifica uma leitura sistémica que integre explicitamente esses elementos em uma perspectiva mais abrangente,
como a de Csikszentmihalyi. Essa fragmentacéo limita a compreensio da criatividade como fendmeno emergente

da interacdo entre fatores cognitivos, didaticos e socioculturais.

Este estudo, fundamentado em uma revisio sistematizada da literatura e analisado por meio da Analise
Tematica de orientagéio indutiva, com foco prioritario no nivel seméntico, permitiu sistematizar o que explicitam e
que aspectos deixam pouco desenvolvidos as 15 teses defendidas entre 2014 e 2024, em instituicdes de ensino
superior brasileiras e portuguesas, acerca da criatividade em Matematica em interface com a Geometria Descritiva

e com o uso do GeoGebra e de ambientes digitais.

No conjunto analisado, as teses indicam o predominio de abordagens problematizadoras e investigativas,
nas quais a criatividade é mobilizada sobretudo por tarefas abertas, multiplas estratégias e espacos de exploracéo e
experimentacdo. Em particular, destaca-se o GeoGebra como mediador cognitivo e didatico em estudos relacionados
a Geometria Descritiva, por favorecer a visualizacdo espacial, a manipulacio dindmica e a articulagio entre
diferentes representagdes (2D/3D), contribuindo para reduzir barreiras de abstracio tipicas desse campo. Também
se evidencia a centralidade da mediacido docente — no planejamento de tarefas, na conducéo das discussoes e
nos processos de validacéo e institucionalizagdo —, bem como o papel da aprendizagem ativa, da autonomia, da

motivagdo e da interagio social na ampliacdo das condicdes de emergéncia de ideias criativas.

Por outro lado, as teses analisadas deixam pouco desenvolvidas dimensdes decisivas para compreender a
criatividade como fenémeno sistémico e mediado em ambientes digitais. Em primeiro lugar, permanece fragil a
integracdo tedrica explicita entre criatividade, GeoGebra e Geometria Descritiva: frequentemente, tecnologia,
conteudo e criatividade aparecem justapostos, sem um modelo unificado que explicite a relagio entre sujeito,
dominio geométrico e mediacdo tecnoldégica. Em segundo lugar, observa-se pouca atencdo aos processos de
emergéncia da criatividade durante a interacdo com o GeoGebra, como produgao de conjecturas, critérios de
validacdo, transicOes representacionais e mecanismos cognitivos mobilizados em ambientes dindmicos. Soma-se a
isso a escassez de estudos longitudinais e a limitada articulacdo entre abordagens socioculturais e o uso efetivo de

tecnologias digitais dindmicas.
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Do ponto de vista da pratica educativa, os achados reforcam que o potencial do GeoGebra néo se realiza
automaticamente: ele depende de propostas didaticas que privilegiem exploracéo, investigagio, argumentacéo
e socializacdo de ideias, bem como de uma formagio docente que inclua (i) concepgdes de criatividade em
Matematica, (ii) desenho de tarefas e sequéncias didaticas em Geometria Descritiva e (iii) conhecimentos para
integrar tecnologia, contetido e pedagogia de modo intencional. Assim, recomenda-se o planejamento de situacdes
em que a visualizagdo e a manipula¢io dindmica sirvam de base para a formula¢io de problemas, a construgio de

estratégias e a validacéo coletiva, evitando usos meramente instrumentais do software.

Como agenda de investigacgdo, indicam-se, entre outras possibilidades: (a) estudos que modelizem, de
forma tedrico-metodologica, a integracdo entre GeoGebra, Geometria Descritiva e criatividade, articulando
dimensdes cognitivas, didaticas e socioculturais; (b) pesquisas de natureza processual e microgenética que
descrevam como emergem e se transformam ideias criativas durante a intera¢io com ambientes dindmicos;
(c) investigacdes longitudinais que acompanhem trajetérias de aprendizagem e desenvolvimento criativo; e (d)
estudos que combinem colaboracéo, argumentacio e mediagao digital, explicitando como se constituem critérios
de validagio e institucionalizac¢do. Em sintese, o corpus analisado sugere a poténcia de abordagens investigativas
mediadas por tecnologia para o ensino da Geometria Descritiva, mas também evidencia a necessidade de maior
precisdo conceitual e de modelos integradores que permitam compreender, com mais robustez, o desenvolvimento

da criatividade em Matematica nesse contexto.
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