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ste nimero tematico 27 da Revista de Matematica, Ensino e Cultura (REMATEC), esta

composto por dez artigos, cujo tema central trata de Historias das Matematicas em Pes-

quisas e Praticas Escolares, cujas abordagens estdo configuradas por meio de recortes
de pesquisa histdricas diretamente relacionadas ao desenvolvimento de conceitos matematicos
ou as histdrias de praticas escolares que envolvem formacao de professores, manuais escolares,
cadernos e legislagcdo, sempre com o propdsito de representar as mais variadas formas de pensar
e praticar a Matematica como cultura. Novamente, neste nimero, pretendemos possibilitar que
os leitores se utilizem dos artigos para sua formagao, informagao e para a producao de conheci-
mento em seus trabalhos, a partir das reflexdes advindas de suas leituras.

No primeiro artigo, intitulado Matemdtica mesopotamica: historia para o professor de
matemdtica, seus autores, Bernadete Morey e Severino Carlos Gomes apresentam uma breve
narrativa do surgimento da matematica mesopotdmica recorrendo a autores da vertente da his-
toriografia atualizada, com o intuito de tecer reflexdes de carater pedagdgico que favorecam o
amadurecimento de propostas para componente curricular Historia da Matematica em cursos de
formagao inicial ou continuada de professores de matematica.

No segundo artigo, A organizagdo do saber geométrico em Via Regia ad Geometriam
(1636) de Petrus Ramus: uma reflexdo sobre a defini¢do de dngulo reto e de perpendicular,
seus autores, Ana Carolina Costa Pereira e Fumikazu Saito apresentam uma discussdo sucinta
sobre a elaboracdo desse tratado de geometria e de sua relacdo com a reforma curricular da fa-
culdade de artes da Universidade de Paris, seguido de uma descri¢ao do tratado expondo suas
partes e sua organizagdo; e por fim, exploram um exemplo relacionado as defini¢cdes de angulo
reto e de retas perpendiculares, que pode promover uma reflexao sobre a no¢do de perpendicu-
laridade.

No terceiro artigo, intitulado Leonhard Euler e sua explicagdo para o fenémeno do
azul do Céu, na carta de 27 de julho de 1760 para a Princesa Alemd, Zaqueu Vieira Oliveira
e Karolina Machado Galvao Wellausen, apresentam algumas das caracteristicas do trabalho
desenvolvido por Euler nas referidas cartas com a finalidade de trazer um estudo dos aspectos
pedagogicos de uma carta escrita em 27 de julho de 1760 e que traz uma explicagdo sobre o fato
de enxergamos o céu da cor azul.

O quarto artigo, intitulado Os escritos de Lazare Carnot sobre Geometria de posicado,
de autoria de Francisco Djnnathan da Silva Gongalves e Iran Abreu Mendes, tem como objeti-
Vo expor, sinteticamente, as publicagdes que mencionam a geometria carnotiana e os encade-
amentos dados por esses autores que potencializam a ideia de utilizagdo para o apreender dos
conceitos relativos a essa area de conhecimento.

No quinto artigo, intitulado Um desfile de escola de samba em homenagem a Gddel,
a autora Rosemeire de Fatima Batistela apresenta aspectos da vida e da obra de Kurt Godel
(1906 — 1978), tomando como diretriz para sua descricdo e comentarios um ficticio desfile de
escola de samba homenageando o autor, bem como dos bastidores do desfile. Trata-se de um
artificio inventado pela autora para expor as principais obras 16gico-matematicas de Godel e a
repercussdo delas na Matematica.

O sexto artigo, intitulado José Anastacio da Cunha (1744-1787): Professor de Mate-
matica, de autoria de Angela Maria dos Santos, Gabriel Loureiro de Lima ¢ M Elfrida Ralha,
discorre acerca de José Anastacio da Cunha (1744-1787) e sua maneira de conceber e desempe-
nhar o ensino de matematica. O objetivo dos autores ¢ analisar suas atividades relacionadas ao
ensino, apoiados primordialmente em documentos originais, considerando o contexto em que



ocorreram os fatos, identificando personagens e instituigdes de ensino, ligados a José Anastacio
da Cunha (JAC), bem como o modo como expunha conceitos e definigdes matematicas.

No sétimo artigo, intitulado Domingos Affonso Machado (?? — 1938) e a Aritmética ao
Alcance de Todos, as autoras Waléria de Jesus Barbosa Soares e Silvia Fernanda de Mendonga
Figueirda, apresentam historia de vida e profissional do professor/autor de livros de matematica
da cidade de Sao Luis, Maranhao, identificamos Domingos Affonso Machado, mais conhecido
como professor Machadinho, com destaque para o livro “Questdes Praticas de Arithmetica”,
publicado em 1895. As autoras pretendem mostrar até onde as infrmagdes encontradas permiti-
ram resgatar, além de tecer algumas consideragdes sobre a sua obra.

No oitavo artigo, denominado Reflexoes sobre a Historia da Matemdtica em um Pro-
grama de Iniciagdo Cientifica Junior, seus autores Davidson Paulo Azevedo Oliveira e Marger
da Concei¢do Ventura Viana, apresentam alguns resultados relativos a projetos de pesquisa de
iniciagdo cientifica junior nos quais foram pesquisados assuntos referentes a conteudos da His-
toria da Matematica e discutem algumas competéncias e habilidades que podem ser desenvolvi-
das por alunos do Ensino Médio em programas dessa natureza na qual as pesquisas em Historia
da Matematica sao o foco.

O nono artigo, intitulado Cadernos Escolares: marcas de um tempo de aulas de mate-
madtica, cujas autoras sdo Mercedes Carvalho, Edna Cristina do Prado e Girlayne Brown dos
Santos Nascimento, analisam dois cadernos de matematica de um aluno da segunda série do 1°
Grau, época em que vigorava a Lei de Diretrizes e Bases 5692/71, a fim de observar os saberes
matematicos ensinados, fundamentadas nos estudos de Mignot (2010), Hébrard (2001), Char-
tier (2007) e Pinto (2010), e sinalizaram para os pressupostos da Matematica Moderna que na
€poca orientava o ensino de matematica nas séries iniciais do 1° Grau.

No décimo artigo, intitulado Inovagcdes matemdticas no ensino da provincia do Grao-
-Para (1838-1841): insercdo da geometria, seus autores Everaldo Roberto Monteiro dos San-
tos e José Jeronimo de Alencar Alves mostram evidéncias sobre a presenca da Geometria e da
Algebra no curriculo do Liceu Paraense em 1841, atestando que essa trajetoria curricular da
Matematica havia se modificado desde 1838, analisando se e como ocorreram tais mudangas.
Desejamos que este nimero da REMATEC mais uma vez contribua com os professores e pes-
quisadores em Educacdo Matematica e com a comunidade de leitores em geral, trazendo ele-
mentos favoraveis a reflexdo e a abertura de debates sobre os temas aqui tratados.

Iran Abreu Mendes
Carlos Aldemir Farias da Silva



Matematica mesopotimica: histéria para o professor de matematica

Mesopotamic mathematics: history for the mathematics teacher

Bernadete Morey
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Severino Carlos Gomes
Intituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

RESUMO

Ministrar o componente curricular Historia da Matematica em cursos de formagdo de professores tem sido um
desafio de diversas ordens. No entanto, um novo olhar para a Historia da Matematica apoiando-se em publica-
¢Oes mais recentes (a partir da Gltima década do século XX) pode trazer insights de possiveis caminhos a seguir.
Nosso estudo se volta para os aspectos historiograficos da Histéria da Matematica na busca de visualizar no-
vos elementos que se mostrem relevantes na formag@o do professor de matematica. O presente artigo traz uma
breve narrativa do surgimento da matematica mesopotamica recorrendo a autores da vertente da historiografia
atualizada. O objetivo do artigo ¢ apresentar resumidamente a historia da matematica mesopotamica conta por
historiadores da vertente atualizada com o intuito de tecer reflexdes de carater pedagogico que favorecam o ama-
durecimento de propostas para componente curricular Historia da Matematica em cursos de formagao inicial ou
continuada de professores de matematica. No final, algumas observacdes sdo feitas e sugestoes sdo apontadas.

Palavras chaves: Historia da Matematica; Historia da Matematica como componente curricular; Historiografias
atualizada e tradicional; Matematica mesopotamica; Matematica cuneiforme.

ABSTRACT

Teaching History of Mathematics in teacher training courses has been a challenge of several orders. However, a
new look at the History of Mathematics based on more recent publications (from the last decade of the twentieth
century) may bring insight into possible ways forward. Our study focuses on the historiographic aspects of the His-
tory of Mathematics in the search of visualizing new elements that are relevant in the formation of the mathematics
teacher. This article presents a brief narrative of the emergence of Mesopotamian mathematics using authors of the
updated historiography. The purpose of this article is to present briefly the history of Mesopotamian mathematics
by historians of the updated historiography with the intention of weaving reflections of pedagogical character that
favor the maturation of proposals for curricular component History of Mathematics in courses of initial or con-
tinued formation of mathematics teachers. In the end some comments are made and suggestions are pointed out.

Keywords: History of Mathematics; History of Mathematics as a curricular component; Historiographies upda-
ted and traditional; Mesopotamian mathematics; Cuneiform mathematics.

1. Introduciao

presente artigo se propde a trazer reflexdes e propostas que contribuam para com as

respostas das indagagdes relacionadas a Historia da Matematica enquanto componente

curricular nos cursos de formacao inicial ou continuada do professor de matematica.
Buscamos nos autores de uma historiografia atualizada as narrativas histéricas que nos fornega
os elementos que contribuam para uma proposta diferenciada de componente curricular, que
responda as necessidades de formagao do professor de matematica.

Entre os docentes que ministram Histéria da Matematica em cursos de forma-
cdo de professores sdo frequentes as indagagdes mutuas sobre qual contetdo priorizar,
que texto adotar como basico, sobre priorizar ou ndo o conteudo propriamente dito, e mais
uma infinidade de outras perguntas. Nao parece haver respostas prontas, cabendo ao do-
cente, juntamente com seus pares, dar encaminhamento que leve a possiveis respostas.

O presente artigo, parte de uma pesquisa maior em andamento, vai na direcdo dessa
busca por caminhos. Nossa meta ¢ tragar recomendacgdes de propostas metodologicas para o
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componente curricular em questdo. Nossa hipdtese ¢ que narrativas historicas atreladas a uma
historiografia atualizada, ou seja, que mostre o viver, o existir e o lutar da sociedade deixando
que o leitor compreenda como se estrutura a sociedade, como produzem os meios de sua propria
subsisténcia, das pessoas comuns que produzem os meios de subsisténcia, como criam seus
filhos, como recebem o que lhe ¢ devido, como vivem e como morrem, como o saber ¢ gerado,
quem se apossa ¢ usufrui deste novo saber etc. E acompanhando a narrativa histérica deste tipo
que esperamos poder visualizar as relacdes entre a sociedade e o saber emergente e, em parti-
cular, o saber matematico. O que nos move em ultima instancia € possibilitar ao professor de
matematica um novo olhar para a disciplina que ele leciona, que ele a veja sob uma nova luz,
como um produto da atividade humana.

O artigo estd estruturado em quatro sessdes sendo a presente introducdo a primeira
delas. A segunda sessao discorre sobre as dificuldades relacionadas a proposta de um compo-
nente curricular para ensinar matematica e as bases em que estamos procurando resolver tais
dificuldades. A terceira sessdo do artigo constitui-se num relato que procura contar o desenvol-
vimento da sociedade mesopotamica entrelagada com sua matematica. Tal sessao, por sua vez,
esta divididas em partes correspondentes a periodizacdo adotada pelos historiadores e abrange
a historia da regido desde os primeiros assentamentos humanos até o final do séc. Il a. E. C. A
quarta sessdo reservamos para reflexdes, sugestdes e recomendagdes de cunho pedagogico.

2. Qual historia da matematica?

O presente trabalho ¢ parte de uma investigagdo mais ampla em andamento cujo objeto
¢ oc omponente curricular Historia da Matematica (HM) que aparece nos cursos de forma-
cdo de professores de matematica. J& ha alguns anos os cursos de licenciatura em matematica
no Brasil vém inserindo a HM entre seus componentes curriculares. Ao docente que numa dada
instituicao ¢ responsavel por ministrar a HM, vé-se entdo com muito mais indagagdes do que
respostas: a respeito da adequacdo do componente ao curriculo do curso; a respeito de quais
conteudos historicos dar prioridade, uma vez que o tempo dedicado ao componente curricular
¢ curto; a respeito de quais aspectos da HM seriam mais relevantes a formagao do professor de
matematica, e muitas outras indagagdes.

Mesmo reconhecendo a pertinéncia de todos os questionamentos apontados acima, o
presente artigo vai se deter apenas em um deles, aquele que procura discutir qual narrativa,
qual a natureza do relato da HM seria relevante para o professor de matematica, esteja ele em
formacao inicial ou continuada.

Para examinar esta questdo partiremos das reflexdes de Roque (2012) ao dizer das ques-
toes que aparecem frequenteente na experiéncia dos que ensinam matematica, bem como nas
discussdes sobre as dificuldades no ensino e na aprendizagem desta disciplina, ¢ a de como seria
possivel torna-la mais concreta. Reconhecendo o quao paradoxal € esta questdo, a de tornar a
Matematica mais “concreta” sem abdicar da capacidade de abstracdo, ndo nos deteremos para
investigar a natureza desta aparente contradicdo, mas tomaremos um rumo distinto que nos
parece atender, de certo modo, as solicitagdes daquele que quer aprender matematica.

Talvez, como supde Roque (2012) os alunos demandem compreender seus conceitos em
relacdo com algo que lhes dé sentido e a Matematica pode ser ensinada de uma maneira mais
“concreta”, caso seus conceitos forem tratados a partir de um contexto.

Tal contextualizagdo vai ser buscada na presente proposta ndo a partir de problemas de
nosso quotidiano, mas a partir de elementos da propria narrativa histdrica.

Para isto precisamos oferecer uma narrativa que contenha elementos que permitam ao
licenciando e futuro professor de matematica perceber a rede de significados em que as prati-
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cas matematicas foram se estabelecendo e os conceitos sendo formados. Em outras palavras,
a narrativa historica que nos parece apropriada ¢ aquela que nos permite investigar o contexto
em praticas matematicas ou como os conceitos matematicos despontaram. Investigar o contexto
ndo significa, porém, tracar um panorama histérico de carater geral que funcionaria como um
pano de fundo, mas, sim proceder a a¢des que terminem por explicitar as relagdes intrinsecas
entre as praticas matematicas e seu contexto (ROQUE, 2012, p. vii).

Os debates que se deram ainda no inicio da primeira década do século XXI que envolve-
ram professores e pesquisadores da historia da matematica e educagdo matematica, continuam
até hoje com niveis de vivacidade, direcionamento e abordagem distintos, dependendo de qual
comunidade de pesquisadores e suas escolhas feitas. Do Brasil talvez se possa dizer que o de-
bate se tornou mais silencioso, o que nao quer dizer que a investigacao neste sentido tenha ces-
sado. Entre os pesquisadores brasileiros mais recentes, podemos apontar Saito (2015) e Roque
(2012a), cujas publicagdes em historia da matematica

Fauvel e van Maanen (2001) organizaram a publicagdo do livro History in Mathematics
Education - The ICMI Study, que veio a ser um marco nos estudos dedicados as diferentes ques-
toes ligadas a integracdo da historia da matematica ao ensino e a aprendizagem de matematica.
De modo geral, os estudos posteriores priorizaram aspectos que provessem e justificassem os
usos da historia da matematica como recurso didatico ou pedagogico carecendo um uma refle-
xa0 maior sobre os aspectos historiograficos. Consideramos muito pertinente as observagoes
em de Saito (2018, p. 606) ao dizer que

considerar, ou pelo menos discutir e refletir sobre a historiografia de referéncia, que
orienta as narrativas historicas que serdo utilizadas na elaboragdo de atividades,
pode-se revelar bastante interessante, uma vez que a escolha historiografica deter-
mina uma série de agdes na propria articulag@o entre historia e ensino.

Na verdade, ndo foi sendo recentemente que voltamos nossa atenc¢ao para as reflexdes
de natureza historiografica, ou seja, estamos dizendo que nossos estudos anteriores ndo inclu-
iam um estudo “critico” da escrita da historia. Munidos de um novo olhar, nossa busca agora
¢ para apresentar aos alunos dos cursos de formacao inicial ou continuada em matematica, um
texto de histéria da matematica que lhes permita vislumbrar o contexto e distinguir as praticas
matematicas tendo que dali afloram.

Ha na literatura atual dois termos que caracterizam vertentes historiograficas que apa-
recem, por exemplo em Saito e Roque: historiografia tradicional e historiografia atualizada. A
vertente atualizada ¢ aquela cuja abordagem valoriza os contextos de elaboragao, transforma-
¢do, transmissdo e disseminagdo do conhecimento matemdtico em diferentes épocas e cultura,
enquanto que a perspectiva historiografica tradicional enfatiza apenas a coeréncia interna do
discurso matematico, tendo como ponto de partida o que nos entendemos por matematica nos
dias de hoje. (SAITO, 2018, p. 608). Um grande problema que se apresenta ¢ grande parte do
material disponivel para os professores traz a marca da historiografia tradicional. Saito (2018)
caracteriza a situacao dizendo que

Do ponto de vista historiografico, essas narrativas sdo essencialmente lineares e
progressistas no sentido positivista do termo. Elas sdo caracteristicamente panora-
micas e abrangem grandes periodos historicos, geralmente da antiguidade classica
até o século XX. Além disso, ao enfatizar apenas as descobertas ¢ enaltecer os
génios e os precursores da matematica moderna, tais narrativas referem-se apenas
a historia daquilo que deu certo, legitimando a ideia de que s6 havia um unico ca-
minho para a matematica moderna (SAITO, 2018, p. 608).
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Para os nossos propdsitos, uma historiografia da vertente atualizada ¢ a mais indicada,
pois, muito mais do que a coeréncia interna das ideias matematicas, queremos perceber, analisar
e refletir sobre as condi¢des em que tais ideias foram surgindo. Além do mais, perseguir tais
propositos nas condigdes de uma sociedade moderna e complexa se torna mais dificil. Nossa
proposta entdo para um primeiro trabalho de tal natureza ¢ dirigir nossa ateng¢@o para uma so-
ciedade antiga esperando que os elementos que queremos submeter a escrutinio possam ser
destacados mais facilmente. Nossa escolha recai entdo sobre a sociedade mesopotamica e sua
matematica, pois, ali tem-se uma profusao de testemunhos fisicos que serviram de apoio para
que historiadores e antrop6logos enunciassem suas teorias e hipoteses ndo apenas sobre a ma-
tematica, mas também sobre o funcionamento da sociedade. Para citar alguns apenas podemos
falar de Denise Shamandt-Besserat, Jens Hoyrup e Igor Dyakonnoff, mas, € principalmente, nos
trabalhos de Hoyrup que se apoia o presente artigo.

3 Narrativa historica
3.1 O povoamento da Mesopotimia

Na presente sessdo recuaremos no tempo milhares de anos. Isto nos parece necessario
para situar o leitor num contexto mais amplo ¢ a0 mesmo tempo ter a oportunidade falar sobre
um dos antecedentes das praticas aritméticas, que se deu com a contagem concreta € o uso de
tokens.

Em Damerow (1996), faz menc¢ao a pelo menos duas grandes mudangas na organizagao
social humana: a chamada Revolugao Neolitica por volta de 8000 a.C. e a Revolugdo Urbana
comecando por volta de 4000 a.C. A primeira delas, marcada pela transi¢do do sistema de
sobrevivéncia humana por meio coleta de alimentos para a vida em assentamentos estaveis,
trouxe uma mudanga radical no modo de subsisténcia dos seres humanos; a regido era rica em
graos, tamaras, aves, peixes, betume e barro e foi um avanco no controle do homem sobre seu

meio ambiente.
This revolution probably resulted in a dramatic population increase, and it was
accompanied by several innovations which must have had a cognitive impact:
techniques for building dwellings, the cultivation of land, animal domestication,
the invention of tools like the hoe and later the plow, the development of food
preparation techniques such as baking and brewing, the development of weaving
techniques, as well as the use of clay and the production of pottery, developing into
a striking variety of regionalized and successive styles of painted pottery. There
are, furthermore, indications of early forms of trade, in particular the dispersion of
luxury objects like shells into areas far away from their places of origins and the
distribution of tools such as stone axes manufactured at the source of the stone. At
the end of the Neolithic Period, flint and other stone tools were gradually replaced

by copper and, eventually, bronze implements (DAMEROW, 1996, p. 16).

De fato, om a passagem para o neolitico os povos da regido abandonaram a vida nomade
e se fixaram num lugar que pudessem cultivar a terra ¢ domesticar animais, o que acabou por
levar a invencdo de instrumentos agricolas, ao desenvolvimento do preparo de alimentos, a
fabricagdo de utensilios de barro, construcao de moradias e desenvolvimento de formas iniciais
de comércio, o escambo. Foi somente no final do periodo neolitico que instrumentos de pedra
foram gradualmente sendo substituidos por instrumentos de cobre ou bronze.
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A segunda revolugdo teve um carater distinto da primeira, pois, aqui as mudancas nao
foram nos meios de subsisténcias, mas sim na esfera das relagdes sociais entre os individuos:

The second change, the so-called Urban Revolution, is indicated by the emergence
of large, i.e. the early cities, the differentiation of the population into specialized
occupational groups, the stratification of the society into social classes with diffe-
rent access to resources, and the emergence of monumental architecture. This pro-
cess of urbanization was a long-term consequence of the achievements of farming.
Intensive agriculture produced a surplus which made possible the proliferation of
administrators and specialists, freed from primary subsistence activities. Urbaniza-
tion emerged in the Near East in the 4th millennium B.C. and approximately at the
same time in Egypt, in the Indus valley in the 3rd millennium B.C., in China proba-
bly in the 2nd millennium B.C. and in the New World in the first millennium B.C.
From these centers urbanization spread into the surrounding regions, in particular

into Europe and across Asia (DAMEROW, 1996, p. 17).

A Revolucao Urbana, aconteceu gragas ao desenvolvimento da agricultura que, com
o decorrer do tempo, foi gerando uma sobra que permitiu o surgimento grupos ocupacionais
diferenciados. Permitiu também a estratificagdo da sociedade com graus diferenciados de aces-
S0 aos recursos e o aparecimento de administradores e especialistas livres das atividades de
subsisténcia. A Revolu¢ao Urbana foi portadora de uma complexidade muito maior de padrdes
de organizagdo social que ndo mais se assemelham a estruturas sociais conhecidas das culturas
pré-literatas existentes. Como o nome indica, € nesse periodo que surgem as grandes cidades.

De grande importancia foi a existéncia de um sistema de contabilidade antiga com base
em pequenas figuras de argila queimada (tokens), , um tipo especial de simbolos de argila com
formas geométricas simples (esfera, cone, tetraedro, cilindro, etc.), que aparentemente eram
usados, entre outras coisas, como contadores para registrar dados quantitativos.com formato de
pequenas e grandes esferas, cones, cilindros, discos, etc. A partir do oitavo milénio, o uso de
tokens tinha se expandido e eram encontrados nas regides correspondentes a Anatélia, a Siria,
ao Ird e ao Iraque. Os tokens eram usados para representar medidas-padrdo de graos, 6leo e
outros bens, e cabegas de gado; eles eram usados dentro de um sistema de distribuicao de ali-
mentos, religiosamente legitimado e baseados em controle em nivel de aldeia.
Inicialmente os tokens eram simples (Figura 1), mas com o tempo, foram se tornando mais
complexos para poder atender as demandas de uma sociedade que ia se tornando também mais
complexa.

Figura 1: Tokens de Tepe Gawra, Iraque moderno, 4000 a.C. O cone, a esfera e o disco:
medidas de cereal; tetraedro: medida de trabalho diario.

Fonte: SCHMANDT-BESSERAT, http://sites.utexas.edu/dsb/files/2014/03/tokens_article.pdf

A responsabilidade pela gestdo da redistribuicdo e do controle era uma tarefa de muito prestigio
e era levada a acabo pelos sacerdotes do templo; os escribas, como classe profissional distinta, ainda ndo
existiam. Remanescentes de edificios representativos nos centros das cidades atestam a existéncia de
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templos e paldcios que eram os centros administrativos de uma economia redistributiva de
escambo. Um sofisticado aparato de oficiais organizava a mobilizacdo de mao-de-obra e super-
visionava a distribuicao dos produtos de trabalho coletados nos armazéns centrais. Na verdade,
quando as cidades comegaram a surgir elas se organizavam em torno dos grandes templos. O
pessoal do templo tinha dupla func¢do: a de sacerdote e a de administrador dos bens que envia-
dos ao templo na forma de tributos. Uma parte destes tributos ficava com o templo, uma parte
para as familias dos funciondarios do templo e uma parte era redistribuida de volta. Tal sociedade
¢ conhecida como redistributiva.

Além disso, havia os recipientes padronizados, selos que eram prensados em superficies
de argila e posteriormente selos cilindricos para serem rolados sobre a superficie tabletes de
argila antes de serem secos ao sol ou queimados no forno, recipientes abastecidos com rolhas
seladas, sinais com significados numéricos. (Figura 2)

Figura 2. Selo cilindrico, recipiente selado para tokens, tablete numérico.
- B

- s
SN N

Fonte: Damerow, 1999

Para refletir e resumir o dito até agora, elaboramos a Tabela 1 que traz o inicio do po-
voamento da regido mesopotamica e 0s eventos que caracterizaram cada etapa. Observe-se que
tanto a Revolucao Neolitica como a Revolugdo Urbana aparecem no periodo pré-literato, ou
seja, anterior a inven¢do da escrita. Ja o estabelecimento das cidades se d4 no periodo proto-li-
terato, ou seja, periodo em que a escrita surge e se estabelece. O periodo proto-literato termina
em torno do inicio do terceiro milénio, com o declinio de Uruk.

Tabela 1. Primordios do povoamento na Mesopotamia

Periodo Proto-Literato

Revolugdo Urbana
Em torno do 4o0. milénio
a.E. C.

Periodo Pré-Literato

Revolugdo Neolitica
Em torno do 8o. milénio
a.E. C.

80. até 40. milénio a. E. C.
Desenvolve-se a agricul-
tura;

A partir do 40. milénio a.
E.C.
As cidades se estabele-

Grupos humanos se fixam
na regido entre rios.

Aumenta a populagdo;
Invengdes  tecnoldgicas
impulsionam a geragdo de
uma sobra;

A sociedade se estratifica;
Bens sdo trocados em es-
cambo;

Tokens surgem e Tokens
sdo amplamente usados
para controle de bens e
produtos; seu uso se es-
tende a Anatdlia, a Siria,
ao Ird e ao Iraque;

Formam-se grandes ci-
dades com o templo no
centro

cem;
Uruk emerge como cidade
principal;

A forma de governo ¢ a
democracia militar;
Economia distributiva: o
templo recebe os tributos,
administra e redistribuem
bens;

Naio existem escribas;

Sao usados tokens, selos,
tabletes contabeis;
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Desenvolve-se a escrita;
A sociedade se diversifica
em camadas administrati-
vas ¢ se estrutura num es-
tado burocratico;

Virias sequéncias numeé-
ricas para contagem e va-
rias sequencias numéricas
para unidades de medidas;
A matematica emerge
como coordenagdo das
praticas contar, gerenciar,
medir.

Fonte: Elaboragao dos autores

Mais adiante trataremos do periodo proto-literato mais detalhadamente, pois, neste peri-
odo as praticas matematicas evoluiram do uso de tokens fisicos até chegar a uma matematica fa-
cilmente reconhecivel. Além disso na regido surgiu e se desenvolveu a escrita e se formou uma
das primeiras estruturas de estado. Para dar conta do estudo destes e de muitos outros aspectos
da histdria da regido, os historiadores e arquedlogos a dividem cronologicamente em periodos
cuja divisdo e nomenclatura adotaremos no presente artigo nas tabelas por nés elaboradas.

Jens Hoyrup (1991), historiador dinamarqués das ciéncias e da matematica defende a
interessante tese relativa a matematica mesopotamica: segundo, a matematica surgiu na regiao
intrinsecamente ligada as necessidades burocraticas para administrar o estado nascente, o pri-
meiro estado, com base na cidade de Uruk, o que levou a matematica mesopotamica ter carac-
teristicas proprias, distintas, por exemplo, da matematica grega.

3.2 Antecedentes e surgimento da escrita

Em torno da metade do quarto milénio, houve um aumento brusco de populacao na re-
gido que hoje ¢ o sul do Iraque moderno, ali perto das desembocaduras dos rios Tigre e Eufrates.
Na verdade, o que tornou isto possivel foram condi¢gdes ecoldgicas que permitiram a irrigacao
artificial em larga escala, que por sua vez foi consequéncia do surgimento de uma estrutura so-
cial caracterizada por varios niveis de controle administrativo e ampla divisdo do trabalho, ou
seja, um estado. Pelo que sabemos, este estado, centrado em torno dos grandes templos, foi o
mais antigo da historia da humanidade.

A regido era rica em graos, tAmaras, aves, peixes, betume e barro; no entanto de grande
importancia foi a existéncia de um sistema de contabilidade antiga com base em pequenas figu-
ras de argila queimada (tokens), com formato de pequenas e grandes esferas, cones, cilindros,
discos, etc. A partir do oitavo milénio, o uso de tokens tinha se expandido e eram encontrados
nas regides correspondentes a Anatdlia, a Siria, ao Ird e ao Iraque. Os tokens eram usados para
representar medidas-padrdo de graos, 6leo e outros bens, e cabecas de gado; eles eram usados
dentro de um sistema de distribui¢do de alimentos, religiosamente legitimado e baseados em
controle em nivel de aldeia. A responsabilidade pela gestao da redistribui¢ao e do controle era
uma tarefa de muito prestigio e era levada a acabo pelos sacerdotes do templo; os escribas,
como classe profissional distinta, ainda ndo existiam.

O processo que levou a invengdo da escrita na mesopotamia pode ser encontrado em
SCHMANDT-BESSERAT (2009, 2012) e teve inicio com o uso de tokens para controle de
bens. De maneira breve, as largas etapas foram:
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a) Tokens sdo usados para registro de bens entregues como tributos;

b)Depois de 3500 os tokens eram colocados em invoélucros ocos e lacrados. O contetido
do involucro era estampado na superficie do mesmo;

¢)O passo seguinte foi usar um “invélucro plano”, isto €, um tablete e estampar os tokens
na superficie do mesmo. O processo de invengdo termina aqui. Daqui por diante, ¢ aper-
feicoamento.

O periodo proto-literato, durante o qual a escrita surgiu, vai até o inicio do terceiro mi-
1€nio, em torno de 2900 a. E. C., coincidindo com o declinio de Uruk. Os tabletes deste periodo
ja trazem representacdo das unidades de medida. A principal sequéncia metroldgica era a que
era usada para graos (cevada), e, na nota¢ao de Joran Friberg fica com a seguinte aparéncia:

Figura 2. Sequéncia metrologica para medidas de graos

D e [D o s 02

Fonte: Hoyrup, 2007.

Como podemos ver na Figura 2, da direita para a esquerda, o primeiro simbolo (um cone
pequeno, marcado no tablete de barro com um objeto cilindro na posi¢do inclinada) vale uma
unidade de medida de gro; a figura seguinte, um disco (marcado verticalmente no tablete com
um objeto cilindrico), vale seis vezes mais; o simbolo seguinte, a esfera grande vale dez vezes a
anterior; o cone grande vale o triplo da esfera grande e o cone com uma esfera pequena vale dez
vezes o cone grande. Toda a sequéncia se baseia em propor¢des numéricas fixas e agrupamento.
Podemos dizer que esta era uma sequéncia metrologica especifica para medidas de graos com
os numeros 1, 6, 60, 180, 1800.

A Figura 3 ¢ um tablete oriundo de Susa (Elam) que contabiliza distribui¢ao de cevada
entre trabalhadores e aqui serve para ilustrar duas sequencias numéricas distintas, uma para
contagem e outra para medidas de capacidade. Nosso foco neste artigo ¢ a matematica de Uruk.
No entanto, nosso exemplo continua valido, uma vez que Friberg (1984, p.118) afirma que as
sequencias numéricas e os simbolos em Susa e Uruk eram os mesmos.

No periodo do qual estamos falando, o proto-literato, havia em uso varias sequéncias
de metrologicas e de contagem, cada uma com seu proposito. Enquanto os mesmos sinais eram
frequentemente usados para designar unidades de diferentes sistemas metroldgicos, as relagoes
numéricas entre as unidades variavam consideravelmente de um sistema metrologico para o
outro. Além disso, o significado dos signos, isto é, as convengdes pelas quais certas unidades
eram representadas por certos signos, era determinado em um sistema sem levar em conta como
o significado era determinado em outros sistemas.
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Figura 3. Esboco de um tablete que contabiliza distribuigdo de rag@o de cevada entre os trabalhadores

Fonte: Friberg, 1984, p.118.

A titulo de ilustragdo, a Figura 3 mostra um texto proto-elamita oriundo de Susa sobre
a racdo distribuida a trabalhadores em cevada. Comecando pelo canto superior direito vemos
um tridngulo com franjas que talvez indique autoridade que atesta o documento. A seguir, vem
um arado, signo provavel para trabalhador do campo. Seguem entdo signos numéricos (para
contagem) que indicam: 1x60+3x10+3, ou seja, 93 trabalhadores. Observe que o sinal para
3 esta na linha de baixo. Depois vem o desenho de um feixe de graos (cevada?), seguido de
simbolos numéricos que indicam medidas de capacidade: 6x6C+1C+1m, onde C seria uma
unidade basica de capacidade para graos (cesto?), enquanto que Im ¢ uma medida menor de
graos equivalente a 1/5 do cesto. Em conclusdo, o texto diz que 93 trabalhadores receberam
duas medidas menores de cevada cada um. (Friberg, 1984, p.118). Voltaremos a este exemplo
na sessao de reflexdes pedagogicas.

3.3 Periodos intermediarios entre Uruk e Ur I1I

No inicio do terceiro milénio, Uruk ainda ¢ a cidade hegemonica, a escrita ja se estabe-
leceu (ainda ndo € cuneiforme), a matematica emergiu e tem-se a presenc¢a de varias sequéncias
numéricas para contar e para medir. No entanto, estdo para acontecer mudangas no campo so-
cial e politico.

Heyrup, (s/d, p. 12) diz que apos o periodo proto-literato surgem varias cidades-estados
na regido que competem pelos mesmos recursos hidricos. No periodo que vem a seguir, o peri-
odo Dinastico Arcaico, que comega em torno de 2900 a. E.C. ndo existe mais a relativa estabili-
dade do periodo proto-literato. O estado de guerra era permanente e o rei ¢ um lider militar. No
entanto, ele ndo ¢ mais um servidor da sociedade, mas sim, o seu senhor; a sociedade, por outro
lado, nada mais é que um instrumento para sua grandeza. Além disso, os templos perdem sua
autonomia e aos poucos vao passando para o controle dos reis das cidades que deles dispdem
como se fosse sua propriedade. Pouco a pouco a sociedade perde seu carater distributivo e o que
era tributo passa a ser taxac¢ao. Os escribas aparecem como uma classe profissional distinta. O
cobre e a prata comegaram a ser usadas como moeda, o que traz uma nova demanda: o aperfei-
coamento das medidas de peso. A metrologia muda para facilitar os procedimentos burocraticos
e sdo realizadas reformas centralizadas na escrita e nos procedimentos burocraticos.

No periodo em torno de 2350 - 2200 a. E. C., a regido da Suméria (e logo mais, toda a
Mesopotamia) foi unida pelos acaddios em um unico estado territorial, sendo Sargdo de Acadia
o seu mais conhecido rei. As criagdes literarias que os escribas tinham comegado a criar como
um meio de demonstrar sua identidade profissional, foi logo tomado pelos governantes sargo-
nicos como propaganda. Enquanto a administragdo matematica certamente expandiu, o uso de
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problemas supra-utilitarios no ensino de matematica foi continuado; nao ha razao para presumir
que eles cumpriram ou puderam cumprir qualquer papel fora da escola.

A tendéncia a ajustar a metrologia que ja tinha aparecido no periodo anterior, aqui foi
acelerada, pois, havia a preocupagao pela regularidade matematica e também pela conveniéncia
administrativa. A primeira preocupacdo (regularidade matematica) ¢ especialmente visivel no
sistema de pesos, aparentemente um desenvolvimento recente da fase de emergéncia, onde o
fator de multiplicacdo 60 recebeu uma posi¢ao de destaque. Mas outras metrologias também
foram estendidas para cima e para baixo com esse fator.

Em suma, a relacdo entre o estado e sua matematica parece ter se desenvolvido durante
o periodo dinastico arcaico e o periodo sargonico (acadiano) ao longo de linhas conhecidas de
outros estados, providas de uma administra¢ao contabil ou matematicamente organizada: a ma-
tematica era ensinada de uma maneira que era necessaria aos futuros funciondrios, mas também
foi permitida uma certa autonomia na escola. Certamente ndo foi ensinado por “matematicos”
- mas mesmo quando os professores devem ensinar para a pratica, o ensino normalmente sera
afetado pelo fato de que a pratica com a qual os professores estdo realmente familiarizados ¢ a
pratica do ensino. Assim também aqui, de acordo com as poucas evidéncias a nossa disposicao.
As inovagoes metrologicas eram guiadas por duas forgas motrizes: uma era a sexagesimaliza-
cdo impulsionada pela busca pela coeréncia matematica interna; e a outra eram as necessidades
ligadas a administragdo procedimentos do estado.

Heoyrup (s/d, p.13) nos conta que por volta de 2200 a. E. C., o estado territorial acadiano
perdeu a maior parte de seus territdrios e estados menores foram restabelecidos. No entanto,
apenas a figura de Gudea de Lagash deixou fontes que poderiam ser consideradas relevantes
para o nosso topico: inscrigdes com um relato meticuloso sobre o que ele tinha dado ao templo,
e sobre como ele tragou o plano geométrico para os edificios sagrados.

Terminamos a presente sessao com a Tabela 2 que ajuda a visualizar os periodos citados
em ordem cronolédgica além de fixar seus principais eventos.

Tabela 2. Periodos intermediarios entre Uruk (Proto-literato) e Ur II1

Periodo Dindstico Arcaico

Periodo Acadiano

Guto

2900 — 2350

2350 -2200

2200 - 2100

Novas cidades-estados que compe-
tem pelos mesmos recursos;

Os templos passam para o controle
dos reis;

Surgem os escribas como classe
profissional;

Matematica e escrita ndo t€ém avan-
¢os sensiveis;

Cobre e a prata como moeda; Me-
didas de peso mais precisas.

Suméria conquistada pelos acadios;
Toda a regido reunida num estado
despotico centralizado;

Mais controle social e desenvolvi-
mento da contabilidade tradicional;
Duas forcas no desenvolvimento da
matematica escolar e burocratica:
1) sexagesimalizacao; 2) regulari-
zacdo para atender as exigéncias
burocraticas.

Interludio pos-Sargonico descen-
tralizado;

Gudea de Lagash, o regente mais
importante.

Fonte: Elaboracao dos autores

3.4 Ur III ou Terceira Dinastia de Ur

Durante a primeira metade do terceiro milénio, um sistema policéntrico de cidades-es-
tados governado por reis-lideres militares evoluiu no sul do Iraque e durante alguns séculos
quase nao se tem documentos escritos. Depois de 2400, seguiu-se uma fase de centralizacao, e
por volta de 2350, Sargdo, um chefe acadiano, subjugou todo o centro e o sul do Iraque. Seus
sucessores a principio estenderam o império até Susiana, Siria e Anatdlia, mas por volta de
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2200 ele entrou em colapso. Depois de um século, uma nova fase de centralizagdo seguiu a
Terceira Dinastia de Ur ou Ur III (2112-2004), que sujeitou o sul e o centro da Mesopotamia a
uma administragao direta.

Ur 111, justamente por ter sido um estado extremamente burocratico, ¢ bem documenta-
do. Segundo Heyrup (1991), o rei fundador da dinastia, Ur-nammu, subjugou todo o sul do Ira-
que e empreendeu grandes programas de construgdo. Como relativamente poucos documentos
escritos sdo conhecidos a partir de seu tempo, ndo temos conhecimento detalhado de suas po-
liticas, nem dos primeiros vinte anos de seu sucessor Shulgi. Depois de vinte anos de governo,
Shulgi instituiu uma reforma militar e administrativa e, a partir de entdo, enormes quantidades
de tabuletas administrativas permaneceram para a posteridade. Elas mostram uma economia
centralizada submetida a um controle meticuloso.

Todos esses desenvolvimentos politicos influenciaram a matematica. No nivel mais ge-
ral, duas tendéncias sdo conspicuas: em primeiro lugar, extensa “sexagesimalizacdo”, isto €,
criagdo de unidades metrologicas e numéricas superiores e inferiores através da multiplicacdo e
divisdo por 60; em segundo lugar, a adaptacao de metrologias a procedimentos administrativos
(anulando quando necessario o principio da sexagesimaliza¢dao). Ambas as tendéncias reforca-
vam aquelas que estavam presentes no quarto milénio.

Podemos presumir que os tipos de matematica que conhecemos da era sargdnica ndo
desapareceram com o império sargdnico, embora tenhamos poucas evidéncias das cidades-es-
tados do século seguinte. Em Ur III, no entanto, podemos apontar mudancgas nesta area. As mu-
dancas estdo atreladas a uma reforma militar em 2074, seguida imediatamente por uma reforma
administrativa. No que talvez tenha sido introduzido como um estado de emergéncia, mas que
se tornou permanente, a grande maioria dos trabalhadores do centro do império estava organi-
zada em tropas sob escribas, que eram responsaveis pelo trabalho de sua unidade calculado de
acordo com normas fixas.

As normas indicavam, por exemplo, quanto de barro tem de ser escavado diariamente,
quanto de pano tem de ser tecido, e outras normas quantificadoras do trabalho didrio. Tudo isto
era convertido em unidades de contabilidade abstratas ( 1/60 de um dia de trabalho, ou unidades
de peso de prata ou volumes de grao).

Para cada més o trabalho exigido era equivalente a 30 dias (mesmo que a duragdo real fosse de
29 dias); o escriba supervisor tinha de pressionar seus trabalhadores para que tal resultado fosse
obtido.

Os trabalhadores emprestados aos colegas e aqueles que estavam doentes ou mortos ou
que haviam fugido eram inscritos na conta do escriba como crédito, aqueles tomados empres-
tados, como débito. O déficit do escriba era acumulado de ano para ano (o excedente ¢ extre-
mamente raro) e, ao morrer, a familia era responsabilizada; se ndo pudessem pagar, a vitiva e as
criangas poderiam ser colocadas nas tropas de trabalho.

A tendéncia a sexagesimalizacdo de que se falou acima acabou por propiciar uma gran-
de realizagdo de Ur III que foi a criagdo de uma matematica de ponto flutuante ou o “valor de
lugar”.

First of all a new number notation was created as a final outcome the process of sexagesimaliza-
tion: the sexagesimal place value system, which permitted indefinite continuation of numbers
into the regions of large and small. The idea had been in the air for several centuries, as demons-
trated firstly by the generalized use of the gin in the sense of 1/60 , and next also by the parti-
cular idiom of a late Sargonic school exercise discussed by Powell [1976:427], where a “small
gin” is introduced for 1/60 of 1/60 . But precisely the use of names for the fractional powers

shows that the system was not positional, and was not extendable ad libitum. We can thus be
fairly sure that the introduction of place value does not antedate Ur III (HOYRUP, 1991, p. 48).
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Na avaliacdo de Hoyrup, o passo mais dificil ndo foi chegar a ideia em si, uma vez que
ela ja vinha mais ou menos presente deste ha séculos; o dificil era a decisdo e a coragem para
fazé-lo:

Segundo Heyrup (2007) foram produzidas em Ur III as seguintes tabelas:

* De reciprocos (por meio das quais, se podia proceder a divisdo por n fazendo a
multiplicag@o por 1/n);

* De produtos de numeros importantes (ndo menos importante, os que figuram no
quadro dos reciprocos) com os numeros 1, 2, 3, ..., 19, 20, 30, 40, 50;

+ Tabuas metrologicas que expressavam as varias unidades metrologicas em termos
de uma unidade bésica. Por exemplo, um kush como 5 (isto ¢, 0; 5 nindan), e um
digito como 10 (i. e., 0; 0,10 nindan);

» Tabelas de “fatores fixos” listavam constantes técnicas, por exemplo, quanta barro
ou terra um trabalhador deveria escavar em um dia.

A narrativa historica hoje aceita caracteriza Ur III como um estado altamente burocra-
tico e centralizador. As condi¢des de trabalho duras ao extremo conduziam a doenca, fugas e
mortes por parte dos trabalhadores. Além disso, o alto custo burocratico levou o estado a falén-
cia dando oportunidade de invasdo para outros povos.

Nossa breve narrativa da Mesopotamia e de sua matematica termina aqui por enquanto.
Fizemos uma recapitulag@o a passos largos desde as primeiras ideias matematicas no periodo
neolitico (pré-literato) até Ur III quando os conceitos matematicos como numeragao posicional
jé estdo amadurecidos. Mas a matematica mesopotamica ndo termina aqui. Depois da curta
duracdo de Ur III (apenas um século) vem o periodo que os historiadores denominam Antiga
Babilonia. A matematica ali se desenvolve e toma novas caracteristicas, uma delas sendo os
problemas cuja possibilidade de resolucdo algébrica levou a que se falasse (erroneamente, se-
gundo Heyrup) de uma “algebra babilonica”. No entanto, o fato ¢ que a matematica da Antiga
Babilonica goza de status especial e merece um estudo em separado. Mesmo assim, para fins de
clareza na cronologia e no panorama geral, a Tabela 3 retrata o periodo Ur III e Antiga Babilo-
nia.
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Tabela 3. Periodos Ur Il e Antiga Babilonia

Periodo Ur II1

Periodo Antiga Babilonia

2100 a. E. C. até 2000 a. E. C.

2000 a. E. C. até 1600 a. E. C.

2074 — ano da reforma militar e administrativa de Shul-
gi;

Criacao de um estado despotico centralizador;

Shulgi sobre o treinamento do escriba: adi¢ao, subtra-
¢a0, calculo, contabilidade, escrita, medicao de terras,
desenho de plantas, agricultura;

O alto custo do controle burocratico, das construgdes e
da rede administrativa acarreta doengas, fugas e morte
entre os trabalhadores;

O estado faliu e foi invadido por barbaros;
Desenvolvem-se instrumentos matematicos conceitu-
ais e técnicos para calculos inerentes a reforma;

Uma nova notagdo numérica: o sistema sexagesimal

Ur III se desintegrou em estados menores;

A Babilonia-cidade, entre Sippar e Eshnunna, era cen-
tro de outro estado.

Hamurabi: rei da Babilonia em 1792.

Astuto diplomata e guerreiro, tornou-se senhor de toda
a Mesopotamia centro e sul com o centro do poder em
Babilonia.

Babilonia ndo politicamente estavel;

Babildnia foi invadida pelos hititas em 1595;

A tomada de pode pelos cassitas marca o fim da Antiga
Babilonia.

A matematica deste periodo ¢ relevante de merece ser
estudada separadamente.

posicional continuado indefinidamente.

Grande quantidade de tabelas facilitam o trabalho;
Uma ideia de justica que se reduz a uma metrologia
unificada;

Escribas: alto nivel de competéncia matematica, mas,
sem autonomia professional.

Fonte: Elaboragao dos autores

4. Algumas reflexdes, observacoes e recomendacoes

A presente sessdo ¢ dedicada a reflexdes, observacgdes e recomendacdes de cunho peda-
gbgico. Para fazer isto temos de retomar algumas posi¢des tedricas que estdo de uma forma ou
de outra na base de nosso trabalho. Dissemos na segunda sessdo deste artigo que nossa priori-
dade ¢ criar oportunidades de perceber, analisar e refletir sobre as condi¢des em que as ideias
surgiram e se desenvolveram. Além disso, necessitamos entdo destacar na narrativa historica
aqueles elementos que possam fazer com que o licenciando e futuro professor de matematica
perceba a rede de significados em que as praticas matematicas foram se estabelecendo e os
conceitos sendo formados. Para isto vamos entdo retomar desde o inicio a narrativa histdrica e
fazer alguns destaques.

Uso de tokens e escrita

Em primeiro lugar, deixemos claro que merece nossa atengao ndo apenas topicos ma-
tematicos, mas também tdopicos de categorias extra matematicas podem se configurar como
relevantes. Assim, uma primeira questao seria a investigacdo, com base na literatura disponivel
e por meio de atividades coletivas (pesquisa bibliogréafica, debates, encenacao, etc.) a andlise e
compreensdo do processo que levou o uso de tokens a invengdo da escrita.

O topico ¢ tao instigante quanto relevante e existe literatura referente ao tema. Podemos
citar, por exemplo, a padgina de Denise Schmandt-Besserat da Universidade do Texas que dis-
ponibiliza varios textos sobre tokens. Os textos sdo variados tanto no nivel de complexidade,
quanto no que tange ao aspecto dos tokens abordado: historiografico, social e economico, co-
municativo, e etc. Exemplificando:

* Em Making tokens talk (SCHMANDT-BESSERAT, 2017), a autora examina o token
como artefato de comunicacao, buscando, entre outras coisas, despertar nos jovens aprendizes
a curiosidade e o gosto pela investigacdo arqueoldgica.
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* No curto texto de duas paginas Tokens: their Significance for the Origin of Counting
and Writing, a autora se concentra no processo que o uso dos tokens levou a invengao da escrita.

* O texto The Evolution of Writing fala de como a escrita foi inventada independente-
mente no Oriente Proximo, na China e na Mesoamérica, fala sobre ser a escrita cuneiforme a
mais antiga e sobre ser possivel rastrear a escrita cuneiforme até sua mais antiga origem.

* O texto Tokens and Writing: the Cognitive Development (SCHMANDT-BESSERAT,
2009) fala sobre o desenvolvimento do poder da abstragdo proporcionado pela contagem con-
creta com tokens detendo-se em cada uma das etapas e niveis de abstragdo no processo de che-
gar a uma contagem abstrata. Numeros abstratos culminam o processo, seguindo a invengao da
escrita.

* Em Tokens in China, Europe and Africa — The significance a autora fala sobre como
nas escavacgodes na China, Europa e Africa, foram encontrados marcadores de argila similares
aos tokens do Oriente Proximo, precursores da escrita cuneiforme. Destaca a evolucao do sis-
tema de tokens até chegar a escrita como uma particularidade do estado de Uruk.

Os textos citados acima s3o apenas uma parte do que esta disponivel para leitura e
exploragdo. O importante aqui € destacar que eles abrem possibilidades de exploragdo nao ape-
nas dos aspectos matematicos das praticas do passado, mas permite também a ampliagdo das
possibilidades de estudo e formagdo do professor de matematica permitindo que ele navegue
por temas de antropologia, arqueologia, datagdo, sociologia, metrologia, historia, historiogra-
fia, matematica, ¢ muitos outros temas. Mas ¢ justamente isto que buscamos: uma narrativa
historiografica que envolva o professor de matematica em formacao e o leve a mergulhar na
sociedade cuja matematica estd sendo historiada e assim, procurar vislumbrar o entrelagamento
das praticas sociais € o saber matematico que vai surgindo na sociedade.

Metrologia

Outro topico que pode ser explorado € o das sequéncias metroldgicas. Friberg (1984) e
Heoyrup (s/d) sdo boas fontes para isto. Metrologia pode ser fonte de questdes como, por exem-
plo: que mudangas houve no sistema metroldgico existentes depois da introdugao da prata e do
cobre? Como era a sequéncia metrologica relacionada a estes metais? Por que prata e cobre?
Porque ndo ouro? Onde ficavam as jazidas? O que mudou nas praticas comerciais depois disso?
Faz ou ndo sentido a ideia de justi¢a difundida em Ur III? O que seria uma justica reduzida a
uma metrologia cuidadosa? O que significa? Quais seriam os argumentos a seu favor? E con-
tra? Os sistemas metroldgicos tinham unidades e subunidades multiplos de 60? Ressalte-se que
Hoyrup (2009) ¢ dedicado inteiramente ao topico da justiga matematica.

Os escribas enquanto classe profissional

Mesmo que no periodo histdrico que estamos examinando, ndo aflorem questdes mate-
maticas a serem exploradas juntamente com os professores em formacao, ha sobre o que pensar
e provocar curiosidade. Porque os escribas como classe profissional surgiu agora e ndo antes
ou depois? Teria alguma relagdo com o uso do cobre e da prata como moedas? Teria alguma
relacdo com a mudanga na estrutura social? Teria alguma relagdo com a usurpacao das riquezas
do templo pelos reis? Teria a ver com uma maior facilidade de compra e venda de terra? O que
seria uma competéncia profissional do escriba sem autonomia e sem criatividade, como em Ur
[I1? Sob que pontos de vista? Tais perguntas podem ou ndo ter resposta, mas, o importante ¢ que
uma busca cuidadosa na literatura disponivel permite tragar pistas, iniciar o debate, levantar e
defender hipoteses.
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Evolucao dos conceitos, das ideias, das praticas

Importante notar que durante o estudo do texto historico, os exemplos de escrita do peri-
odo arcaico ndo traziam sinais cuneiformes. Inicialmente, se escrevia no barro com um cilindro
de madeira parecido com um lapis sem ponta. Mais tarde, passou-se a usar um estilete de ponta
triangular e os sinais apareciam na forma de cunha. Mas quando foi isto? Em que periodo? O
que mudou na escrita?

Outra mudanca acarretada com o tempo o foi a do sistema de numeragdo. Como foi essa
evolugao do sistema de numeragao?

A importancia destas duas indagagdes esta ligada ao fato de que nos relatos tradicionais
de historia da matematica aparecem somente as ideias matematicas na sua forma mais acabada,
ou seja, a forma sob a qual tais ideias circulavam na Antiga Babilonia, ou seja, de 2000 a. E. C.
a 1600 a. E. C. Nada se diz sobre estas ideias terem se transformado com o tempo, o que leva a
uma concepg¢ao equivocada da matematica, como um corpus de ideias permanentes.

Um problema especial

Uma afirmag¢do de Hoyrup sobre a criagdo do sistema sexagesimal posicional com ponto
flutuante abre oportunidade para investigagdes diversas. Hoyrup (2007) diz que a invengado do
sistema posicional de base 60 em Ur III seria de pouca utilidade se ndo houvesse uma grande
quantidade de tabela disponiveis ao escriba. A necessidade das tabelas ndo nos parecia 6bvia,
mas, resolvemos investiga-la por meio da resolu¢do de um problema de elaborados. Enuncia-
mos um problema real que um escriba supervisor tivesse que resolver:

Suponhamos que um escriba fosse encarregado de abrir um canal de irrigagdo do brago do rio até
uma plantagdo num prazo de 20. Quantos trabalhadores ele teria de colocar em sua brigada?

Observagdes sobre o enunciado do problema

1. Ja que nosso problema foi simulado, valeria a pena debater com a classe sobre o quanto
o enunciado de tal problema ¢ crivel, ou seja, seria este um problema real a ser resolvido
naquelas condi¢des? Se o docente conseguir o envolvimento dos alunos nesta fase, ja ¢
um muito bom comecgo. Por exemplo, o enunciado presume que o escriba poderia colocar
mais ou menos trabalhadores sob sua supervisao. De fato, a literatura diz que o supervisor
pode tanto pedir emprestado, como emprestar trabalhadores de sua brigada.

2. Para resolver o problema, temos de supor que canal de irrigagdo tem corte transversal
padronizado. Suposi¢des desta ordem tem de ser debatida na classe. Ha ou ndo ha na lite-
ratura fundamento para tal suposi¢ao? Se houver, teremos de justificar. Se ndo ha, teremos
de decidir o que fazer com o problema.

3. Supomos ser conhecido o comprimento do canal, mas isto ndo gera maiores inquieta-
¢oes, pois, ¢ a distancia do ponto ao longo do rio até plantagao.
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Observagdes sobre o que se encontrava disponivel ao escriba
1. Um sistema de numeragdo sexagesimal posicional com ponto flutuante; pode ser conti-
nuado em ambas dire¢cdes em poténcias positivas e negativas de 60; a adicao e subtragcdo
¢ feita no abaco; a multiplicagdo ¢ feita usando o sistema de numeragdo; a divisdo ¢ feita
por meio da multiplicagdo pelo reciproco
2. Tabelas de constantes absolutas onde se pode encontrar a quantidade de terra a ser esca-
vada por dia de trabalho
3. Tabelas de reciprocos (inverso multiplicativo)
4.Tabelas de conversao das unidades de medida para o sistema sexagesimal
5. Tabelas de multiplicag@o por nimeros importantes.

Discutidos e aclarados os pontos acima, pode-se partir para a resolu¢ao do problema.
Destacamos que ¢ importante esclarecer qual a natureza de nossa investiga¢ao. Nosso objetivo
ndo ¢ resolver o problema enunciado, achar um nimero. Pelo contrario, o que queremos aclarar
¢ 0 quanto faz sentido a afirmagdo de Hoyrup que diz ser sem valor o avango que teve o sistema
de numeragdo se o escriba calculista ndo tivesse a sua disposi¢@o as muitas tabelas para auxiliar
os célculos. Este ¢ justamente o exercicio mais dificil, mergulhar no contexto do passado e vi-
sualizar as praticas matematicas que eram levadas a cabo naquele contexto. Uma vez os alunos
engajados nessa busca, a resolu¢do do problema propriamente dito ndo gera maiores dificulda-
des.

Para finalizar esta parte, resta chamar a aten¢do para o fato de uma simples afirmagao
do historiador possibilitou o desenvolvimento de horas de atividades de imersdo no contexto
historico. Falemos entdo sobre um ponto controverso: o tempo. Claro que o tempo que se gasta
nisso ¢ longo, mas, nossa posicao ¢ que estamos fazendo o trabalho de levar o professor a ver
a matematica com outro olhar, e para isto ¢ necessario um mergulho no contexto historico. Isto
leva tempo. E ndo acho que este trabalho tenha de ser feito com cada periodo da histéria da
matematica. Sendo assim, o componente curricular nestes moldes ndo teria possibilidade de
fazer uma varredura e percorrer grande parte da historia da matematica. A nosso ver, nem seria
necessario.

5. Conclusio

Nossa premissa inicial era a busca de uma narrativa histérica que apresentasse aberturas
de convite ao professor ou futuro professor de matematica refletir sobre o processo de criacao
matematica numa dada sociedade. Que possibilitasse uma visdo da matematica como uma ati-
vidade humana, entrelacada com o fazer das pessoas. Supomos desde o inicio que autores da
vertente historiogréfica atualizada nos proporcionariam tal narrativa histérica.

Com base nos escritos de Denise Shamandt-Besserat, Jens Hayrup, Igor Dyakonnoff,
Joran Friberg e Peter Damerow, fizemos um breve relato da historia da sociedade mesopotami-
ca, de suas praticas e de sua matematica. Além disto, destacamos pontos ou aspectos do texto
historico que podem ser explorados envolvendo atividades com leitura, debate, calculo, pesqui-
sa complementar. Entendemos que as observagdes e sugestdes de atividades para sala de aula
aqui explicitadas sdo s6 uma amostra do que se pode fazer para mergulhar na histoéria do homem
e de suas ideias matematicas.

Por ultimo, este ¢ um trabalho que apenas estd comegando e os autores agradecem ao
leitor que nos retorne qualquer critica que por ventura tenha surgido durante a leitura deste ar-
tigo. Seremos gratos por ter se dado ao trabalho e pela sua gentileza.
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RESUMO

Neste artigo discorremos sobre um caso histérico em que o legado euclidiano foi muito valorizado, porém cri-
ticado, tendo por base o tratado intitulado Via Regia ad Geometriam — The Way of Geometry, de Petrus Ramus
(1515 - 1572), traduzido para o inglés e publicado por William Bedwell (1561-1632) em 1636, em Londres. Esse
documento, que trata da “arte de medir bem”, tal como se consagrou nos estudos de geometria pratica medieval,
organiza os conhecimentos geométricos dando-lhe uma feicdo mais sistematica. Para tanto, apresentamos uma
discussdo sucinta sobre a elaboragdo do seu tratado de geometria e de sua relacdo com a reforma curricular da
faculdade de artes da Universidade de Paris; seguida de uma descrigao do tratado expondo suas partes e sua orga-
nizagdo; e por fim, exploramos um exemplo relacionado as defini¢des de angulo reto e de retas perpendiculares,
que pode promover uma reflexdo sobre a no¢do de perpendicularidade. Este estudo preliminar revelou-nos que,
embora a organizagao dos saberes geométricos se aproxime daquela de Elementos de Euclides, os conhecimentos
geométricos continuam ainda orientados para questdes de ordem pratica, como ¢é o caso da perpendicularidade
entre linhas retas.

Palavras-Chave: Historia. Matematica. Geometria pratica. Via Regia ad Geometriam. Petrus Ramus.

ABSTRACT

In this article we discuss a historical case in which the Euclidean legacy was highly valued, but criticized, based on
the treatise entitled Regia ad Geometriam - The Way of Geometry, by Petrus Ramus (1515 - 1572), translated into
English and published by William Bedwell (1561-1632) in 1636, in London. This document, which deals with the
“art of measuring well”, as was established in studies of medieval practical geometry, organizes geometric knowle-
dge giving it a more systematic feature. For that, we present a brief discussion about the elaboration of his treatise
on geometry and its relation to the curricular reform of the faculty of arts of the University of Paris; followed by
a description of the treatise exposing its parts and organization; and finally, we explore an example related to the
definitions of right angle and perpendicular lines, which can promote a reflection on the notion of perpendicularity.
This preliminary study revealed to us that, although the organization of the geometric knowledges approaches the
one from Elements of Euclid, the geometric knowledge still remains oriented to practical questions, as it is the case
of perpendicularity between straight lines.

Keywords: History. Mathematics. Practical geometry. Via Regia ad Geometriam. Petrus Ramus.

Introduciao
m qualquer manual escolar ou livro didatico, Os Elementos de Euclides sdo tomados
Ecomo modelo de sistematizacdo do saber geométrico e, raramente, professores e es-
tudantes questionam, ou mesmo problematizam, a organizacdo desses treze livros.
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Sem duvidas, a estrutura axiomatica proposta por Euclides, nesse tratado, nos permite demons-
trar proposi¢des a estrutura axiomatica proposta por Euclides, nesse tratado, nos permite de-
monstrar proposicdes geométricas rigorosamente. Entretanto, isso ndo significa que a proposta
axiomatica e dedutiva exposta em Elementos fora sempre ponto pacifico entre os estudiosos de
matematicas no passado. Diferentemente do que se pensa, a organizagdo e a sistematizag¢ao do
conhecimento geométrico, tal como foram descritas nos Elementos, foram criticadas por alguns
estudiosos de matematica.

Neste artigo, discorremos sobre um caso historico em que o legado euclidiano foi muito
valorizado, porém criticado por apresentar o conhecimento geométrico de forma obscura e de
dificil compreensao, afastando-a de sua real finalidade pratica e, dessa maneira, tornando-a
inutil. Essa critica, entretanto, veio acompanhada de uma proposta com vistas a reorganizar
os conteudos de geometria, tendo por base suas aplicacdes para resolver problemas de ordem
pratica.

E nesse contexto que se insere o tratado que aqui apresentamos, intitulado Via regia ad
geometriam — The Way of Geometry (O caminho da geometria). Esse tratado, que ¢ a tradugao
inglesa da segunda parte da obra, publicada em 1569 por Petrus Ramus (1515-1572), intitulada
Arithmeticae libri duo: geometriae septem et viginti, faz parte da rica literatura dedicada a ge-
ometria pratica publicada ao longo dos séculos XVI e XVII'. Trata-se de uma das muitas com-
pilacdes que buscaram organizar diferentes conhecimentos geométricos que transitaram em
distintos segmentos de saber desde a Antiguidade Cléssica. Orientado para resolver questdes de
ordem pratica, seu conteido parece a primeira vista um conjunto desordenado de proposigdes
geométricas quando comparado aos Elementos de Euclides. Porém, uma analise historica mais
contextualizada revela-nos que essa falta de organizagdo ¢ apenas aparente e que os conheci-
mentos sao neles expostos e sistematizados a partir de uma proposta metodica bastante peculiar.

Este estudo teve por base a traducdo inglesa que foi publicado por William Bedwell
(1561-1632) e cotejado com a edigdo latina de 1569. O tratado foi editado por Jonh Clerke
(7?1596 — 1658), em que na nota para o leitor, ele informa que a traducdo apresentada foi rea-
lizada inicialmente por Thomas Hood (1556-1620), mas nunca publicada anteriormente com
demonstragoes ¢ diagramas. No prefacio?, Bedwell também faz mengdo a primeira versao pu-
blicada por Hood e observa que fez algumas alteragdes em sua tradu¢do, mudando algumas
expressoes e inserindo novas informagdes aos quais sdo acrescentados comentarios € outras
observagdes que elucidam alguns conhecimentos geométricos presente na obra.

Este artigo encontra-se dividido em trés partes. Na primeira, discorremos brevemente
sobre o compromisso de Ramus com a reforma curricular da faculdade de artes da Universidade
de Paris para compreendermos as razdes que o conduziram a publicar seu tratado de geometria.
Na segunda, fazemos alguns apontamentos sobre o tratado de modo a apresentar suas partes e
sua organizacdo. Na terceira, examinamos o caso das defini¢des de angulo reto e de retas per-
pendiculares que nos oferecem uma oportunidade de refletirmos sobre o significado de perpen-
dicularidade.

1 Sobre geometria pratica, consulte: L’Huillier (1992), Homann (1991), Bennett (1991, 1998, 2003), Saito
(2018).
2 Cf. Ramus (1590).
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Petrus Ramus: método e matematica

Para compreendermos as razdes que conduziram Ramus a publicar seu tratado de geo-
metria, é preciso considera-la como parte de um programa de reforma curricular da faculdade
de artes da universidade de Paris que, desde a Idade Média, preparava os jovens estudantes para
o estudo de Medicina, Direito ¢ Teologia.> O curriculo que, supostamente deveria contemplar
as disciplinas do trivium (gramatica, retérica e dialética) e do quadrivium (geometria, aritméti-
ca, astronomia e musica), costumava variar significativamente e, entre os séculos XV ¢ XVII,
passou por grandes mudangas em virtude da nova configuragdo politica e econdmica, que co-
mecou a delinear-se a partir do Renascimento. O crescimento do comércio e da pequena indus-
tria, bem como da descoberta e do mapeamento de novos conhecimentos proporcionados pelas
novas rotas maritimas ao extremo oriente e a recém-descoberta América, que afetou diferentes
setores da sociedade europeia, acabou por reconfigurar o programa de ensino nas universidades.

Em linhas gerais, podemos dizer que a nova ordem politica, social e econdmica ins-
taurada, conduziu muitos governantes ndo s6 a voltarem sua atencao para resolver questdes de
ordem pratica, mas também a criarem catedras especiais, levando-os a estabelecerem novas ins-
tituigdes e a elaborarem novos curriculos, de modo a introduzir outras disciplinas da humanitas
(historia, literatura, ética), que comegaram a ter importante e destacado papel nas universida-
des.* E é precisamente com vistas a acomodar essas novas disciplinas que Ramus posicionou-se
como anti-aristotélico e criticou a énfase dada a alguns aspectos da ldgica e da metafisica aristo-
télica, caracteristicos da faculdade de artes medieval, apontando para a necessidade de elaborar
um novo curriculo adaptado a humanitas.

Foi durante os anos iniciais de estudos na Universidade de Paris, entre 1540 e 1550, que
Ramus formulou suas ideias em l6gica e expressou de forma bastante explicita seu anti-aristote-
lismo. Para compreendermos a postura intelectual de Ramus, temos que considerar que, de um
lado, ele recebera uma educacdo escolastica, que dava énfase aos preceitos aristotélicos, como
era comum nas universidades daquela época, e, de outro, se dedicara aos estudos das disciplinas
do trivium (a gramatica, a retorica e a dialética), recebendo os ensinamentos de Rudolf Agricola
(1444-1485), que dava énfase na retorica e na dialética ciceroniana, e no renascimento das sete
artes liberais. Foi com vistas a conciliar e a combinar essas duas tradi¢des que Ramus dirigiu
suas criticas ao aristotelismo vigente, argumentando, como observa Mahoney (1981), que os
aristotélicos tinham perdido de vista o propdsito real do ensino e enredado em sutileza 16gicas.’

Embora tenha adotado uma postura anti-aristotélica, Ramus se manteve muito préximo
dos preceitos de Aristoteles. De fato, ele buscou as bases tedricas de seu “método” nos 4Ana-
liticos Posteriores de Aristoteles e criticou os aristotélicos de terem violado os principios ali
estabelecidos. Assim, segundo Mahoney (1981), Ramus acreditava que todo ensino “deveria
estar ancorado a exemplos do uso do assunto (subject), a partir do qual os estudantes poderiam
mover-se mais facil e naturalmente para os preceitos gerais subjacentes a esse uso” (p. 287).
Em outros termos, como observa Ong (1983), ele propunha transformar a dialética (ou logica)
num instrumento pedagogico, ou seja, “no assunto que um professor ensina a outros futuros
professores, a fim de ensiné-los a ensinar, por sua vez, outros professores aprendizes, ¢ assim
por diante” (p. 154).

3 Sobre Ramus e a reforma curricular da faculdade de artes, vide: Sharratt (1976) e Ong (1983); sobre as univer-
sidades, cf. Grant (1996); Pedersen (1998).

4 A esse respeito, vide: Kristeller (1995); Grafton e Jardine (1986).

5 Para mais detalhes vide: Ong (1983); Mack (2011).
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Nesse sentido, podemos dizer que Ramus atribuiu ao método um significado pedagé-
gico, transformando-o numa chave para a apresentagdo de todas as artes e ciéncias. Segundo
Mack (1998), a ideia de um método teria aparecido pela primeira vez em 1549, num livro-texto
intitulado Rhetoricae distinctiones in Quintilianum, em que ele o teria definido como “a orga-
nizacdo de diferentes coisas de tal maneira que todo o assunto possa ser mais facilmente perce-
bido e ensinado” (p.53).

Em linhas gerais, este método consistia em organizar os conteudos a serem ensinados
de tal modo a fazer com que os jovens estudantes pudessem compreendé-los de modo mais na-
tural. Nesse particular, Goulding (2006) observa que Ramus propunha partir sempre de propo-
sicdes mais gerais para os mais especificos, visto que, para ele, esta seria a ordem mais natural,
uma vez que revelava ndo s6 a estrutura do mundo, mas também se conformava com a estrutura
da mente humana. Isso estava relacionado, como aponta Sellberg (2016), com a convic¢ao de
Ramus de que as artes deveriam ser erigidas de partes que representassem sua verdadeira natu-
reza de modo que as matematicas deveriam refletir um pensamento matematico natural.

As primeiras reflexdes de Ramus sobre o conhecimento matematico estavam focadas em seus
aspectos naturais de modo que tomou as matematicas como uma manifestacao da dialética na-
tural. Porém, posteriormente, sua atengao desviou-se para as questdes de ordem mais pratica e
outros aspectos mais utilitarios. Isso € notorio nos seus comentarios, em que buscou esclarecer
por que razdes o ensino das sete artes liberais, notoriamente o quadrivium, fora negligenciado.

De acordo com Mahoney (1981), Ramus estava convicto de que o desinteresse pelas
matematicas era reflexo da propria forma que eram ensinadas, e que as faziam parecer mais
obscuras do que, de fato, eram. Assim, para remediar essa situacdo, Ramus publicou uma série
de comentarios e textos que buscaram defendé-las das acusacgdes de falta de utilidade e de obs-
curidade. Tendo por base o Sumario de Proclus, ele recorreu a historia da matematica grega para
ilustrar de que modo os antigos as utilizaram nao s6 como fundamento teorico para a filosofia
natural, mas também como ferramenta para a investigacdo em astronomia e mecanica.’ Além
disso, insistiu na continuidade de sua utilidade no comércio e na industria, e o importante papel
delas no desenvolvimento da astronomia em sua propria época. E, no que se refere a acusagao
de obscuridade, Ramus culpou Platdo, por ter negligenciado as aplicagdes praticas das mate-
maticas, e Euclides, por ter escrito os Elementos de uma forma silogistica obscura, seguindo os
preceitos de Aristoteles.

Como bem observa Schubring (2003, p. 48), “os Elementos de Euclides ndo eram, como
tradicionalmente julgados, o modelo primordial para o raciocinio rigoroso e para a dedugao
l6gica, mas antes revelavam uma falta de ordem natural, metddica”. Para Ramus, os Elementos
de Euclides ndo eram adequados para o ensino de geometria porque neles a organizagao do co-
nhecimento geométrico ndo era natural (isto ¢, ndo refletia o pensamento matematico natural).”

Via Regia ad Geometriam

Na opinido de Ramus, a Unica forma de colocar as matemadticas em seu verdadeiro ca-
minho era valorizando um ensino que primasse pela utilidade do conhecimento matematico,
ou seja, que tivesse por base a aplicagdo de teoremas a problemas praticos. Nesse particular,
Mahoney (1981) observa que Ramus procurou rearranjar os contetidos dos Elementos de Eucli-
des, juntamente com fragmentos dos textos de Arquimedes, Apolonius, e Pappus, de tal forma
a compor um corpo de problemas relacionados, que pudessem ser resolvidos por meio da apli-

6 A historia da matematica teve importante papel no desenvolvimento das ideias de Ramus. A esse respeito, vide:
Goulding (2010).
7 Sobre o Ensino de matematica naquele periodo, vide: Margolin (1976); Grafton e Jardine (1986).
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cacdo de teoremas geométricos.

De fato, composto por vinte e sete livro, Via regia ad geometriam ndo ¢ muito diferente
de muitos outros tratados dedicados a geometria pratica, que foram publicados ao longo dos
séculos XVI e XVII. Seu contetdo, como tradicionalmente era organizado, versa nio s6 sobre o
conhecimento geométrico, mas também sobre os procedimentos que possibilitam realizar medi-
¢oes e, para tanto, incorpora um instrumento matematico. As proposi¢cdes geométricas sdo nele
sistematizadas de modo muito similar aquela que encontramos em Elementos de Euclides, mas
ndo sdo encadeadas dedutivamente, isto €, fazendo uma proposicdo derivar a partir de outra,
mas orientadas de modo a aplica-las a problemas de ordem pratica. Isso € notério na disposi¢ao
dos assuntos, como podemos notar no seu sumario (quadro 1).

Quadro 1. Livros contidos no Via Regia ad Geometriam — The Way of Geometry

I Sobre a grandeza 12
I Sobre a linha 16
I Sobre o angulo 17
v Sobre a figura 30
\4 Sobre linhas e angulos numa superficie plana 35
VI Sobre o tridangulo (triangle) 23
VI Sobre a comparagao de tridngulos 16
VIII Sobre os diversos tipos de triangulos 20
IX Sobre a medida de linhas retas por meio de tridngulos 17
retangulos

X Sobre a[figura] triangular (triangulate) e o paralelogramo |29
XI Sobre o retangulo 6

X1II Sobre a quadrado (quadrate) 19
XIII Sobre a [figura] oblonga (oblong) 9

X1V Sobre a linha reta proporcionalmente cortada propor- 32

cionalmente; e de outros quadrangulos (quadrangles) e
“multidngulos” (multangles)

XV Sobre a linha num circulo 29
XVI Sobre os segmentos de um circulo

XVII Sobre a inscrigdo de circulo e triangulo 9
XVIII Sobre a inscrido da [figura] triangular (triangulate) 17
XIX Sobre a medi¢do do multiangulo ordenado e do circulo 8
XX Sobre a superficie saliente 19
XXI Sobre linhas e superficies em solidos 14
XXII Sobre a piramide 20
XXIII Sobre o prisma 20
XX1V Sobre o cubo 11
XV Sobre poliedros ordenados e mistos 25
XXVI Sobre a esfera 15
XXVII Sobre o cone ¢ o cilindro 19

Fonte: Ramus (1636)
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A ideia de compor os contetidos geométricos desta maneira estava relacionada a con-
cepgdo de geometria de Ramus, que fora por ele definida como “a arte de bem medir”. Dessa
forma, para Ramus (1636, p. 1):

A finalidade ou escopo da Geometria ¢ medir bem. Portanto, ela ¢ definida por sua fina-
lidade, como geralmente todas as outras Artes sdo. Medir bem, portanto, é considerar a
natureza e as atribui¢des de tudo o que deve ser medido. Comparar coisas semelhantes
umas com as outras, ¢ entender sua razdo, propor¢do e semelhanga. Tudo isso ¢ para
medir bem, seja por congruéncia e aplicagao de alguma medida dada, seja por multipli-
cagdo dos termos ou limites, seja pela divisdo do produto feita por multiplicacdo, seja
por qualquer outra forma, a atribuicdo das coisas a ser medida, deve ser considerada.
(tradugdo nossa).

Segundo Ramus, os fins para os quais a geometria esta orientada se manifestaria de forma mui-
to mais “bela e gloriosa” nos seus usos praticos do que nos principios, tal como encontram-se
delineados em Elementos de Euclides, visto que:

... 0s astrobnomo, os geografos, os agrimensores, os marinheiros, os engenheiros, os ar-
quitetos, os carpinteiros, os pintores ¢ escultores ndo usam outra arte sendo a geometria
para auxilia-los na descri¢@o e na medicao das estrelas, dos paises, das terras, das maqui-
nas, dos mares, dos edificios, das pinturas ¢ das estatuas ou imagens. (RAMUS, 1636, p.

1-2, tradugdo nossa)

A énfase nos aspectos praticos ¢ ainda refor¢ada por Bedwell em sua tradugdo ao su-
gerir que esta definicdo de cunho teleoldgico, ou seja, baseada na finalidade ou do escopo da
geometria, alarga o seu significado e rompe os limites da arte da agrimensura. Assim, no que
diz respeito a grandeza a ser medida, ele observa que “geometria”, como tradicionalmente ¢
compreendida, ¢ a combinagdo de dois termos gregos, Ge, que significa Terra (Earth) e Métron,
medida. Em outros termos, na acepg¢ao latina, geometria aproximaria de agrimensura (Land-
-measuring), considerando-se os termos latinos ager (campo ou terreno) e mensura (medida).
Nesse sentido, como observa Bedwell, o Geometra nada mais ¢ que um Agrimensor (Land-me-
ter) ou como os antigos romanos os teria chamado, um Decempedator, ou o homem da vara
(Pole-man), ou Finitor, 0 homem que demarca terras (Marke-man). Entretanto, ele observa que
Ramus, sem limitar o significado a Terra (Earth), entende que o gedmetra ¢ aquele que mede
ndo s6 os campos (Lands), mas também o ar e a 4gua, isto ¢, tudo que se encontra no mundo, 0s
corpos, as superficies, as linhas e qualquer outra grandeza que possa ser medida.®

Segundo Ramus (1636, p. 7), “cada Arte possui seu proprio objeto sobre o qual se aplica
regras e preceitos e, especialmente por causa disso, uma difere da outra. Assim, o objeto da Gra-
matica ¢ a fala, da Logica, a razdo; da Aritmética, nimeros; e agora da Geometria, da grandeza”
(tradugdo nossa). Geometria, portanto, seria a arte que, servindo-se de instrumentos e proce-
dimentos adequados, permite mensurar qualquer quantidade continua (quantitas continua), de
modo a dizermos que uma linha ¢ dita longa, uma superficie, larga, e um corpo, sélido.

E quando nos referimos as partes dessas grandezas, ndo as designamos como unidades,
tal como fazemos com as quantidades discretas, mas como partes contidas num “limite co-
mum”, ou termo (ferminus), que ¢ o extremo de uma linha, de uma superficie e de um sélido,
compreendidos tanto em ato, quanto em poténcia. Isso significa que € preciso considerar que
o ponto ndo ¢ grandeza, visto que ndo ¢ percebido pelos sentidos por ndo ser um corpo. Nesse

8 Ramus (1636, p. 2 — traducdo nossa), na versao latina: “a geometria ¢ a arte que mede ndo s6 a terra, mas tam-
bém o ar e a dgua e todo o mundo”.



REITIEItEE Ano 13 - n. 27 - jan./abr. 2018 - ISSN 1980-3141

sentido, o ponto ¢ apenas “aquilo da grandeza que é concebida e imaginada ser indivisivel e,
embora seja privada de espessura (bigness), ou grandeza, ainda assim € o comeco de todas as
grandezas. Por outras palavras, o ponto estd em poténcia” (RAMUS, p. 1636, p. 6 - traducao
nossa). Assim, para ele:

Uma linha, uma superficie e um corpo sdo feitos geometricamente pelo movimento de
um ponto, de uma linha e de uma superficie [respectivamente]; eles estdo contidos, sdo
continuados, ¢ cortados ou divididos por um ponto, uma linha e uma superficie, de modo
que uma linha ¢ limitada por pontos; uma superficie, por linhas; e um corpo, por super-

ficies... (Ramus, 1636, p. 9 - traducdo nossa).

Um ponto (em ato), portanto, ¢ uma linha em poténcia; uma linha (em ato), uma su-
perficie em poténcia; e uma superficie (em ato), um so6lido em poténcia. Consequentemente,
o ponto ¢ o limite da linha; a linha, o da superficie; e a superficie, o do so6lido. E para medir o
comprimento de uma linha, a area de uma superficie e o volume de um soélido ¢ necessario to-
mar uma parte limitada de cada grandeza (da linha, da superficie ou do s6lido) e toma-la como
uma medida conhecida (mensura famosa), isto ¢, como unidade de medida. Assim, nos livros
subsequentes, Ramus procura expor de forma ampla os contetidos da geometria que, por meio
de desenhos, construgdes simples e afericdo de medidas, introduzem o leitor aos conhecimentos
basicos das figuras geométricas e suas propriedades. Os conhecimentos geométricos sao, dessa
maneira, apresentados em diferentes niveis de compreensdo, estabelecendo relagdes inéditas
entre eles em trés niveis, como sintetizamos no quadro 2.

Quadro 2. Visdo panoramica do tratado de Petrus Ramus.

Medida de segmentos Livrodo 1 a0 9
Medida de area Livro do 10 ao 19
Medida de volume Livro do 20 ao 27

Fonte: Elaborada pelos autores.

O tratado aborda cada um desses assuntos comeg¢ando por definir ponto, linha, angulo,
superficie, etc., como podemos ver no sumario (quadro 1). Entretanto, diferentemente da abor-
dagem encontrada nos Elementos de Euclides, Via Regia Ad Geometriam, ndo traz defini¢des
diretas, tampouco apresenta postulados e teoremas, encadeados dedutivamente. Mas isso nao
faz do tratado uma mera colecdo de proposigdes arbitrarias.

A exposicdo das proposi¢des segue uma ordem que busca estabelecer uma ponte entre o
conhecimento de ordem tedrica e outra, mais empirica, promovendo a reflexdo sobre o saber da
geometria e o da experiéncia. Vamos aqui nos limitar a apresentar um exemplo a esse respeito
e, para tanto, vamos nos reportar as defini¢des de angulo reto e de retas perpendiculares.

Angulo reto e retas perpendiculares

A primeira meng¢ao sobre o angulo reto, pode ser encontrada na proposi¢do 13, do livro
II, intitulada “As linhas sdo retas, uma em relacdo a outra, se uma delas cai sobre a outra, sdao
iguais; ao contrario, elas sdo obliquas”, em que Ramus discorre sobre retas perpendiculares.
Nesta proposicao, Ramus (1636, p. 18) define que duas linhas retas sdo perpendiculares uma a
outra, “quando uma delas se eleva sobre a outra, fica em pé, e ndo estd inclinada, ou se inclina,
de nehuma forma. Assim, duas linhas retas em um plano podem ser perpendiculares; como sao
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ae e i0”. (RAMUS, 1636, p. 18, traducao nossa).

Figura 1 - Duas linhas retas perpendiculares (Livro II, prop. 13)
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Fonte: Ramus (1636, p. 18)

Notemos que, diferentemente da defini¢do dada em Elementos de Euclides, as retas
perpendiculares ndo sao aqui definidas pelos angulos retos oie € oia. Além disso, Ramus chama
a atengdo para o fato de que ndo s6 duas retas podem ser perpendiculares, mas também duas
superficies e dois solidos, observando que Euclides sequer menciona algo a esse respeito dessa
ultima possibilidade: “Sobre a perpendicularidade dos corpos, Euclides ndo diz uma palavra
sequer em seus Elementos” (RAMUS, 1636, p. 19; tradugao nossa).

Com efeito, Euclides define retas perpediculares em Elementos, partindo da defini¢ao
de angulo reto. A defini¢dao 9 declara que “quando as linhas que contém o angulo sejam retas, o
angulo ¢ chamado retilinio” (EUCLIDES, 2009, p. 97). E a defini¢ao 10 declara que “quando
uma reta, tendo sido alteada sobre uma reta, faca os angulos adjacentes iguais, cada um dos an-
gulos ¢ reto, e a reta que se alteou ¢ chamada uma perpendicular aquela sobre a qual se alteou”
(EUCLIDES, 2009, p. 97). Se confrontarmos as duas defini¢des, podemos dizer que a perpendi-
cular para Euclides ¢ uma forma geométrica em que uma linha reta forma um angulo reto com
outra linha reta e que, para Ramus, nada mais ¢ do que uma linha reta que “nao se inclina ou
nao ¢ inclinada”.

Podemos dizer que Ramus se refere a perpendicularidade considerando apenas a dispo-
sicdo das linhas e ndo o angulo formado entre elas. Isso ¢ notdrio na proposicao 14, do Livro
I1, em que ele observa que s6 ha uma tnica linha reta perpendicular a outra e, portanto, ou ela
¢ perpendicular ou € inclinada, como podemos constatar na seguinte imagem:

Figura 2. duas linhas retas, obliqua ¢ perpendicular (Livro II, prop. 14)
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Fonte: Ramus (1636, p. 19)
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A perpendicularidade ¢ definida por Ramus pela disposicdo das linhas retas porque o
angulo reto ¢ por ela definido. Notemos aqui que a exposicao dos assuntos segue uma ordem
que, para ele, seria natural. Uma vez que o ponto antecede ao estudo da linha; a linha, o da
superficie; e o da superficie, ao do solido; para ele, a ordem natural seria tratar primeiramente
da linha, depois do angulo e, em seguida, da figura (vide Quadro 1). E, nesse sentido, a per-
pendicularidade e o paralelismo fazem parte dos topicos relativos aos estudos das linhas que,
portanto, antecede ao estudo dos angulos, visto que estes ultimos deveriam ser definidos pelo
encontro de pelo menos duas linhas. Assim, posto que duas linhas podem, ou ndo, se encontrar,
temos duas possibilidades: 1) se elas ndo se encontram, elas sdo paralelas (ou coincidentes); ou
2) se elas se encontram, elas s3o ou retas (perpendiculares), ou inclinadas (obliquas).

Com efeito, na proposic¢ao 12, do Livro III, ao discorrer sobre os angulos, Ramus (1636,
p. 28 — tradug@o nossa) declara que: “Ou um angulo € reto ou € obliquo... da mesma forma que
antes... uma linha era reta ou direta, e obliqua e curva”. E, na proposi¢do 13, subsequente, ele
define angulo reto da seguinte maneira: “Um angulo reto ¢ o angulo cujas hastes estdo retas
(isto ¢, perpendiculares) uma a outra. Um angulo obliquo ¢ contrério disso” (RAMUS, 1636, p.
29 — tradugdo nossa). E, novamente aqui, Ramus recorre a outra imagem e observa que:

... 0 angulo aio ¢ um angulo reto porque a haste oi € reta, isto é, perpendicular a ae. O
instrumento por meio do qual eles fazem um teste [para verificar] se um angulo ¢ reto ou
obliquo, isto é, que ¢ maior ou menor do que o angulo reto, é o esquadro que os carpin-
teiros e os marceneiros usam ordinarimente; pois, como disse Vitruvio, os comprimentos
sao testados por meio da régua ¢ da linha; as alturas, da perpendicular ¢ do prumo; ¢ os

angulos, do esquadro” (RAMUS, 1636, p. 29; tradug@o nossa).

Figura 3. O angulo reto (Livro III, prop. 13)
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Fonte: Ramus (1636, p. 29).

No que diz respeito ao angulo obliquo, Ramus o define pela disposi¢do da linhas numa
contraposi¢do com o angulo reto, observando que um angulo obliquo ¢ formado quando “uma
haste esta posicionada sobre a outra que esta inclinada, ou se inclina, mais para um lado do que
do outro; e um angulo de um lado ¢ maior do que o do outro” (RAMUS, 1636, p. 29; traducao
nossa), retomando aqui a mesma definicdo que dera outrora para a perpendicularidade, na pro-
posicao 14, do Livro II (Figura 2).
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Uma vez definidos a perpendicular e o angulo reto, Ramus, seguindo a ordem natural
dos assuntos, procura provar, na proposicdo 13 do livro V, que trata “Sobre linhas e angulos
numa superficie plana” (vide Quadro 1), que, “Se uma linha reta for perpendicular a outra linha
reta, ela faz angulos retos em cada lado” (RAMUS, 1636, p. 59; tradu¢do nossa). Com base na
imagem (Figura 4), Ramus (1636, p. 59) observa que “Como aqui, ae a linha cortada, io a linha
sustentada, sejam elas perpendiculares, os angulos de cada lado, a saber aio e eio sdo angulos
retos por 13 de iij”, isto €, pela proposi¢do 13 do Livro III.

Figura 4. A perpendicular e o angulo reto (Livro V, prop. 13)
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Fonte: Ramus (1636, p. 59).

Para verificar se os angulos sdo, de fato, congruentes e retos, Ramus recorre ao uso de
instrumentos adequados para medi-los. Assim, ele observa que ha quatro tipos de instrumentos
geométricos: a régua, o compasso, o esquadro e o perpendiculum, No que diz respeito aos trés
primeiros, ele os descreve da seguinte maneira:

A régua, para tracar linhas retas num plano, foi o primeiro instrumento geométrico; o
compasso, para desenhar circulo, foi o segundo; a norma ou o esquadro para erigir uma
verdadeira linha reta no mesmo plano sobre outra linha reta e, depois, sobre uma su-
perficie e um corpo, ¢ o terceiro [instrumento] (RAMUS, 1636, p. 59; tradugdo nossa)

(Figura 5)
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Figura 5. A régua, o compasso ¢ o esquadro

e

o\
Fonte: Ramus (1636, p. 54, 57, 60)

A esses trés instrumentos geométricos, Ramus acrescenta um quarto, denominado per-
pendiculum. Segundo Ramus:

Agora, o Perpendiculii [¢] um instrumento com uma linha e um prumo de chumbo ane-
xados, usado por Arquitetos, Carpinteiros e mestre pedreiros é basicamente fisico, por-
que coisas pesadas naturalmente, por seu peso, sao conduzidas perpendicularmente para
baixo em linhas reta. Este instrumento ¢ de dois tipos: o primeiro, que eles chamam de
Régua de Prumo, ¢ [utilizada] para aferir uma perpendicular [que foi] erguida, como uma
coluna, um pilar ou qualquer outro tipo de construgao reta, isto é, para [aferir] o prumo
sobre a planicie horizontal e [aferir se] ndo se inclina nem cambaleia de alguma maneira.
O segundo ¢ [utilizado] para [aferir] ou examinar uma planicie ou piso, se estd ou nao
paralelo ao horizonte. Portanto, quando a linha do angulo reto cair no meio da base, ele
deve mostrar que o comprimento esta igualmente posicionado. Os latinos chamam isso
Libra, ou Libella, uma balanga. (RAMUS, 1636, p. 59-60; traducao nossa)

Figura 6. Os dois tipos de perpendiculum

i

Fonte: Ramus (1636, p. 60)
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Uma vez aferido que o angulo formado entre duas linhas retas perpendiculares ¢ reto,
Ramus propde provar que a disposi¢ao dessas linhas define dois angulos congruentes, recorren-
do as proposic¢des anteriores de modo a dar uma defini¢do mais precisa de angulo reto e retas
paralelas.” Mas retomemos por um momento o percurso e o procedimento de Ramus.
Notemos que, primeiro, Ramus define o que sdo linhas retas perpendiculares. Essa definicao
ndo tem por base o angulo reto, mas apenas a disposicao das linhas que podem ser perpendicu-
lares ou obliquas. Assim, uma linha ¢ perpendicular a outra se ela ndo se encontrar “inclinada”.
E, para aferir se uma linha ¢ perpendicular a outra, isto ¢, que ndo esta “inclinada”, basta utilizar
um dos perpediculum. Num segundo momento, Ramus define o que ¢ um angulo reto a partir
da defini¢do de linhas perpendiculares, e infere que o dngulo, formado entre duas linhas que
sdo “retas” (perpendiculares) e ndo “inclinadas”, ¢ reto. Desse modo, temos angulos retos e
obliquos, que sdo classificados posteriormente por ele como angulos obtusos e agudos.'® Assim
definidos, ele procura aferir que esse angulo ¢ reto por meio de um esquadro e, num terceiro
momento, propde demonstrar que duas linhas perpendiculares definem dois angulos retos con-
gruentes.

Notemos que em Via regia ad geometriam, Ramus inverte a ordem estabelecida em Ele-
mentos de Euclides. Como mencionamos anteriormente, a defini¢do de angulo reto antecede a
de retas perpendiculares. Outro exemplo disso € a definicdo de retas paralelas que ¢ apresentada
logo apoés a de retas perpendiculares nas proposi¢des 15 e 16, do Livro II. Diferentemente de
Elementos de Euclides, as retas paralelas sdo aqui definidas tendo-se em consideragdo as per-
pendiculares. Isso porque, além de fazer parte dos assuntos relativos as linhas, seria mais natu-
ral assim defini-las, visto que o instrumento que permite aferi-las possui o mesmo principio, a
saber, a ideia de “estar a prumo”. Com efeito, como vimos, um dos perpediculum, a Régua de
prumo, ¢ utilizado para verificar se uma reta estd perpendicular ao solo e, o outro, para “exa-
minar se o piso esta paralelo ao horizonte”. O significado de paralelismo esta de certa maneira
vinculado a nocdo de perpendicularidade e dispensa a ideia de encontro ou ndo de linhas, mas
da distancia entre elas. Ramus as definira como “linhas igualmente distantes”, cuja “igualdade”
derivava da perpendicularidade.

Além disso, como observa Menghini (2012, p. 566), “suas provas sao fortemente apoia-
das pela constru¢do geométrica, e o uso do desenho ¢ adicionado a atividade pratica de medir
por meio de instrumentos apropriados”. Assim, diferentemente de Elementos, em Via regia ad
geometriam, Ramus recorre a procedimentos mais empiricos sem, entretanto, perder de vista a
prova das proposi¢des. Essa forma de proceder esta estreitamente relacionado a tradi¢do da ge-
ometria pratica que, desde o século XII, organiza e sistematiza os conhecimentos geométricos
respeitando uma sequéncia de procedimentos praticos, servindo-se de instrumentos e desenhos
para explicitar e descrever as propriedades de figuras geométricas. Nesse sentido, o tratado de
geometria de Ramjs apresenta e utiliza figuras de forma muito interessante e original, apoian-
do-se nelas para demonstrar os mesmos teoremas pertencentes a tradigdo cléssica.

Consideracoes Finais

Podemos dizer que a énfase dada as questdes de ordem pratica em Via regia ad geo-
metriam aproxima e estabelece um didlogo entre duas expressdes de geometria, uma pratica
e outra especulativa (teoérica). Entretanto, o tratado de Ramus ainda se encontra circunscrito
a tradicdo da practica geometrae, visto que incorpora instrumentos e outras ferramentas que

9 Vide proposicao 14, do Livro V em Ramus (1636, p. 61).
10 Maiores detalhes encontram-se no livro III intitulado “sobre o dngulo”, em Ramus (1636, p. 21).
11 Cf. Proposicdes 15 e 16, do Livro I em Ramus (1636, p. 19, 20).
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permitem abordar o espaco geométrico de forma utilitaria. No caso apresentado, sobre as defi-
ni¢des de angulo reto e de retas perpendiculares, temos um exemplo de como Ramus organiza o
conhecimento geométrico, de maneira a torna-lo, de um lado, mais compreensivel ao estudante,
aplicando-as em problemas de ordem pratica; e de outro, sistematizando-o de acordo com seu
método. Entretanto, a disposi¢do desses conhecimentos ndo os verticaliza, nem os generaliza,
mas apenas procura dar-lhes um sentido e significado segundo a finalidade para a qual elas de-
vem ser ensinadas.

Portanto, diferentemente do que estd proposto nos Elementos de Euclides, Via regia
ad geometriam inverte a ordem trazendo primeiro a definicdo de retas perpendiculares, para
posteriormente definir angulo reto, apoiando-se em instrumentos geométricos como a régua, o
compasso, o esquadro e o perpendiculum. Esse procedimento esta estreitamente relacionado a
nog¢do propria de geometria aqui considerada, que recorre aos instrumentos geométricos para
aferir medidas, que reformulam e alteram a disposi¢ao das defini¢des.

Podemos dizer que essas e outras caracteristicas, que ora aproximam e ora afastam das
modernas defini¢cdes geométricas, fazem de Via regia ad geometriam um tratado muito original
cujo conteudo deve ainda ser investigados e analisado com muito cuidado. Esse nosso estudo
preliminar nos revelou que ndo s6 as defini¢des, mas também a disposi¢ao e a organizagdo das
proposicdes e dos problemas nele expostas, levantam interessantes questdes de ordem matema-
tica e epistemoldgica que promovem uma rica reflexdo sobre o saber geométrico, fornecendo
subsidios para se construir interfaces entre historia e ensino de matematica.
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RESUMO

Entre os séculos XVI e XIX, a Europa passou por enormes transformagdes, umas das quais foi a institucionaliza-
¢do de um sistema educacional que atingisse toda a populagdo. Um dos exemplos ocorreu na Prussia nos séculos
XVIII e inicio do XIX. Embora seja um periodo de mudangas, neste artigo abordamos um episddio que pode ser
considerado inédito na Histoéria do Ensino de Ciéncias, o envio de cartas escritas por Leonhard Euler (1707-1783)
para ensinar temas cientificos e filosoficos para a jovem princesa Charlotte Friederike von Brandenburg-Schwedt
(1736-1798). O conjunto de 234 cartas foi escrito entre 1760 e 1762 e publicado posteriormente pelo secretario de
Euler, Nicolas Fuss (1755-1826). Com o intuito de apresentar algumas das caracteristicas do trabalho desenvolvi-
do por Euler, apresentamos um estudo dos aspectos pedagogicos da carta escrita em 27 de julho de 1760 e que traz
uma explicag@o sobre o fato de enxergamos o céu da cor azul.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Correspondéncia Cientifica, Leonhard Euler.

ABSTRACT

Between the sixteenth and nineteenth centuries, Europe underwent enormous transformations, one of which was
an institutionalization of an educational system that affected the entire population. One example occurred in Prus-
sia in the eighteenth and early nineteenth centuries. Although it is a period of changes, in this article we approach
an episode that can be considered unprecedented in the History of Science Teaching, the sending of letters written
by Leonhard Euler (1707-1783) to teach scientific and philosophical subjects for the young princess Charlotte
Friederike von Brandenburg-Schwedt (1736-1798). The set of 234 letters was written between 1760 and 1762 and
published by Euler’s secretary, Nicolas Fuss. In order to present some of the characteristics of the work developed
by Euler, we present a study of the pedagogical knowledge of the letter written on July 27, 1760, which gives an
explanation of the fact that we see the blue sky.

Keywords: Teaching Science, Scientific Correspondence, Leonhard Euler.

1. Introduciao

eonhard Euler ¢ personagem conhecido na Histéria das Ciéncias e da Matematica e

considerado por muitos pesquisadores como um importante personagem para o desen-

volvimento da Matematica e das Ciéncias no século XVIIIL. Filho de Paulus Euler (1670-
1745) e de Margaretha Brucker (1677-1761), nasceu em Basileia, na Suica, no dia 15 de abril
de 1707, passou a maior parte de sua vida na Prassia e na Russia, trabalhando nas academias
de ciéncias de Berlim e de Sdo Petersburgo, respectivamente. Faleceu em 18 de setembro de
1783 deixando uma enorme producdo que até hoje sdo relevantes fontes de estudos e pesquisas
em varias areas das ciéncias, como a astronomia, a fisica ¢ a matematica (FELLMANN, 2007).
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O circulo de amizades de Euler foi bastante extenso e engloba diversos estudiosos e no-
bres de seu tempo como, por exemplo, os mateméaticos Johann Bernoulli (1667-1748) e Daniel
Bernoulli (1700-1782). Entre seus opositores também estdo personagens importantes, como
Frangois-Marie Arouet, o Voltaire (1694-1778).

Matematicos posteriores, como Pierre-Simon Laplace (1749-1827) e Carl Friedrich
Gauss (1777-1855) assim expressaram suas admiragdes pelo trabalho realizado por Euler:

Unénime ¢ o julgamento dos matematicos mais importantes depois de Euler. Laplace
costumava dizer aos seus alunos: “Leia Euler, leia Euler, ele é o mestre de todos!”, E
Gauss declarou concisamente: “Estudar as obras de Euler continua a ser a melhor escola
nos varios campos da matematica e ndo pode ser substituido por qualquer coisa (FELL-

MANN, 2007, p. 136, tradugdo nossa).

Euler trouxe grandes contribui¢des para o campo da Matematica, particularmente na
Analise Matematica, onde contribuiu com a introducao de termos e de notagao especifica. Ade-
mais, ¢ um dos responsaveis pelo desenvolvimento do conceito de fungcdo matematica. Seus
contributos na Matematica sdo tantos que seu nome acabou sendo introduzido em diversos
conceitos como, por exemplo, a férmula de Euler ou o nimero de Euler.

Ainda em relacdo aos seus trabalhos matematicos, uma das obras mais conhecidas foi a
sua Vollstindige Anleitung zur Algebra (Introducdo Completa a Algebra), publicada em alemao
em 1700. Foi considerada tdo importante que recebeu diversas edigdes em alemao e foi tradu-
zida para diversas linguas. No Brasil, foi publicada uma tradu¢ao em 1809 sendo adotada como
livro didatico na Academia Real Militar do Rio de Janeiro (SILVA, 2009).

Os feitos do estudioso suico ndo param por ai. Seus estudos abarcam diversas outras
areas. Na Fisica e na Astronomia seus contributos também sdo expressivos, tendo trabalhado
em diversas questdes de Mecanica, aprimorou os métodos para calcular as coordenadas de
estrelas, aperfeicoou os calculos para o problema de Kepler (as questdes relacionadas ao mo-
vimento orbital dos planetas e da atra¢dao entre ambos), o problema dos trés corpos (apresentar
uma descri¢do matematica das posicdes, das velocidades e das massas de trés corpos em um
determinado momento). Além disso, contribuiu para os estudos sobre Optica, maré e cometas
(FELLMANN, 2007; MUSIELAK, 2014b).

Neste artigo, apresentamos um estudo acerca de outro feito de Euler, o ensino de assun-
tos cientificos e matematicos através de cartas para a jovem Princesa Sophie Charlotte Friede-
rike von Brandenburg-Schwedt (1745-1798). Para este estudo, selecionamos uma carta, datada
de 27 de julho de 1760, na qual Euler explica para a Princesa a causa do azul do céu. A referida
carta nos servird como mote para debater alguns dos aspectos pedagogicos presentes na Cor-
respondéncia. Queremos apresentar ao leitor de que forma Euler — extremamente conectado ao
desenvolvimento cientifico e matematico de seu tempo, fato demonstrando pelo dominio da
linguagem e do rigor cientifico em voga — apresentava contetidos cientificos e amtematicos para
uma jovem leiga e iniciante nas Ciéncias e na Matematica.

2. Euler, a Princesa e as Cartas

Euler ensinou através de cartas temas de Matematica, Fisica, Astronomia, Musica e Fi-
losofia para a jovem Princesa Sophie Charlotte Friederike von Brandenburg-Schwedt a pedido
de seu pai, o Marqués Friedrich Heinrich von Brandenburg-Schwedt (1709-1788), sobrinho de
Frederico I da Prussia (1657-1713). As cartas foram escritas em francés e sao datadas de 1760
a 1762, periodo em que Euler estava em Berlim, porém a publicacdo das 234 cartas s6 ocorreu



Ano 13 - n. 27 - jan./abr. 2018 - ISSN 1980-3141 REITIHtEE

posteriormente sob o titulo Lettres a une Princesse d’Allemagne sur divers sujets de Physique
& de Philosophie (Cartas a uma princesa da Alemanha sobre diversos assuntos de Fisica e
Filosofia) e foram organizadas em trés volumes, dois dos quais foram impressos em 1768 ¢ um
terceiro em 1772 (EULER, 1990).

Nicolas Fuss (1755-1826), secretario de Euler, foi o responsavel pela publicagdo de di-
versos trabalhos do matematico, dentre os quais estavam os trés volumes das Lettres. Também ¢
gracas aos discursos deixados por Nicolas que sabemos que Euler era grande amigo do Marqués
Friedrich, pai da Princesa, e que ambos tinham em comum a paixao pela musica (FELLMANN,
2007).

Figura 1. Frontispicio do primeiro volume das Lettres a une Princesse d’Allemagne sur divers
sujets de Physique & de Philosophie publicado em 1768.

Fonte: Google Images.

E importante notar que entre os séculos XVI e XIX, influenciada pela religido e pela
cultura, a Europa passou por um periodo de transicao. A educacdo, antes deste periodo, estava
restrita aos homens da nobreza. Porém, os ideais iluministas vieram mudar muitas das concep-
¢oes educacionais europeias, tendo John Locke (1632-1704) e Jean-Jacques Rousseau (1712-
1778) como personagens importantes deste processo.

Este ¢ o periodo em que muitos colégios religiosos se espalharam, principalmente em
grandes cidades, ampliando o sistema educacional de modo a atingir uma porcentagem maior
da populagdo. Um dos fatores foi a importancia dada a educacdo por Matinho Lutero (1483-
1546) e pelos seguidores do protestantismo, que durante o século X VI, incentivaram as autori-
dades seculares a estabelecerem escolas em suas cidades. Posteriormente, percebendo o avango
do protestantismo, a igreja catédlica também decidiu usar a educagdo como forma de preserva-
¢ao e difusdo de sua doutrina.
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Na Prussia, durante os séculos XVIII e XIX, ocorreram importantes reformas educacio-
nais que visavam atingir toda a populacdo e tornou obrigatério o ensino para todas as criangas
(ver MELTON, 2003).

Mesmo com essa notavel modificagao do sistema de ensino na Prassia durante o século
XVIII, ¢ aceitavel dizer que Euler, quando ensinou a Princesa através de cartas, fez algo que
pode ser considerado original e incomum para seu periodo. Estudos mostram que a atividade
epistolar foi intensa no século XVIII, porém, com diversos outros usos (ver BETHENCOURT
& EGMOND, 2007).

A historiografia do ensino a distancia aponta o educador Issac Pitman (1813-1897) como
um dos precursores desta modalidade de ensino. Nos inicio dos anos de 1840, Pitman comegou
a ensinar seus métodos através de correspondéncia para atingir aquele publico que por qualquer
motivo ndo pudesse se deslocar aos locais de ensino tradicionais. Esta atividade foi sendo apri-
morada, tanto que foi formalizada em 1843 com a criagdo da Phonographic Correspondence
Society da qual Pitman fez parte (ver MATTHEWS, 1999; SIMONSON, SMALDINO & ZVA-
CEK, 2007).

Certamente o sistema introduzido por Pitman diferia do utilizado por Euler. Enquanto
Pitman destinou seu material a qualquer cidaddo que estivesse interessado em aprender o tema
proposto por ele, a saber, a taquigrafia, as cartas de Euler, por outro lado, foram escritas a pe-
dido do pai da Princesa e a tinha como unica destinataria. Como afirma Fellmann (2007), as
cartas podem ter sido utilizadas também para o ensino da irma mais nova da Princesa, mas nao
foi destinado a outros alunos. A utilizagdo recorrente da expressdo “Vossa Alteza” por Euler
demonstra bem isso. Ainda assim, consideramos o feito de Euler bastante significativo, antece-
dendo em quase um século a histdria contada pela historiografia do ensino a distancia.

E importante salientar que o uso do termo ensino a distancia possui defini¢des e teoriza-
¢des bastante discutidas por estudiosos da area. Contudo, neste artigo usamos o termo somente
para nos referir as atividades precursoras desta modalidade de ensino, sem pretender, com isto,
dizer que Euler ou Pitman assim definiam suas atividades de ensino ou que eles sdo os “inven-
tores” desta pratica.

Outro ponto a ser considerado € o acesso que as mulheres tinham as Ciéncias e a Ma-
tematica no século XVIII. Maria Gaetana Agnesi (1718-1799), Gabrielle Emilie Le Tonnelier
de Breteuil, marquesa de Chatelet-Laumont (1706-1749) e Laura Bassi (1711-1778) sdo talvez
alguns dos nomes citados quando nos referimos as mulheres das Ciéncias deste periodo. Con-
tudo, sabemos que elas ndo tiveram acesso a uma educagdo cientifica formal, mas buscaram
tais conhecimentos de outros modos. O caso da Princesa ndo foi diferente. Segundo Mayfeld
(2013), ela tinha vontade de aprender Ciéncias e Matematica, mas s6 conseguiu quando seu pai
convidou Euler para tal tarefa.

Mas que posi¢do Euler tinha quando foi convidado a ensinar Sophie? Sabemos que ja
possuia grande reconhecimento, tanto que foi por esse motivo, que recebeu em 1541, com trinta
e trés anos de idade, convite para trabalhar na Academia de Ciéncias da Prussia em Berlim. La
estando, produziu muitas de suas obras e continuou a ter seu trabalho cada vez mais reconhe-
cido entre cientistas e estudiosos. Euler também era bastante conhecido e mantinha amizades
junto & corte prussiana, naquele tempo comandada por Frederico II (1712-1786), quem o con-
vidou para estar na Academia de Ciéncias.

Nao se sabe ao certo o momento em que Euler conheceu o pai da Princesa, porém,
cogita-se que tenha sido em algum concerto musical, pois a musica era um dos interesses em
comum de ambos. Naquele tempo, a corte de Frederico II era o grande palco da musica erudita
alema e provavelmente Euler conheceu Friedrich Heinrich por volta de 1755, quando o futuro
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Marqués comprou uma mansao em Berlim, na qual residia e frequentavam diversos membros
da nobreza e da corte prussiana. Em 1771, quando Friedrich Heinrich recebeu o titulo de Mar-
qués de Brandenburg-Schwedt, também levou consigo artistas e desenvolveu naquela cidade
um importante centro musical, tendo sido uma das primeiras cidades alemas a receber um tea-
tro.

O mote para que Euler tenha sido o tutor da futura Princesa também nao ¢ claro. Sabe-se
que, em 1760, ela ja era assistente na Abadia de Herford, entdo ¢ muito provavel que ela tenha
necessitado de tais estudos para se tornar abadessa, o que veio ocorrer em 1765. Segundo Calin-
ger (1976), Euler teria visitado Friedrich Heinrich em sua mansdo em Berlim ja com a inteng¢ao
de ensinar suas filhas. Também sabe-se que em 1759, Euler ensinou pessoalmente a Princesa
(EULER, 1990). Como Euler era o mais importante cientista da corte prussiana, com certeza
sua escolha para o ensino da jovem seria a mais indicada. Nao sabemos se e quanto Euler pode
ter recebido para executar tal trabalho.

Quando Euler iniciou a escrita das cartas, em 1760, ele tinha cinquenta e trés anos, ja
estava parcialmente cego, entretanto, estava no auge de sua carreira em Berlim. Por outro lado,
ajovem Sophie tinha quinze anos e como ela ja ocupava uma posi¢ao de assistente na Abadia de
Herford, segundo Musielak (2014a), ¢ provavel que ela tenha recebido sua formagao basica na
propria Abadia. Contudo, nestes ambientes, as mogas normalmente eram preparadas somente
para o casamento e para os cuidados da familia.

Quanto ao fato das cartas terem sido escritas em francés, isso ndo ¢ de se estranhar. O
latim — anteriormente considerado a lingua mais importante nas universidades e no “mundo das
ciéncias” — aos poucos foi perdendo espaco e gradualmente iniciou-se um processo no qual se
tornou plenamente aceito realizar publicacdes cientificas em verndculo. Nao podemos afirmar
que o francés tenha ocupado o lugar do latim, porém, ele foi valorizado como lingua no ambien-
te das Ciéncias.

“Enquanto o francés expandiu seu dominio nas ciéncias naturais em detrimento do la-
tim, as linguas classicas continuaram sendo a base da educacdo formal. A maioria dos
autores francofonos de obras cientificas era capaz de ler o latim com facilidade — e assim
o fez, mesmo que ndo o usassem mais para sua correspondéncia. Eles frequentemente
também liam outras linguas, embora as habilidades linguisticas ndo fossem simétricas;
os ingleses eram mais propensos a saber francés do que vice-versa. Os filésofos naturais
anglofonos publicaram em sua lingua nativa, mas muitos escreveram cartas em francés;
os alemaes eram mais propensos do que os ingleses a se sentirem confortaveis com o
latim, mas muitas vezes mantinham correspondéncias em francés também. Em suma,
o uso de varias linguas permaneceu comum, embora os sabios franceses fossem menos
dependentes do conhecimento de linguas estrangeiras do que seus contemporaneos em

outras terras” (TERRALL, 2017, p. 637, traducdo nossa).

Numa classificagdo mais abrangente, Calinger (1976) afirma que as cartas podem ser divididas
em trés grupos, que ndo seguem necessariamente a divisdo adotada para a publicacdo em trés
volumes: (i) ciéncia geral (cartas [-LXXIX); (ii) filosofia (cartas LXXX-CXXXIII); (ii1) ques-
toes fisicas (cartas CXXXIV-CCXXXIV).

E importante notar que naquele tempo, convivem diferentes correntes filoséficas — lei-
bnizianos, wolfianos, cartesianos, newtonianos e outras vertentes debatem diferentes assuntos
da fisica e da teologia. Toda uma constelagao de ideias e discussdes aparecem neste conjunto de
cartas. A complexidade dos assuntos filosoficos, segundo Calinger (1976), teria proporcionado
dificuldades para o entendimento da Princesa.
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Em maio de 1761, Euler visitou a princesa ¢ seu pai em Magdeburgo. Ela o informou
que ndo conseguia mais entender completamente as cartas dele - em maio ele escrevera
apenas sobre moénadas. Doravante, ele prometeu limitar-se exclusivamente a questdes
fisicas - uma promessa que ele manteve (CALINGER, 1976, traducdo nossa).

De uma maneira mais detalhada, podemos organizar as cartas segundo os assuntos abor-
dados, da seguinte maneira:

Volume N° das Cartas Conteudo das Cartas

1° I-II Espaco e Tempo
MI-VIII Musica
IX-XVI Fisica: ar e suas qualidades, atmosfera e barometro
XVII-XXVII Luz e cor
XXXII-XLIV Optica: distancia de objetos, catoptrica, didptrica e olhos
XLV-LXXIX Gravidade: teoria da gravitagdo universal, Newton,

marés, Descartes, movimento, repouso ¢ inércia, Wolff, o
principio da minima agéo

2° LXXX-XCVIIL Espirito: liberdade, pecado, presenca divina, materialis-
mo, idealismo
XCVII-CVIII Logica
CIX-CXIV Questoes teologicas
CXV-CXX Conhecimento e verdades: o sensivel, o entendimento e
afé
CXXI A esséncia dos corpos: extensdo, impenetrabilidade e
inércia
CXXII-CXXXII Teoria das monadas e questdes filosoficas
CXXXNI-CXXXVII Luz e cores
CXXXVII-CLIV Eletricidade
3° CLV-CLXXXVI Coordenadas de um lugar, bussolas e agulhas imantadas

CLXXXVII-CCXXIII Lentes opticas

CCXXIV-CCXXXIV Fendmenos celestes: influéncias psicoldgicas e meca-
nicas na formagdo das imagens ¢ aparéncia dos corpos
celestes

Tabela 1: Contetidos e Tematicas das cartas de Euler para a princesa alema.
A tabela foi elaborada conforme descrigao introdutéria na tradugdo espanhola das cartas (EULER, 1990).

Para este artigo, selecionamos a carta XXXII, Sur le bleu du ciel (Sobre o azul do céu),
que faz parte do primeiro volume e foi escrita por Euler a Princesa em 27 de julho de 1760. A
referida carta, cuja tradugdo apresentamos a seguir, ¢ a ultima de um conjunto que abordam luz
e cor, conforme pode ser visto na tabela abaixo.
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N° das Cartas Data Titulo das Cartas

XVII 7 de junho de 1760 Sobre os raios de luz e sobre os sistemas de
Descartes e de Newton

XVIII 10 de junho de 1760 Sobre as dificuldades que apresenta o siste-
ma da emanagao

XIX 14 de junho de 1760 Exposi¢do de outro sistema sobre a natureza
dos raios e da luz

XX 17 de junho de 1760 Sobre a propagagdo da luz

XXI 21 de junho de 1760 Digressao sobre a extensdao do mundo. Em
seguida, sobre a natureza do Sol e de seus
raios

XXII 24 de junho de 1760 Esclarecimentos posteriores sobre a natureza
dos corpos brilhantes por si mesmos e sobre
as diferengas entre tais corpos € 0s corpos
opacos iluminados

XXIII 28 de junho de 1769 Sobre a maneira como 0s corpos opacos se
tornam visiveis e explicagdo da opinido de
Newton, que coloca a causa na reflexdo dos
raios

XXIV 1 de julho de 1760 Exame e refutacdo dessa opinido

XXV 5 de julho de 1760 Outra explicacdo sobre a maneira como 0s
corpos opacos iluminados se tornam visiveis

XXVI 8 de junho de 1760 Continuacgao desta explicacao

XXVII 12 de junho de 1760 Fim desta explicagdo e sobre a claridade e a
cor dos corpos opacos iluminados

XXVII 15 de julho de 1760 Sobre a natureza das cores em particular

XXIX 28 de julho de 1760 Sobre a transparéncia dos corpos relativa a
passagem dos raios

XXX 22 de julho de 1760 Sobre a passagem dos raios de luz por meios
transparentes e sobre a refracdo dela [da luz]

XXXI 27 de julho de 1760 Sobre a refracdo dos raios de diversas cores

XXXII 27 de julho de 1760 Sobre o azul do céu

Tabela 2: Conjunto de cartas do primeiro volume das Lettres que abordam tematicas relacionadas a luz e cor. A
tabela foi elaborada conforme os dados da versdo original em francés (EULER, 1768).

3. Traducao da carta XXXII, sobre o azul do céu

V[ossa] A[lteza] acaba de ver como a causa da visibilidade de todos os objetos consiste
em um movimento de vibracdo extraordinariamente rapido, com o qual estdo agitadas as par-
ticulas menores em suas superficies, e a frequéncia das vibragdes determina sua cor. Nao im-
porta que as particulas sejam agitadas por uma forg¢a intrinseca, como acontece com 0s corpos
brilhantes, ou que recebam sua agitagdo de uma iluminagao ou outros raios que sao iluminados,
como acontece com 0s corpos opacos. Contudo, a frequéncia ou a rapidez das vibra¢des depen-
de do tamanho das particulas e de seu dinamismo, o mesmo que a rapidez da vibragdo de uma
corda depende da sua grossura e da sua tensdo. E assim, enquanto as particulas de um corpo
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conservem o mesmo dinamismo, manifestardo a mesma cor, como as folhas de uma planta que
mantém as mesmas cores enquanto estdo frescas, mas quando comecam a secar, mudam o di-
namismo causante da cor e produzem uma [cor] diferente. Sobre isto, ja tive a honra de falar &
V[ossa] A[lteza], agora vou explicar-lhe um fendémeno universal: por que o céu, de dia, parece
azul. Considerando este fenomeno normal, parece como se tivesse uma ctpula prodigiosa la em
cima tingida de azul, igual aos pintores que representam o céu em um teto. Nao pretendo desi-
ludir a Vossa Alteza sobre essa opinido: pouca reflexdo ¢ suficiente para compreender que o céu
ndo ¢ uma cupula azul, que tem fixadas estrelas como unhas brilhantes. V[ossa] A[lteza] esta
plenamente convencida que as estrelas s3o imensos corpos que se encontram a uma distancia
remota de nos, e que se movem livremente em um espago quase vazio ou cheio de uma matéria
sutil que se chama éter. Mas, mostrarei a V[ossa] A[lteza] que a causa do azul do céu deve ser
buscada na nossa atmosfera, que nao ¢ perfeitamente transparente. Se fosse possivel subir cada
vez mais alto sobre a superficie da terra, primeiro o ar se faria cada vez mais rarefeito, depois
ndo seria suficiente para manter nossa respiracao, por ultimo, [0 ar] se perderia por completo,
encontrando-nos entdo com o éter puro. Também, ao subir altas montanhas, o mercurio no ba-
rometro desce cada vez mais, e a atmosfera se torna mais leve. E entdo se observa que o azul
brilhante do céu se faz mais e mais fraco, e se pudéssemos subir até o éter puro, a cor azul do
céu sumiria por completo. Ao olhar para cima ndo se veria nada e o céu pareceria negro, como
durante a noite. Pois, tudo nos parece negro quando nenhum raio de luz chega até noés. E tem
razao ao perguntar por que o céu nos parece azul. A principio ¢ preciso entender que se o ar
fosse um meio perfeitamente transparente como o éter, este fendmeno nao teria lugar. Entdo s6
receberiamos os raios das estrelas, mas a claridade do dia ¢ tdo grande que a pequena luz das
estrelas se faz insignificante. Da mesma maneira, Vossa Alteza ndo veria a chama de uma vela
durante o dia, quando esta bastante distante, enquanto a mesma chama nos parece de noite mui-
to brilhante a uma distancia bastante grande. Por isso, esta claro que se deve procurar a causa
do azul do céu na deficiente transparéncia do ar. O ar esta carregado de muitas particulas que
ndo sdo totalmente transparentes, mas que ao serem iluminadas pelos raios do sol, recebem um
movimento de vibra¢dao que produz novos raios, proprios dessas particulas, ou entdo essas par-
ticulas sdo opacas e quando as iluminamos se fazem visiveis a n6s. Mas a cor dessas particulas
¢ azul, logo estd aqui a explicacdo do fendmeno: o ar contém uma grande quantidade de peque-
nas particulas azuis, ou também se pode dizer que as minimas particulas sdo azuladas, mas de
um azul extraordinariamente ténue, apenas perceptivel em uma enorme massa de ar. Assim, em
um quarto nao percebemos o azul, mas quando os raios azulados de toda a atmosfera penetram
de uma vez em nossos olhos, por mais fraca que seja a cor de cada um, conjuntamente podem
produzir uma cor muito forte. Isso se confirma com outro fendmeno que ndo ¢ desconhecido
por V[ossa] A[lteza]. Ao olhar uma floresta de perto nos parece muito verde, mas quando nos
distanciamos parecera mais e mais azul. As florestas das montanhas de Harz, vistos desde Mag-
deburgo, parecem bastante azuis, embora ao olhé-las desde Halberstadt sejam verdes. A razao
se encontra na grande extensdo de ar entre Magdeburgo e as montanhas. Por mais ténues ou
rarefeitas que sejam as particulas azuladas do ar, hd tdo grande quantidade nessa faixa, cujos
raios penetram conjuntamente nos olhos e consequentemente representa uma cor azul bastante
escura. Distinguiremos um fendmeno semelhante nos nevoeiros, onde o ar esta carregado de
muitas particulas opacas e esbranquigadas. Olhando a uma pequena distancia, apenas se perce-
be o nevoeiro, mas quando a distancia ¢ grande, a cor esbranquigada se faz muito sensivel, até
o ponto em que ndo se vé nada através dele. A d4gua do mar, quando ¢ bastante profunda parece
verde, mas quando se enche um vaso, ¢ bastante clara. A razao visivelmente ¢ a mesma: tal
agua estd amontoada de muitas particulas esverdeadas, uma pequena quantidade das quais nao
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produz qualquer efeito sensivel, mas uma grande magnitude de raios esverdeados juntos, como
ao olhar para o fundo [do mar], produz uma cor intensa.
27 de Julho de 1760.

4. A Carta: Aspectos Pedagogicos

As Lettres t€m sido objeto de estudos na interface entre Historia das Ciéncias, Historia
da Matematica e o Ensino, buscando uma compreensao do possivel uso pedagogico das mes-
mas nas aulas de Matematica (PEREIRA, 2014; PEREIRA & MENDES, 2015) e de Fisica
(WELLAUSEN, 2017). Estas pesquisas demonstram a importancia da tradugdo e dos estudos
de fontes primarias ndo somente para apresentar suas potencialidades e limitagdes como mate-
rial de ensino nas aulas, mas também nos apresentam tematicas relativas as Ciéncias e seu de-
senvolvimento no século XVIII e nos coloca diante dos modos como tais conhecimentos eram
ensinados.

Nas cartas para a Princesa, chama a aten¢do o empenho de Euler no que denominamos

aspectos pedagogicos. Como dissemos mais acima, Euler se dedicou a esta tarefa a pedido do
pai da Princesa, o Marqués Friedrich Heinrich von Brandenburg-Schwedt.
A escrita das cartas foi um trabalho continuo e incessante durante quase dois anos, tendo se
iniciado em abril de 1760 e terminado em maio de 1762. Desconhecemos a rotina na qual Euler
estava envolvido, porém percebe-se que ele escrevia todos os sdbados e tercas-feiras, algumas
vezes escrevendo mais de uma carta em um Unico dia. A Unica excecao foi a carta escrita em 14
de maio de 1760, uma quarta-feira. Ao consultarmos o The Euler Archive, uma fonte online de
trabalhos e documentos originais de Euler mantido pela Mathematical Association of America
(MAA). constatamos que a maioria das cartas escritas por ele entre os anos de 1760 e 1762
ocorriam as ter¢as e sabados. Contudo, ndo conhecemos os motivos para que isso tenha ocorri-
do e provavelmente estava ligado a rotina estabelecida por Euler ou aos dias em que o servigo
de correios estava disponivel.

As cartas nos demonstram a capacidade de Euler de apresentar temas cientificos e filo-
soficos para uma pessoa jovem e leiga. Euler, dedicado a diversas questdes das Ciéncias e da
Matematica de seu tempo, debatendo os mais complexos problemas filosoficos de entdo, mostra
que além de escrever se utilizando de linguagem mais refinada e técnica para atender especifica-
mente a um publico de estudiosos e pesquisadores, também pode usar determinadas estratégias
nos momentos em que precisa ser compreendido por um publico leigo.

O carater didético de seu livro de Algebra, por exemplo, foi um dos motivos pelos quais
tal obra foi editada e traduzida para diversas linguas. Fellmann (2007) chega a afirmar que a
Algebra de Euler é uma das obras matematicas mais vendidas da historia. E, da mesma manei-
ra, as Lettres também teve grande aceitagdo, fato notado pelo nimero de edicdes e tradugdes
publicadas.

Publicadas em S. Petersburgo pela primeira vez em 1768 concomitantemente em francés
e em russo, suas edi¢des se multiplicaram abrangendo todos os idiomas da Europa; as
referéncias a edi¢ao alema de 1769 sdo enganosas pois as cartas escritas no periodo de 19
de abril de 1760 ao final de maio de 1762 o forma em Berlim. Inexistente em portugués,
a edi¢do espanhola em Madri é de 1798 (LA PENHA, 1984, p. 47 apud PEREIRA, 2014,
p- 59).

Essa aceitagdo, para Guilherme de la Penha (1942-1996), reside no fato de ter uma lin-
guagem clara e simples, dedicada a uma pessoa leiga em conhecimentos cientificos. Nas pala-
vras (talvez romantizadas) de la Penha “essa obra, que ndo tem nada em comum com as demais
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producdes de Euler deve ter se constituido em um repouso para seu espirito, destinando-se a
iniciar nas altas concepg¢des de fisica uma pessoa desprovida de conhecimento em qualquer das
ciéncias” (LA PENHA, 1984, p. 46 apud PEREIRA, 2014, p. 59).

Especificamente acerca da carta selecionada, ¢ nela que Euler explica 4 Princesa os
motivos pelos quais nos enxergamos o céu da cor azul. Segundo a exposicao de Euler, “[...] a
cor dessas particulas ¢ azul, logo esta aqui a explicagdo do fendmeno: o ar contém uma grande
quantidade de pequenas particulas azuis, ou também se pode dizer que as minimas particulas
sdo azuladas, mas de um azul extraordinariamente ténue, apenas perceptivel em uma enorme
massa de ar”.

Ao explicar o fendmeno, Euler recorre a um exemplo: a vista das montanhas de Harz —a
cadeia montanhosa mais extensa e alta do norte da Alemanha — a partir de duas cidades loca-
lizadas em distancias diferentes. Halberstadt e Magdeburgo estdo situadas a nordeste de Harz
distando, em linha reta, aproximadamente 30 e 75 km, respectivamente. Euler afirma que ao
olharmos para Harz desde Halberstadt, vemos a floresta mais verde que a partir de Magdeburgo.
O principio dessa explicacdo esta no fato de que quao mais distante estamos de um local, mais
particulas de ar — que segundo a concepgao dele sdo azuladas — se encontram entre o espectador
e o0 objeto, diminuindo as demais tonalidades de cor e aumentando o azulado.

Vemos aqui uma das formas que Euler inseria em seu texto para facilitar a compreensao
do assunto abordado. Neste caso, ele buscou um exemplo que provavelmente fazia parte do
contexto de vida da Princesa. Nao ¢ possivel afirmar com certeza, mas provavelmente a jovem
conhecia as cidades apresentadas por Euler e a vista das montanhas a partir delas.

No trecho final do texto, Euler exemplifica 0 mesmo fendmeno falando do nevoeiro e da
agua do mar. Em ambos os casos, quanto mais distantes estivermos, mais particulas havera, de
maneira que enxergaremos mais claramente a cor das mesmas. No primeiro caso, o do nevoeiro,
as particulas sdo esbranquicadas e no segundo, na agua do mar, esverdeadas.

Recorrer a exemplos ou a analogias ¢ uma tética frequente nas cartas de Euler. No inicio
dessa mesma carta, para explicar sobre a frequéncia de vibracao das particulas, Euler faz uma
associacgdo entre o tamanho das particulas e seu dinamismo e a grossura e a tensdo de uma cor-
da. Embora o primeiro caso se refira a aspectos da Optica e o segundo a um fendmeno sonoro,
ainda assim, Euler se utiliza dessa analogia acreditando que servindo de exemplo mais proximo
da realidade da Princesa, ela compreenderia mais facilmente o assunto em questao.

Esta caracteristica ¢ considerada por nés como muito importante no trabalho executado por
Euler, demonstrando claramente sua preocupacao em fazer adaptagdes na linguagem visando a
aprendizagem e a compreensao dos assuntos cientificos por sua jovem aluna.

5. Consideracgoes Finais

As Cartas a uma princesa da Alemanha sobre diversos assuntos de Fisica e Filosofia se
apresentam como material importante de pesquisas em trés vertentes. Em primeiro lugar, para
os estudos em Historia das Ciéncias e da Matematica, o conjunto de 234 cartas pode nos trazer
informagdes relativas as Ciéncias praticadas no século XVIII, tanto no que diz respeito as con-
cepgoes de Euler, quanto a respeito dos intensos debates cientificos e filosoficos daquele tempo.
Em segundo lugar, a referida obra possui potencialidades pedagogicas para serem inseridas nas
aulas de Ciéncias e de Matematica atualmente, levando para sala de aula, discussdes sobre o
desenvolvimento cientifico e matematico. Por fim, para a Historia do Ensino de Ciéncias e de
Matematica, as cartas nos apresentam alguns dos modos utilizados para se ensinar contetidos
cientificos.
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No que diz respeito a este Gltimo aspecto — que escolhemos para abordar neste artigo
— consideramos as Leftres um marco na Historia do Ensino de Ciéncias. As cartas escritas por
Euler, com a finalidade de ensinar assuntos cientificos e filoséficos a jovem Princesa Sophie
Charlotte, demonstram as capacidades e as estratégias de ensino deste reconhecido personagem
das Ciéncias e da Matematica oitocentista. A obra de Euler, além de nos apresentar tais carac-
teristicas pedagdgicas, em alguns aspectos, também antecipa a historia das possibilidades de
ensino através de correspondéncia, algo que so serd institucionalizado quase cem anos depois.

Como dissemos, as cartas também evidenciam as capacidades e as estratégias de ensino
de Euler, reconhecido personagem das Ciéncias e da Matematica do século XVIII. O estudo da
carta de 27 de julho de 1760, apresentado neste artigo, nos serve como exemplo e mostra parte
destas estratégias pedagdgicas de Euler ao explicar assuntos cientificos para uma pessoa jovem
e leiga, evidenciando as taticas utilizadas por ele com a finalidade de facilitar a compreensdo de
cada assunto estudado. Vemos que o recurso a exemplos e analogias ¢ o mais presente, mas em
outras cartas também sdo utilizadas figuras, esquemas e diagramas com o intuito de esclarecer
ou evidenciar os assuntos abordados.
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RESUMO

O excerto que constitui este artigo perpassa as caracteristicas disponiveis nos artigos online sobre a importancia
das Obras de Lazare Carnot, acerca do ensino de geometria. O objetivo deste escrito ¢ expor, sinteticamente, as
publica¢des que mencionam a geometria carnotiana e os encadeamentos dados por esses autores que potencializam
a ideia de utilizagdo para o apreender dos conceitos relativos a essa area de conhecimento. Para tanto, apoiamo-nos
na pesquisa documental, com aspectos de analise histdrica, sem qualificar e/ou desqualificar o rol de producdes
académicas com a tematica em destaque. Ressaltamos o uso do registro historico, com um viés pedagogico, con-
siste em um dos objetivos de uma pesquisa doutoral, em andamento, sobre os contributos de Carnot acerca da Ge-
ometria Sintética que pode servir como subsidio para o ensino de Matematica na Educagdo Bésica. Compreende-se
que a partir desse estudo, com a apresentacdo da literatura secunddria, o uso das defini¢des deste matematico pode
oportunizar um ensino de geometria com aspectos projetivos e com mais significado, principalmente relativo as

construgdes geométricas.

Palavras chave: Lazare Carnot. Ensino de Matematica. Geometria Carnotiana.

ABSTRACT

The excerpt that constitutes this article reviews information available in articles online about the importance of the
Works of Lazare Carnot on the subject of the teaching of geometry. The purpose of this article is to discuss briefly
those publications that mention the Carnotian geometry and the threads given by these authors that enhance the
idea of use to apprehend the concepts related to this area of knowledge. Therefore, we rely on documentary rese-
arch, with aspects of historical analysis, without qualifying and/or disqualifying the list of academic productions
with the theme in focus. We emphasize that the use of the historical record, with a pedagogical bias, is one of the
objectives of an ongoing doctoral research on the contributions of Carnot to synthetic geometry that can serve as
an aid for teaching school mathematics. It is understood that from this study, with the presentation of secondary
literature, the use of Carnot’s ideas can occasion the teaching of a more meaningful geometry, principally about

geometric constructions and correlations among the figures.

Keywords: Lazare Carnot, Mathematics Teaching, Geometry Carnotian.

Apontamentos introdutorios

estudo dos conceitos de Geometria contempla aspectos que se relacionam com as com-

preensdes estabelecidas por varios autores, em diferentes épocas, que corroboram para

o entendimento do percurso dado as construgdes geométricas a serem ensinadas na es-
cola neste século XXI. Ao partir desse pressuposto, torna-se essencial buscar informagdes que
estejam relacionadas diretamente a tais compreensdes — consideradas nos livros de matematica
como defini¢des, com vistas a esbogar um panorama da consolidag¢do dessas ideias no contexto
académico e escolar. E evidente que neste artigo nosso olhar de pesquisador esta direcionado,
especificamente, para as producdes matemadticas de Lazare Carnot, em um exercicio de investi-
gacdo que pode oportunizar uma compreensao acerca da importancia de seu trabalho para uma
descricdo analitica da tematica em destaque neste trabalho.
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Inicialmente devemos mencionar que a finalidade da investigacdo dessas produgdes,
consiste em delinear a importancia dos escritos para o desenvolvimento de estudos acerca da
geometria, para compreendé-las historicamente e utiliza-las para fins de ensino na Educacao
Basica. Para tanto, realcamos os artigos que emergiram no decurso da pesquisa, que estdo re-
lacionados as defini¢des e conceitos estabelecidos por Carnot. Constitui em um panorama, a
priori, de pesquisadores que descreveram algo em torno das ideias preconizadas por esse autor,
mas que se situam apenas como aparatos para seus escritos. Nao o destaca como figura impor-
tante, mesmo quando usufrui das propriedades descritas por ele, principalmente no seu trabalho
intitulado Géométrie de Position (Geometria de Posi¢ao).

E evidente a importancia histérica de Carnot, principalmente no que concerne ao méto-
do de resolugdo dos problemas geométricos, como por exemplo no livro De la corrélation des
figures de géométrie de 1801 (Da Correlagdo de figuras geométricas), uma verdadeira introdu-
cdo de uma geometria pura voltada as figuras correlativas, ou seja, focalizada em um exercicio
de exploragdo do espacdo (do plano) baseado na correlacdo de figuras. Além da exposicao de
uma geometria sintética'? ¢ do conceito “elementar” no estudo metddico de propriedades per-
tencentes a figuras compostas de linhas retas e circulos.

Ao tratarmos do estudo das constru¢des geométricas, com foco nas transformagdes e
problemas de generalizagdes, a partir de suas resolu¢des consideraremos o principio da correla-
c¢do das figuras mais particulares. Isso esta contemplado em seus escritos, além de evidenciados
posteriormente pelos seus sucessores, como Poncelet. A ideia de um estudo pautado nesses tra-
balhos consiste em identificar os principios norteadores de uma geometria que fora sustentada
por tal e seus desdobramentos de uso como subsidios pedagdgico/metodoldgico para a constru-
¢do de conhecimentos geométricos na Educagdo Basica.

De modo geral, este artigo pretende elucidar o percurso investigativo de pesquisas sub-
sidiadas por textos que contemplaram e caracterizaram as informagdes descritas nos trabalhos
do referido matematico. Para tanto, pesquisamos em fontes netnograficas (internet) a partir de
palavras-chave como “Lazare Carnot” e “Géométrie de Position”, com vistas a possibilitar um
panorama da utiliza¢do dos conceitos geométricos de Carnot que foram extraidos e difundidos
desde a sua publicacdo até a segunda década deste século XXI. Como resultado identificamos
apenas sete trabalho que, de certo modo, estdo conectados ao nosso estudo e corroboram com os
objetivos de uma pesquisa mais ampla, em andamento. A partir de uma sintese de cada artigo,
expomos a seguir os conceitos que consideramos pertinentes ao nosso objeto de estudo e que
refletem as nogdes conceituais formuladas por Carnot em sua geometria e apontamos possiveis
desdobramentos para estudos futuros.

Sobre a Geometria Carnotiana

A produgdo cientifica contempla varias acdes que correspondem aos procedimentos as-
sumidos para a consolidagdo das ideias a serem difundidas. Assim, o momento precede uma
caracterizagdo do objeto, de modo a evidenciar os principios norteadores e os alcances que
possibilitardo compreender os conceitos emergentes da pesquisa e, posteriormente, analise de
documento. Neste sentido, a busca de elementos substanciais para expor as ideias referentes
a Geometria Carnotiana constitui algo essencial para os estudos acerca dos conceitos geomé-
tricos presentes na matematica abordada na Educag@o Basica neste inicio de século XX. Para

12 A geometria sintética ou pura ¢ compreendido como um ramo da geometria que se encarrega em estudar e
construir de maneira sintética as formas e os lugares geométricos. Trata-se do estudo da geometria sem o uso de
coordenadas, ou seja, uma geometria que por oposi¢ao a geometria analitica, ndo faz intervir nem o sistema de
referéncia nem o sistema de coordenadas (BOUVIER; GEORGE; LIONNALIS, 2005).



Ano 13 - n. 27 - jan./abr. 2018 - ISSN 1980-3141 RE[TIEItEE

tanto, pesquisamos em plataformas online, artigos que mencionassem e/ou tivessem relagdes
diretas com Lazare Carnot, principalmente, relativos ao desenvolvimento de estudos sobre suas
produgdes concernentes a geometria. Desse modo, emergiram sete artigos que serdo apresenta-
dos sinteticamente ao longo das segoes.

O estudo acerca do matematico e politico francés Lazare Nicolas Marguerite Carnot tem
sido algo empolgante e a0 mesmo tempo desafiador, visto que seus escritos transpassam areas
relacionadas a Mecanica, Calculo infinitesimal ¢ Geometria, além da dificuldade de encontrar
tais documentos fisicos e/ou disponiveis na forma impressa ou msmo digital. Para ilustrar essa
situacdo, recorremos ao livro Historia da matematica: uma visdo critica, desfazendo mitos e
lendas, de Tatiana Roque (2012), que ao esclarecer fatos relativos ao contexto francés, cita Car-
not como uma personagem que participou do movimento de algebrizacdo da analise matema-
tica, principalmente com criticas. Assim, a autora afirma que “os métodos sintéticos voltaram
a ser defendidos e o valor atribuido a possibilidade de generalizagao fornecida pela algebra
passou a ser criticado em prol de métodos que pudessem ser mais intuitivos” (ROQUE, 2012,
p. 329). De fato, com a exposi¢ao dada e apoiada em Schubring (2007, p. 4) com o posiciona-
mento de Carnot acerca dos negativos “[...] que empreendeu[Carnot] pela primeira vez uma
analise sistematica das diversas provas da regra dos sinais” e a descri¢do da “substituicdo dos
numeros negativos por uma nova geometria sintética'*”, conduzem aos elementos estruturais
que Carnot esboga para o desenvolvimento da Matematica, a priori, sobre o Célculo, seguido
pela Geometria.

Quanto a esse contexto, interligacdo feita entre os nimeros negativos € a geometria,
levando em consideragdo a apresentacdo de numeros imaginarios envoltos por essa geometria,
emerge o primeiro artigo' intitulado Utiliser des éléments imaginaires en géométrie: Carnot,
Poncelet, von Staudt et Chasles, publicado em 2016, por Philippe Nabonnand. Logo, na intro-
ducdo do artigo, Nabonnand comenta sobre as interpretacdes que recaem no uso dos imagi-
narios na geometria pura que se relaciona com a geometria analitica, com demonstragdes que
levam a generalizagdo dos enunciados, além de expor o objetivo do escrito. O texto remete a
descri¢do de quatro personagens, dentre os quais emerge Lazare Carnot com a reflexdo sobre
os imaginarios e as correlacdes com a geometria, denominadas pelo autor como correlagdes
complexas.

No decurso do artigo, parte destinada as ideias de Carnot, a nogdo de correlagdo fora
descrita a partir de uma citacao retirada de um dos escritos de Carnot que justifica as proprieda-
des com caracteristicas particulares. Neste caso, as letras foram utilizadas para designar pontos,
de modo que determinam partes das figuras geométricas. Na sequéncia, Nabonnand mencio-
nou o livro Géométrie de Position, direcionando a consideragcdo dada aos espectros de figuras
correlatas e as propriedades, com formulas que expressam relagdes entre os elementos de uma
figura. Assim, as citagdes traduzem o pensamento carnotiano de geometria, principalmente no
envolvimento dos sinais imaginarios ou quantidades imagindrias, que remetem a correlagdes
imagindrias/sistemas complexos.

13 Segundo Schubring (2005, 2007) h4 uma correspondéncia entre a nova geometria sintética com a geometria de
posi¢do.

14 Artigo publicado no HAL archives-ouvertes.fr que constitui num espago multidisciplinar de acesso aberto para
o depdsito e disseminacdo de documentos de pesquisa cientifica, publicados ou ndo. Os documentos podem vir
de institui¢des de ensino e pesquisa na Franga ou no exterior, ou em centros de pesquisa publicos ou privados. O
arquivo aberto multidisciplinar HAL, destina-se ao deposito e divulgacdo de documentos de nivel cientifico, pu-
blicados ou ndo, de instituicdes de ensino e pesquisa francesas ou estrangeiras, laboratdrios publicos ou privados
(traducdo livre).
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O autor ilustra a informacao descrita anteriormente, considerando duas curvas de equacao

2 '? — a2, de modo que, segundo Carnot, tais curvas continuariam a ter as
mesmas propriedades semelhantes e/ou analogas. Para exemplificar, a partir do livro de Lazare
Carnot, no artigo foi apresentado o circulo como conjunto de pontos equidistantes de um mes-
mo ponto, relacionando com a hipérbole equilatera que na correlagdo imaginaria possui uma
propriedade, mesmo que a escrita seja diferente, corresponde a esse circulo, “isto €, que na hi-
pérbole equilatera, todos os pontos do segundo eixo também estdo longe do topo da curva e do
ponto desta curva que responde a ela perpendicularmente”. Como subsidio para a compreensao
das correlagdes o autor cita os trapézios ABgh e ABmp, que podem ser visualizados na imagem
01, a seguir:

2
yi=a?—-x%’ey " =x

Imagem 01: construgdo geométrica

y,
28 ; | PP o
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|
Fonte: Extraido do artigo, 2016, p. 73.

A partir da imagem 01, e assumindo a explicagdo de Carnot, o autor afirmou que os
trapézios sdo similares (semelhantes), sendo a diagonal Ag do primeiro igual aos lados AB e
Bg do triangulo equilatero 4Bg, além da diagonal do segundo trapézio ser igual a pm, demons-
trando, desse modo, no decurso do seu artigo, parte destinada as ideias de Carnot, que a no¢ao
de correlagdo fora descrita a partir do fato de que “todos os pontos p do segundo eixo também
estdo longe do topo da curva e do ponto desta curva que corresponde a ela perpendicularmen-
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te”(NABONNAND, 2016, p.74). Acrescenta ainda, que ha uma distin¢do entre as diferentes
formas de figuras ou sistemas de quantidades que se correlacionam, por meio de transforma-
c¢do de formulas. Quando diretamente aplicado a figura/sistema, caso exista a correlagdo direta
com o sistema primitivo (origem), ndo muda, ou uma das quantidades ndo passa por 0 ou por
. De modo semelhante, quando indiretamente correlacionado com o sistema primitivo, se as
formulas sofrerem modificagdes de sinais para serem aplicavéis. No contexto do artigo, ao fi-
nalizar as informacdes acerca de Carnot, o autor afirmou que “ndo ha elementos imaginarios na
geometria, mas correlagdes imaginarias entre figuras, para as quais ¢ necessario usar nimeros
complexos para ‘preservar’ formulas” (NABONNAND, 2016, p.76). Essa afirmac¢ao significa
que nessa geometria cria-se a no¢ao de correlacdo complexa ou imagindria com a finalidade de
possibilitar estudos sobre as propriedades que preservam as figuras correlativas.

O segundo artigo'® intitulado “Géométrie de Position” — o estranho livro de Lazare
Carnot, de Fernando Raul Neto, publicado em 1994 na Revista da Sociedade Brasileira de
Historia da Ciéncia contempla aspectos resumidos da vida e obra de Carnot. O pesquisador ex-
poe a teoria das quantidades positivas e negativas, destaca os pontos polémicos do escrito e as
influéncias deste autor para o estabelecimento das ideias de Poncelet. Assim, antes de adentrar
nos conceitos colaborativos de Carnot, exibe uma espécie de biografia que precede a publica-
cdo do Géométrie de Position. Nos aspectos biograficos, da énfase aos escritos de Carnot fora
da matematica, referentes a arte de construcao e fortalezas militares, textos politicos, poesias €
reflexdes morais.

Quando relacionado aos textos cientificos, Raul Neto (1994) destacou as areas de atu-
acdo de Carnot agrupadas em Mecénica, Célculo infinitesimal e Geometria. No decurso do
artigo, apresentou um quadro com a lista de publicacdo de Carnot, destacada no quadro 01, a
seguir.

Quadro 01: descricao dos titulos/areas/anos das publica¢des de Carnot

Titulo Area de conhecimento Ano
Mémoire sur la théorie des machines pour concourir au prix de 1779 Mecanica 1778
proposé par I’ Académie Royale des Sciences de Paris

M¢émoire sur la théorie des machines pour concourir au prix que Mecanica 1780
I’Académie Royale des Sciences de Paris doit adjuger en 1781

Essai sur les machines en général Mecanica 1783

Lettre sur les aerostats Mecanica 1784

Dissertation sur la théorie de 1’infine mathématique, ouvrage destiné a Calculo 1785

concourir au prix qu’a proposé 1’ Académie Royale des Sciences, arts
et belles-lettres de Berlin, pour I’année 1786. Arras, le 8 septembre

1785
Segunda edigdo do ‘Essai sur les machines en général’ Mecanica 1786
Réflexions sur la métaphysique du calcul infinitésimal Calculo 1797
Ocuvres mathématiques du citoyen Carnot Mecanica 1797
Lettre du citoyen Carnot au citoyen Bossut contenant quelques vues Geometria 1800
nouvelles sur la trigonométrie
De la corrélation des figures de géométrie Geometria 1801
Géométrie de Position Geometria 1803
Principes fondamentaux de 1’équilibre et du mouvement Mecanica 1803

15 De acordo com a nossa busca na internet, esse artigo fora o primeiro que apresenta algo relativo aos estudos
de geometria apoiado em Lazare Carnot.
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Mémoire sur la relation qui existe entre les distances respectives de Geometria 1806
cinq points quelconques pris dans I’espace; suivi d’un essai sur la
théorie des transversales

Segunda edigdo do ‘Réflexions sur la métaphysique du calcul infinité- Calculo 1813
simal’
‘Rapports’ para o ‘Intitut de France’ Diversos 1804/
06

Fonte: informacao extraida do artigo publicado na Revista Brasileira de Histdria da Ciéncia (1994) — adaptagdo

Sequencialmente, no artigo, afirmou-se que os quatro trabalhos'® de Carnot concernen-
tes a Geometria podem ser evidenciadas na composi¢ao estrutural do conteudo escrito do Géo-
métrie de Position. Assim, Raul Neto (1994, p.56) destacou que

Esses quatro textos formam, na realidade, um corpo tnico, e ¢ legitimo falar aqui de
uma “tetralogia geométrica”. De fato, a Lettre au citoyen Bossut foi retomada e bastante
ampliada no capitulo V do Géométrie de Position, o De la correlation ¢ redistribuido
quase sem alteragdes ao longo do Géométrie de Position e o ultimo texto, o Mémoire,
sdo as versoes condensadas e estilisticamente melhoradas de um problema e da Teoria

das transversais, ambos presentes no Géométrie de Position (RAUL NETO, 1994, p.56).

A esse respeito, identifica-se indicios de que a finalidade do artigo constitui-se em esbo-
car, de forma sucinta, as principais defini¢des da Geometria de Carnot, presentes nas seis segoes
do Geométrie de Position, com énfase no conceito de correlagdo de sistema. Além disso, evi-
denciou discussdes e impactos acerca das ideias carnotianas, a ponto de considerar a produgao
cientifica de Carnot como algo estranho e desafiador.

O terceiro artigo intitulado Das Historisches Bild Von Lazare Carnot (1753-1823): Un-
geldste Fragen, de Fernando Raul Neto, publicado em 2009 na Revista Brasileira de Historia
da Matematica, em alemao, foram esbogadas informagdes sobre a obra do matematico e poli-
tico Lazare Carnot com o objetivo de mostrar sua geometria e os desdobramentos presentes na
literatura secundaria, com destaque ao livro Géométrie de Position. No decurso da introducao,
o autor elencou os contributos deste matematico na historia da mecanica, a cinematica, calculo
infinitesimal e geometria. No que se refere a este Gltimo, d4 indicios sobre os primeiros passos
para o desenvolvimento da geometria projetiva, além de expressar as ideias carnotianas com a
historia dos nimeros imaginarios, topologia, calculo vetorial e geometria analitica. Raul Neto
(2009) relatou a importancia dos escritos de Carnot para as ciéncias, mesmo com a auséncia de
algo definitivo sobre os temas cientificos trabalhados pelo matematico francés. H4 um destaque
para as reflexdes metodologicas que acompanharam os textos de Carnot, principalmente quanto
ao calculo e a geometria, que constituem-se em elementos substanciais para a investigagdo a
qual nos propomos em um estudo a médio e longo prazo.

De fato, dos escritos cientificos de Lazare Carnot, consideramos o Géométrie de Posi-
tion como o principal, por sintetizar as ideias e resultados ja apontados nos outros trés sobre
tematicas relativas a geometria. Nele, o autor inicia anunciando o tema por uma disserta-¢ao
preliminar, na qual critica a anélise matematica e as no¢des de negativos, mesmo que posterior-
mente tenha passado a descrever seus pensamentos sobre os negativos na geometria. Além dis-
s0, 0 autor referenda o artigo com o posicionamento de Klein acerca do pensamento carnotiano,
levando em consideracdo as contribui¢cdes de Poncelet e as correlagdes, continuidade anuncia-

16 Raul Neto (1994) destacou no artigo as publicagdes, utilizando a palavra texto de Geometria produzido por
Carnot.
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das por Carnot. H4 também uma controvérsia em termos da compreensao de Carnot acerca dos
nimeros negativos, que o levou a conclusdes erradas, conforme descri¢des apresentadas por
Raul Neto (2009), ja referendadas por Kline em 1972.

Um quarto texto, que constitui uma dissertacdo de mestrado intitulada de Jean-Victor
Poncelet e as propriedades projetivas das figuras, defendida em 2013, seu autor Jansley Alves
Chaves, se propode a destacar os contributos de Poncelet para o estudo de geometria. Para seu
intento, Chaves (2013) tomou os escritos de Carnot com a vistas a justificar relagdes existentes
entre a geometria carnotiana e a de Poncelet. No texto, esclareceu que as geometrias de Carnot
presnetes em: 1. Lettre du citoyen Carnot au citoyen Bossut contenant quelques vues nouvelles
sur la trigonométrie;2. De la corrélation des figures de géométrie; 3. Mémoire sur la relation
qui existe entre les distances respectives de cing points quelconques pris dans [’espace, suivi
d’un essai sur la théorie des transversales e 4. Géométrie de Position, formam um unico corpo
que estdo inseridas neste ultimo.

Assim, no decurso do texto da dissertacdo descreve a geometria carnotiana concernnte
a posicao relacional dos elementos e das figuras geométricas, além de distinguir correlagdes
(grandezas e posicao) entre as partes das figuras. Essa ideia traz a tona as propriedades das fi-
guras, levando em conta a férmula e as mudancas ocorridas, principalmente aqueles elementos
que afetam as férmulas. Além disso, ao expor as obras Correlation des Figures (1801) e Géo-
métrie de position (1803), conduz o leitor a apropriagdo de um quadro sobre geometria pura e
o estudo das correlagdes, com destaque a geometria sintética e os desdobramentos estendido a
Geometria Analitica.

A partir de um exemplo, Chaves (2013) salientou ainda que dados trés pontos (A, B e C)
e estabelecendo correlagdes que configuram a posicao de um dos pontos em relacao aos demais,
mostrou as quantidades e a possibilidade de tais ndo se submeterem a troca de sinais — diretas,
além daquelas que submetem — inversas. Dessa maneira direcionou a aten¢do para o objeto
de estudo, a nocdo de continuidade e de pertinéncia nos escritos de Poncelet. Antes porém,
subsidiado por traducdes dos escritos de Carnot, esbogou a nocdo de sistema primitivo/figura
primitiva, caracterizando tal no¢do como algo de ordem puramente pedagogica e metodoldgica.
Além disso, a imagem geométrica carnotiana influenciou os trabalhos relacionados a Mecéanica
e analogias entre as transformacdes (figura e sistema mecanico).

Mas, Carnot ndo descreve apenas as figuras correlativas como as figuras que podem ser
derivadas uma da outra por uma sequéncia de transformagoes insensiveis, mas também
como sistemas de pontos em numeros iguais, se correspondendo dois a dois, em que
tragamos um mesmo nimero de retas, de circunferéncias, pelos quais tragamos 0 mesmo
nimero de planos (CHAVES, 2013, p.35).

A explicagdo carnotiana contempla elementos que ndo sdo puramente geométricos, por
se tratar de uma relacdo e comparagdo entre partes da Matematica, referentes a Algebra e/ou
Aritmética. De acordo com as afirmagdes de Chaves (2013),

Para Carnot, o principio de enumeragdo, os algoritmos de operagdes de aritméticas e as
técnicas algébricas de resolugdo das equagdes sdo exemplos de aplicagdes deste méto-
do; este método revela a ideia combinatoria do século XVIII: o objetivo ¢ decompor o
sistema extremamente complexo (ou as operagdes “sobre os niimeros considerados’)
para se tratar diretamente os sistemas (ou operagdes) mais simples e reunir os resultados
parciais. Em Geometria, da mesma maneira, as figuras extremamente complicadas e que
ndo se pode representar vagamente, serdo decompostas em figuras mais simples (CHA-

VES, 2013, p.36).
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De fato, a ideia exposta na dissertagdo conduz a compreensao de propriedades dos po-
ligonos por meio de reducdes sucessivas (decomposicdo em figuras mais simples). O autor
exemplificou com o estudo dos quadrilateros construidos a partir de propriedades do triangulo,
generalizando os poligonos, sequencialmente pelo método da indugdo. E neste percurso, segun-
do Chaves, o objetivo de Carnot consistia em “uma série de mecanismos... adaptados para fazer
a mais sensivel analogia entre as figuras de um mesmo género, e fazer com que as formulas
encontradas tenham uma sucessiva aplicacdo a todas as figuras” (CARNOT, 1803, xxv apud
CHAVES, 2013, p. 38).

Um quinto trabalho publicado sobre essa tematica carnotiana ¢ um resumo expandido
intitulado Lazare Nicolas Marguerite Carnot: vida e obras, publicado em 2015, por Emanoel
Kelison da Silva Meneses e Iran Abreu Mendes, no qua se referem a um estudo bibliografico
com o objetivo de mostrar a importancia do gedmetra para a Matematica. Contudo, o texto
descreveu o percurso feito por Carnot na politica e militarismo, deixando os contributos cien-
tificos como segundo plano. Os autores preocuparam-se em esclarecer o envolvimento publico
de Carnot, quando, a partir de uma cronologia de atividades desenvolvidas, posteriormente
mencionam a uma publica¢do sobre Calculo infinitesimal. A esse respeito comentaram sobre
a importancia do escrito, citando o préprio Carnot e um adendo na promissora concepgao de
geometria. Ressaltaram, ainda, que o estudo se pautava em uma vertente documental, natureza
qualitativa, com perspectiva de apresentar tal personagem matematica que fora esquecida, por
mais que tivesse uma participagdo significativa na producdo de conhecimento sobre constru-
coes geométricas.

No sexto artigo intitulado de 4 influéncia de Carnot nos trabalhos de Poncelet, publi-
cado em 2015, de Jansley A. Chaves e Gerard E. Grimberg, constitui por um fragmento de sua
dissertagdo d emestrado, j4 mencionada anteriormente. A proposta do texto ¢ apresentar a influ-
éncia carnotiana para os estudos de Poncelet, levando em consideragdo uma sintese daquilo que
fora anunciado e discutido na dissertacdo de mestrado. Assim, ndo hé acréscimos desse artigo
que possam subsidiar o aprofundamento dos estudos referentes ao ensino de geometria.

No sétimo artigo intitulado 4 Geometria de Lazare Carnot, publicado em 2018, de
Francisco Djnnathan da Silva Gongalves e Iran Abreu Mendes, descreveu as producao mate-
maticas de Carnot sobre geometria, com destaque no livro Géométrie de Position. O objetivo
dos autores constituiu-se em apresentar tal livro e seus contributos matematicos e didaticos,
de modo que o matemadtico seja valorizado como personagem importante para um ensino de
geometria pautado no exercicio de constru¢des geométricas como uma maneira de desenvolvi-
mento cocneitual a parti das experiéncias construtivas concretas e interpretacdo conceitual de
tais construcgdes. O fragmento exposto no artigo contém consideragdes tedricas que ressaltam a
importancia dos escritos de Lazare Nicolas Marguerite Carnot, com aporte potencial para uso
didatico e epistemologico no ensino de conceitos geométricos na Educacdo Bésica. Antes de
caracterizar o objeto de estudo, os autores apresnetam um levantamento, incipiente sobre geo-
metria € comentam sobre possiveis causas de sua omissao.

Igualmente, os autores trazem como fundamento tedérico para o artigo, a pesquisa in-
vestigativa, que, a partir das publica¢des estudadas pode servir como base para favorecer o
desenvolvimento das capacidades criativas dos educandos em vislumbrar aspectos conceituais
em sala de aula e seus desdobramentos fora dela. Afirmaram ainda, que o estudo aliado a formu-
lacdo de atividades investigativas pode subsidiar a cria¢do e organizacao de fundamentos e mé-
todos que corroboram para o ensinar e o apreender em geometria. Sequencialmente, mostram
um descritor de a¢des que pode ser simplificado como: 1) Leitura, estudo e tradugdo dos textos
da geometria de Carnot; 2) Elabora¢do de uma versdo traduzida das produgoes de Carnot ; 3)
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Compilagoes dessas produgoes traduzidas para uso na elaboragdo de atividades para ensino
de geometria na Educac¢do Basica.

Para tanto, os autores apresentaram a folha de rosto de um dos livros e as capas dos
demais, e na sequéncia, descrevem a principal Obra (Géométrie de Position), iniciando com

[...] a preocupagdo com a posigdo relativa dos elementos ¢ das figuras geométricas, de
modo que ao desenvolver métodos, ndo concede atengao ao sinal. Ou seja, distingue duas
relagdes entre as partes das figuras, uma refere-se as relagdes de grandezas e a outra, as
relagdes de posigdo. A primeira concernente ao valor absoluto das quantidades ¢ a se-
gunda aquelas que exprimem a posi¢ao respectiva dos elementos da figura que indicam o
ponto esta acima ou abaixo de tal reta, a direita ou esquerda e tal plano, dentro ou fora de

tal circunferéncia ou de tal superficie curva (GONCALVES & MENDES, 2018, p. 10).

Os apontamentos que o artigo esmiugca acerca das constru¢des geométricas, tendo por
base a correlagdes das figuras, estudo feito por Carnot para justificar a geometria elementar que,
ao contrario da geometria euclidiana, conduz os procedimentos para resolu¢do de problemas
geométricos, sem considerar os aspectos aritméticos/algébricos. A ideia remete-nos a demons-
tracdes de relagdes geométricas a partir de construgdes que fardo a generalizagdo pautado nas
caracteristicas dos casos particulares.

Consideracoes Finais

Ao estudarmos elementos historicos como subsidios para os encadeamentos de concei-
tos geométricos, principalmente quando ha correspondéncia direta para a sala de aula, conside-
ramos esse fato importante e pertinente. H4 uma curiosidade de sabermos que tipo de geometria
desenvolveu Lazare Carnot, mesmo que exista, na propria escrita do autor, que sua geometria
¢ elementar (geometria métrica) e que a pratica pedagodgica referente ao ensino desta geome-
tria, deveria acostumar o espirito (mente) a reflexao, ao rigor e ao encaminhamento das ideias.
De fato, quando compreendemos uma configuracao histdrica e a constitui¢ao de trabalhos que
foram produzidos para permitir um alcance maior de métodos, analiticos e geométricos, con-
duzimos o processo de ensino e aprendizagem de forma mais simples. O modo de resolver pro-
blemas em geometria a partir de construgdes, sem a necessidade de célculos aritméticos, passa
a ser realizado de forma exploratoria e com significado distinto e perceptivel.

E sabido que as contribui¢des de Lazare Carnot ndo perpassam apenas a geometria,
tendo em vista que seu ensaio Reflexdes sobre a metafisica do cdlculo infinitesimal esboga
conceitos que validam o céalculo infinitesimal. A imagem geométrica carnotiana, influente nos
trabalhos relacionados a Mecanica, nas transformagdes de uma figura e no sistema mecanico,
algo que pode ser observado também em Poncelet . Ademais, o estudo das propriedades dos
poligonos efetua-se por redugdes sucessivas € o estudo das propriedades dos quadrilateros ¢é
obtido a partir das propriedades do triangulo, do pentdgono a partir do quadrilatero e estes dos
poligonos generalizados por indugao.

Este artigo nao tinha o objetivo de mostrar a biografia de Carnot, em um ambiente poli-
tico e social, nem pretendeu analisar os escritos publicados por ele, sobre as diversas tematicas,
visto que a importancia dada refere a literatura secundaria. De fato, a finalidade de buscar as
publicagdes que estejam relacionadas as produgdes desse personagem, consiste em permitir
que haja um alcance das teorias dele, bem como delinear a importancia para o desenvolvimento
de estudos acerca da geometria. Mesmo sem a necessidade de apresentar os jogos de poder em
sua vida profissional, além do contexto histérico do periodo mais fecundo que se inseriu suas
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produgdes, admitimos que isso torna-se essencial quando preocupamo-nos com os desdobra-
mentos que a geometria carnotiana pode trazer para ensino de Matemadtica para a formagao
conceitual e didatica de professores de Matematica e, consequentemente, para estudantes da
Educacao Basica.

De outro lado, percebemos que a busca de uma compreensao sobre o método de reso-
lucdo dos problemas geométricos estabelecidos na produ¢do de Carnot, que consiste em um
estudo metodico de propriedades pertencentes a figuras compostas de linhas retas e circulos,
pode oportunizar a utilizagdo como fundamento do ensino de geometria na Educa¢do Bésica,
como um aparato pedagogico e metodoldgico. No classico Géeométrie de Position (1803) que
contempla aspectos de uma geometria pura comparavel com a geometria analitica, leva o autor
a fundacdo da geometria moderna. Assim, para Carnot, os problemas geométricos sdo entdo ge-
neralizagdes e suas resolucdes obtém-se por meio do principio da correlagdo a partir do estudo
das figuras mais particulares. E esse conceito de correlagdo corresponde a uma nova concepgao
de geometria, com objetos geométricos sem a visdo euclidiana, que eram isoladas, mas sim
como um conjunto de figuras continuamente moveis.

De fato, aqui, nos preocupamos com o objetivo de expor, sinteticamente, as publicagdes
que mencionam a geometria carnotiana e os encadeamentos dados por esses autores que po-
tencializam a ideia de utiliza¢do dos conceitos relativos a essa area de conhecimento. Nao ha
uma andlise dessas publica¢des em profundidade. Assim, a seguir, apresentamos 0s principais
aspectos que estao nos textos que estdo neste artigo, considerando a contribui¢do e/ou conceitos
emergentes que podem serem utilizados no ensino de Matematica na Educacdo Bésica:
1° Utiliser des éléments imaginaires en géométrie: Carnot, Poncelet, von Staudt et Chasles, de
Philippe Nabonnand, deixa como contributo para os estudos acerca da geometria, pautado em
Carnot, a correlacdo complexa ou imaginérias que ao estudar as propriedades, tem-se que as
mesmas preservam as figuras correlativas. Isso pode subsidiar a iniciagdo dos aspectos geomé-
tricos, principalmente ao compreender a relagdo com a ideia de complexo.

2°“Géométrie de Position” — o estranho livro de Lazare Carnot, de Fernando Raul Neto, traz
a importancia dos escritos de Carnot, levando em consideracdo os primeiros textos publicados,
bem como os que foram agrupados para formar o corpo tedrico da geometria. A énfase no con-
ceito de correlacdo de sistema constitui na contribui¢do principal de seu escrito, ou pelo menos,
a indicag@o que este conceito estd nas producdes de Carnot e pode servir como base de apoio
para a ideia dos conceitos carnotianos de geometria.

3° Das Historisches Bild Von Lazare Carnot (1753-1823): Ungeldste Fragen, de Fernando Raul
Neto, remete-nos a compreensao relativo a correlagdes e continuidade. H4 uma importancia
dada a historia da Matematica que abarca o conceito de geometria projetiva, além das reflexdes
metodologicas que acompanharam os textos de Carnot que podem servir como subsidios para
os estudos dos conceitos da geometria.

4° Jean-Victor Poncelet e as propriedades projetivas das figuras, de Jansley Alves Chaves,
constitui de um relatério de pesquisa de mestrado, defendida em 2013, que reporta-nos a visu-
alizacdo generalizadora dos contributos de Carnot para o estudo de Poncelet. O autor conduz
a escrita para um estudo sobre a geometria pura e o estudo das correlagdes, que oportuniza o
entendimento dos desdobramentos quanto a Geometria Analitica.
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5° Lazare Nicolas Marguerite Carnot: vida e obras, publicado em 2015, de Emanoel kelison da
Silva Meneses e Iran Abreu Mendes, conduz para a apresentagdo da vida e obra deste impor-
tante matematico do século XIX, cuja contribuicdo recai no uso de elementos histdricos para
desenvolver o processo de investigagdo, subsidiado pelos conceitos de geometria encontrados
nas producdes de Carnot.

6° A influéncia de Carnot nos trabalhos de Poncelet, de Jansley A. Chaves e Gerard E. Grim-
berg, refere-se ao excerto do relatorio de dissertacdo, mencionada como quarto texto, ja comen-
tado neste artigo.

7° A Geometria de Lazare Carnot, de Francisco Djnnathan da Silva Gongalves e Iran Abreu
Mendes, conduz ao estudo das correlagdes das figuras, pautadas nas caracteristicas particulares
que desaguam nos aspectos de generalizagdo. Os conceitos geométricos, em analise nas produ-
¢oes de Carnot, podem subsidiar a compreensdo das construgdes em geometria, com aparato
pedagogico/metodologico diferenciado. H4 uma correspondéncia entre o estudo e os desdo-
bramentos para a sala de aula, primordialmente, a partir das concepg¢des histdricas que foram
envolvidas.

Diante de nossas reflexdes, podemos asseverar que, embora o artigo trata de uma parte
inicial de um estudo ainda em desenvolvimento, foi possivem destacarmos que ha uma po-
tencialidade geométrica ainda ndo estudada em profundidade, que pode oportunizar o paon-
tamento de contribui¢des importantes para um ensino de Matematica criativo e inovador que
acrescente mais significados a aprendizagem dos estudantes, principalmente em seus aspectos
metacognitivos, concretizados no uso de aplicativos referentes a geometria dinamica. Todavia,
0s materiais textuais sobre essa geometria ainda se encontram em processo de traducdo da lin-
gua materna (francesa) para o portugués (brasileiro), além do momento de compreensao dos
significados do periodo historico que as produgdes estdo inseridas. Pode-se afirmar, portanto,
que o papel de uma andlise epistemologica sobre a geometria carnotiana recai, em um estudo
sobre geometria métrica e suas defini¢des, de modo a oportunizar um ensino de geometria com
aspectos projetivos, principalmente relativo as constru¢des geométricas e suas interpretagdes
conceituais.
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Um desfile de escola de samba em homenagem a Godel

A parade in honor to Godel

Rosemeire de Fatima Batistela
Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS/Bahia/Brasil

RESUMO

Neste artigo apresentamos a vida e a obra de Kurt Godel (1906 — 1978) e o fizemos por meio da descri¢do e co-
mentarios de/sobre um ficticio desfile de escola de samba homenageando-o bem como dos bastidores do desfile.
Trata-se de um artificio inventado por nds para expor as principais obras logico-matematicas de Godel e a reper-
cussao delas na Matematica. O ficticio desfile aconteceu na festa de carnaval de 2018 na cidade do Rio de Janeiro
no Brasil. Godel nasceu em Briinn, hoje Reptiblica Tcheca, em 1906 e viveu e estudou 14 até 1923 quando entrou
na Universidade de Viena e cursou Matematica. Sob a supervisdo de Hans Hahn (1879 — 1934) apresentou em
1929 a tese de doutorado provando a completude da Logica de Primeira Ordem. De 1930 até 1938 foi membro
da Universidade de Viena, onde pertencia a escola do positivismo logico. Em 1931 apresentou o resultado que o
tornaria famoso, a prova dos Teoremas da Incompletude de Godel (TIG) nos quais provou resultados fundamentais
sobre sistemas axiomaticos, mostrando em qualquer sistema matematico axiomatico, proposi¢des que ndo podem
ser provadas ou desaprovadas dentro dos axiomas do sistema. Esse resultado impactou as tentativas de estabelecer
axiomas que colocariam toda a matematica em uma base axiomatica que vinham sendo realizadas ha quase um sé-
culo, atingindo principalmente o projeto do formalismo de David Hilbert (1862 — 1943) e o Logicismo de Bertrand
Russell (1872-1970). Os teoremas de Godel nao destruiram a ideia essencial do formalismo, mas estabeleceram
que qualquer sistema axiomatico teria que ser mais abrangente do que o previsto por Hilbert. Em seus desdobra-
mentos os teoremas de Godel destacam-se como um marco entre os demais resultados matematicos do século XX,
pois mostram que a Matematica ndo esta finalizada, como se acreditava na época.

Palavras-chave: Logica Matematica. Teoremas da Incompletude de Godel. Kurt Godel. Formalismo. Logicis-
mo.

ABSTRACT

In this paper we present the life and work of Kurt Godel (1906 - 1978) and we did it through the description and
comments of / about a fictional samba school parade honoring him as well as the backstage of the parade. It is an
artifice invented by us to expose the main logical-mathematical works of Godel and the repercussion of them in
Mathematics. The fictional parade took place at the carnival party of 2018 in the city of Rio de Janeiro in Brazil.
Godel was born in Briinn, now the Czech Republic, in 1906 and lived and studied there until 1923 when he entered
the University of Vienna and studied Mathematics. Under the supervision of Hans Hahn (1879-1934) he presen-
ted in 1929 the doctoral thesis proving the completeness of the First Order Logic. From 1930 to 1938 he was a
member of the University of Vienna, where he belonged to the school of logical positivism. In 1931 he presented
the result that would make him famous, the proof of Godel’s Incompleteness Theorems (TIG) in which he proved
fundamental results on axiomatic systems, showing in any axiomatic mathematical system, propositions that can
not be proved or disapproved within the axioms of the system . This result had an impact on the attempts to esta-
blish axioms that would put all mathematics on an axiomatic basis that had been carried out almost a century ago,
mainly affecting the design of David Hilbert’s formalism (1862-1943) and Bertrand Russell’s Logicism (1872-
1970 ). Godel’s theorems did not destroy the essential idea of formalism, but established that any axiomatic system
would have to be more comprehensive than Hilbert envisioned. In its unfolding, G6del’s theorems stand out as a
milestone among the other mathematical results of the twentieth century, since they show that mathematics is not
finished, as was believed at the time.

Keywords: Mathematical Logic. Theorems of Godel’s incompleteness. Kurt Godel. Formalism. Logicism.
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Comissao de frente

A comissdo de frente consistindo de um grupo de mais ou menos uma duzia de pessoas vem a
frente realizando uma coreografia e introduzindo o enredo que abrange as principais obras pro-
duzidas por Godel, quais sejam, o Teorema da Completude da Légica de Predicados de Primei-
ra Ordem, o Teorema da Incompletude da Aritmética, seus resultados em Teoria dos Conjuntos
que abordam resultados de consisténcia e independéncia de axiomas, o resultado relacionado
com o intuicionismo, a interpretacdo de Godel (e Gentzen) da Aritmética Classica na Aritmética
Intuicionista. E, sobretudo essa abertura traz a mensagem que atravessa quase todo seu traba-
lho, a tese da inexauribilidade da Matematica'®, que sem sombra de duvida aponta a relevancia
do trabalho de Godel para a Logica e para o pensamento matematico formalizado.

Levando em conta o enredo os integrantes dessa comissao vém trajando uma fantasia de inde-
cidivel e a coreografia desenvolve um espetaculo ritmado pelo samba cléssico.

A obra matematica de Godel ndo € extensa, sdo basicamente sete artigos, duas mono-
grafias baseadas nas suas aulas e treze pequenos artigos (ou notas) publicados entre 1932 e
1936 na revista Ergebnisse eines Mathematischen Kolloquiums (Resultados de um Coloquio
Matematico), tratam-se de textos de uma ou duas paginas, a menos de um com cinco paginas e
outro com um Unico paragrafo.

Na letra do enredo nio aparecem cinco pequenos trabalhos sobre geometria, todos com
menos de uma pagina escritos em colaboragdo com Karl Menger (1902 — 1985) e Abraham
Wald (1902 — 1950) a pedido de Menger para uma reforma na geometria projetiva e diferencial.
O mesmo tratamento foi dado a dois artigos de Godel sobre cosmologia relativista, publicados
entre 1949 e 1952 por ndo pertencerem a Logica Matematica.

As alegorias e aderecos representam os elementos do enredo e as caracteristicas pes-
soais do homenageado e veiculam em carros alegoricos. O primeiro desses ¢ o carro abre alas
que traz em destaque um personagem representando Gddel trajando sua vestimenta rotineira e o
simbolo principal de sua obra, o seu teorema da incompletude enunciado conforme em Shoen-
field (1967, p. 132), a saber, “Se T ¢ uma extensdo axiomatizada de N, entdo T ¢ ndo completa”.
Os outros carros representam os demais trabalhos de Godel.

O carro abre alas

O carro abre alas adentra a avenida representando o(s) Teorema(s) da Incompletude
de Godel. Este carro foi pensado de modo a trazer o surgimento inesperado deste resultado. E
preciso que se diga que este carro solicitou bastante aten¢do para que nao deixasse transparecer
alguma ideia que sugerisse que o resultado fosse motivado por alguma objecdo particular de
Godel em relagdo a Hilbert, dado que o que o TIG atinge pontualmente o problema 2 da lista
de problemas de Hilbert apresentada em 1900, cuja expectativa entre os matematicos era que
a demonstracdo da consisténcia da aritmética estava prestes a ser obtida. Como curiosidade
apresentamos abaixo uma parte do enredo que trata de apresentar o TIG e o impacto dele no
problema 2 de Hilbert.

19 Ferreira (2006, p. 10) enuncia essa tese da seguinte forma: “dada uma qualquer formalizacdo da matematica
(que contenha um modicum de aritmética), pode sempre passar-se para uma extensao formal com variaveis do

tipo logico seguinte na qual se deduzem proposi¢des intuitivamente verdadeiras mas ndo dedutiveis no sistema
original”.
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Estava posto para os maiores matematicos
Um problema desde os antecedentes

A busca por pureza ¢ clareza

Que para Godel foi muito atraente

Até entdo tudo era axiomatiza¢do
Postulados, statements, fundamentacio...
As regras ¢ a deducdo

Foi entdo que se intensificou a discussao

Aristételes deduziu com inferéncia
Euclides utilizou a axiomatiza¢do
Newton matematizou mecanicamente
Hilbert preparou uma conferéncia

Tinham uma dificil fungdo

Construir a Matematica com demonstragio
Mostrar em aritmética a consisténcia

De sua propria axiomatizagao

Usaram todos os métodos conhecidos

Mas ninguém conseguiu totalmente convencer
“A Matematica ¢ toda logica!”

Russell chegou a dizer

Decidiram em consenso pela intuigdo proceder
Mas ao final ndo conseguiram fazer

A Matematica é uma convengdo?

Pois, se nenhum de nods a conseguiu coser!

Foi entdo que surgiu um logicista
Mergulhou profundamente e com atitude
- 0 problema 2 ndo tem solugdo...

Vejam o meu teorema da incompletude.

Este poema culmina na solucao apresentada por Godel em seu mais famoso trabalho, o
teorema da incompletude, publicado em 1931, e que significou um abalo no projeto matema-
tico da vida de Hilbert. Esse projeto era o de construir uma teoria rigorosa capaz de descrever
toda a Matematica. Em outras palavras, o programa de Hilbert propunha “formalizar as teorias
matematicas (ou, melhor ainda, toda a Matematica), e demonstrar por meios finitarios que essas
teorias (ou, melhor ainda, toda a Matematica formalizada) eram consistentes” Da Silva (2003,
p. 29). David Hilbert ¢ considerado um dos maiores matematicos. Inclusive na opinido do reno-
mado grupo Bourbaki (1950) que ao explanar sobre a compartimentagdao da Matematica e sobre
o trabalho dos matematicos em campos especificos no ambito da Matematica afirma:

Mesmo entre aqueles que tém a mais ampla formag@o, ndo ha nenhum que ndo se sinta
perdido em determinadas regides do imenso mundo da matematica; aqueles que, como
Poincaré ou Hilbert, colocaram o selo de sua genialidade em quase todos os dominios,
constituem uma grande exce¢do, mesmo entre os homens de maior realizagdo. (BOUR-

BAKI, 1950, p. 221, tradugdo nossa).

Ainda sobre os bastidores da preparagao do desfile podemos afirmar que foi bastante
trabalhosa a elaboracdo que se apresenta para ser fiel aquilo que o proprio Godel afirmou sobre
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que seu interesse na completude da aritmética que comegou por necessidade de mostrar algum
resultado para ser contratado como professor Privatdozent da Universidade de Viena, e mais,
comegou com a busca de provar a consisténcia da analise, que significava provar que em um
sistema axiomatico totalmente formalizado da andalise ndo se deduz contradi¢ao alguma.

Este carro também representa o momento histérico em que surge o TIG, em que a crise
dos Fundamentos da Matematica impulsionou as escolas filoséficas que vinham tendo seus
esforcos tornarem-se insuficientes para contornar a questdo dos fundamentos da Matematica.

Hao Wang foi quem mais escreveu sobre como Gddel chegou a incompletude. Sua en-
trevista com Gddel na década de 1960 ¢ quase tudo que se sabe da vida pessoal de Godel. Para
a ocasido da escolha de Godel por resolver o problema da completude da analise procedendo
pela aritmética, ele nos diz:

(Godel) representou os numeros reais por formulas... da teoria dos numeros e descobriu
que tinha que usar o conceito de verdade para formulas fechadas da teoria dos niimeros
para conseguir verificar os axiomas de compreensao para a analise. Rapidamente se de-
parou com os paradoxos relacionados com a verdade e a definibilidade (em particular
com o paradoxo do mentiroso e o paradoxo de Richard). Apercebeu-se de que a nogao
de verdade em teoria dos nimeros ndo pode ser definida em teoria dos numeros e, por
conseguinte, que o seu plano para demonstrar a consisténcia relativa da analise ndo fun-

cionava. Hao Wang (1981, p. 654).

Hao Wang prossegue que certamente, foi a percepcao de que € possivel dar na aritmética
um sentido preciso as asser¢des auto-referenciais que o fez tecer a prova usando a linguagem da
aritmética.

Durante o trabalho dos carnavalescos que antecede em meses o desfile, cogitou-se apre-
sentar este carro alegorico da mesma forma que o anterior, com o problema 2 de Hilbert a frente
e a prova de Gddel ao fim. Mas, ainda que similar na forma o carro ha que destacar que embora
tenham estatutos 16gicos equivalentes as duas resolugdes se distanciam, pois, este problema foi
resolvido e ao final prova-se a impossibilidade da demonstracdo da prova da consisténcia da
aritmética.

Problemas com resolugdo positiva sdo comuns, entretanto, problemas com resolugdo
negativa vinham sendo divulgados no inicio do século XX na Matematica. Quando dizemos
resolvidos negativamente, dizemos provas de impossibilidade, tais como os trés problemas
classicos da Antiguidade, o problema da constru¢cdo de um poligono de 17 lados com régua
e compasso, o problema de construir equagdes de quinto grau com radicais. Contudo, o TIG
se diferencia dos demais por ser um resultado da metamatematica, e por ser dessa forma um
resultado dentro da aritmética tem vasta repercussao nas teorias matematicas. Por isso também
ele se apresenta tdo importante, pois estabelece limites no modo como se concebia a Matema-
tica. Outro aspecto interessantissimo que tem destaque na demonstragao do TIG ¢ a teoria que
Godel constroi no processo de aritmetizacdo da matematica que cria os nimeros de Godel e o
mapeamento da metamatematica na aritmética.

Por fim, a decisdo dos carnavalescos para esta alegoria que homenageia o TIG foi trazer
um carro com trés palcos na forma de circulos e em cada um deles personagens representativos
das trés escolas filosoficas que buscavam fundamentar a Matematica em bases distintas.

Inspirados pelas figuras expostas em Snapper (1984), em um palco um personagens
representando Bertrand Russel, Gottlob Frege, Giuseppe Peano (1858-1932) e Alfred North
Whitehead (1861-1947) e as ideias dos logicistas. Vestidos a carater e empenhados em articular
simbolos dispostos em uma caixa na qual havia escrito “légica” buscando mostrar que a Mate-
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matica era a propria logica.

Em outro palco Luitzen Egbertus Jan Brouwer (1881 — 1966) montando um quebra ca-
beca espacial a partir da intui¢do, mostrando os intuicionistas construindo a Matematica como
um constructo alicer¢ado nos niimeros naturais a partir do 1.

No ultimo palco, representantes de Hilbert com a escola formalista. Diplomaticamente
sentados jogando xadrez. Sobre os tabuleiros havia simbolos matematicos e a presenga de re-
gras determinadas transpassando as jogadas.

E levantando-se ao centro do caminhdo, ao meio dos trés palcos surgia num um perso-
nagem representando Godel. Vestido a carater: casaco de frio cinza, calcas pretas e 6culos ao
estilo dos registros de Godel na época de 1931, reproduzia a imaginaria cena de Gddel apre-
sentando seu teorema da incompletude no Café Reichsrat em Viena ou mesmo no Congresso
de Konigsberg sobre Epistemologia das Ciéncias Exatas quando Gddel enunciou os resultados
acerca da Matematica. Nas palavras de Lannes (2014, p. 4), primeiro teorema: “se um sistema
formal contendo a aritmética for consistente, entdo ele contém proposicdes aritméticas verda-
deiras que, no entanto, sdo indecidiveis”; e segundo teorema: “ndo ha procedimento computéavel
para provar a consisténcia da teoria dentro dela propria”.

A parte que condecora o indecidivel de Godel demandou bastante esforco e dedicagdo
dos carnavalescos desde quando se apresentou a sinopse do enredo, a qual guia a fabricagdo das
fantasias, das alegorias e a composi¢ao do samba-enredo. Refletiu-se muito para o carro aleg6-
rico que trazia o TIG, pensou-se muito em fazé-lo tal qual a metafora de Morris Kline na obra
The loss of certainly quando se refere ao trabalho do matemadtico posteriormente ao teorema
de Godel e compara o matematico a um limpador de terreno, o qual ao limpar se apercebe da
presenca de animais selvagens escondidos no bosque a sua volta e mesmo limpando uma éarea
maior, ele sabe que apenas afugentou para mais longe os animais selvagens (as contradi¢des) e
os animais selvagens escondidos no bosque a sua volta podem um dia surpreendé-lo. Cogitou-
-se apenas.

Uns queriam materializar o indecidivel na forma de monstros, outros de figuras som-
brias da noite da matematica, outros defendiam dizendo que a presenca deles era sadia e mos-
trava a presen¢a de vida além do que se podia e se tinha rastelado. Muitas dividas sobre esse
ponto, muito se buscou saber e finalmente optou-se por trazé-lo representado pela seguinte frase
afirmativa “eu sou mentiroso”.

O carro seguinte ao abre alas

O carro imediatamente apds o abre alas homenageia o seu teorema da completude e traz
uma escultura acobreada do livro Grundziige der theoretischen Logik (Principios de Logica
Matematica) de David Hilbert ¢ Wilhelm Ackermann (1896 — 1962), aberto na pagina em que
esta formulada, como problema em aberto, a questdo da completude do célculo de predicados.
E ainda no mesmo carro na parte de traz, virado para frente, também em forma de escultura, a
capa da dissertagdo de Godel datada de 1929 na qual ele mostrou que toda formula logicamente
valida pode ser demonstrada no calculo de predicados de primeira ordem, isto ¢, que existe uma
derivacdo formal para toda férmula valida. Tal derivagdo € uma lista finita de passos em que
cada passo ¢ obtido através de um axioma, ou de regras de inferéncia basicas aplicadas a pas-
sos anteriores. Vale lembrar que Gottlob Frege (1848-1925), Bertrand Russell e alguns outros
logicistas nos anos de 1920 j4 haviam axiomatizado a Logica, porém, Godel adotou um sistema
dedutivo formal devido a Russell o qual se passa a descrever com algumas modificagdes me-
nores. A demonstracdo do Teorema da Completude segue trabalhos anteriores, apoiando-se em
um trabalho de Thoralf Skolem (1887 — 1963) de 1920 (que ele provavelmente desconhecia).
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Godel a respeito do teorema da completude, afirma a Hao Wang (1921 — 1995) em 1967:

Matematicamente, o teorema da completude ¢ de fato uma consequéncia quase trivial de
Skolem (1920). Todavia, acontece que, na época ninguém (incluindo o proprio Skolem)
fez esta inferéncia (nem a partir de Skolem nem, como eu fiz, a partir de consideragdes
similares suas). Feferman et. al (2003, p. 397).

Ainda,

Godel generaliza ainda o resultado da completude a um conjunto numeravel de formulas:
dado um conjunto numeravel de formulas, ou bem que elas sdo simultaneamente satisfa-
ziveis ou, entdo, a negagdo duma conjuncao finita delas ja se deduz formalmente. Deste
enunciado Godel retira o seguinte resultado de compacidade: para que um conjunto nu-
meravel de formulas seja satisfazivel ¢ condigdo necessaria e suficiente que todo o seu

subconjunto finito seja satisfazivel. Feferman et. al (2003, p. 397).

No fim de sua tese, Godel demonstra ainda a independéncia da axiomatica usada por
Hilbert e Ackermann.

Na parte de traz deste carro uma escultura do livro semelhante a apresentada na parte da
frente deste mesmo carro, na pagina em que estava enunciado o problema aparece o enunciado
do Teorema da Completude e sobre ele um carimbo escrito “resolvido” para aquele problema
exposto a frente do caminhao.

Sobre Godel e os bastidores da criacao do enredo e da execuciao do desfile

Nao se pode negar a complexidade da vida do homenageado e ¢ um desafio enredar uma
historia que traga além dos fatos, o jeito dele, que respeite sua excentricidade considerando os
acontecimentos e compreendendo-os como imprescindiveis na vida dele e como consequentes
de seu modo de pensar, de seu estilo, de sua genialidade, de seu modo de viver. Isso inclui o
modo de pensar que atravessa uma vida: o interesse pela Matematica, pela Logica, pela Fisica,
pelos fundamentos das Ciéncias, pela Filosofia, pela verdade criada pelo Homem.

Ocupo-me buscando palavras que sejam sensiveis suficientes para dizer de um homem
que frente a pergunta sobre o motivo da recusa a um convite para proferir uma conferéncia,
afirmou ao filésofo Morton White (1917 —2016) que sentia que “estaria fazendo uma injustica
as proprias ideias, porque ainda ndo as completara e expd-las prematuramente a um publico
hostil seria uma injusti¢a para com elas” Goldstein (2008, p. 181). O mesmo homem que a Hao
Wang® fez uma lista de sua obra inédita e deu a compreender que receava que a receptividade
de suas ideias seria cética e com desprezo de um publico supostamente hostil*'. Em Hao Wang
(1981), num artigo feito entre os anos de 1976 e 1977 sobre desenvolvimento intelectual de
Godel (que Godel forneceu informagdes e comentou), Godel pediu que fosse excluida®? uma
nota de rodapé afirmando que ele havia casado no ano de 1938 com Adele Porket (1899-1981),
alegando que a esposa ndo teve influéncia direta sobre seu trabalho académico.

Essas trés passagens relevam, aos nossos olhos, um homem muito criterioso com a for-
ma da exposi¢ao de suas ideias, indisposto a reivindicar uma receptividade a elas, e metoddico

20 Ver lista detalhada em Hao Wang (1987, p. 29).

21 Em Goldstein (2008, p. 179-180) expde fatos e afirma sua compreensdo, a qual partilhamos, que talvez Gddel
estivesse superestimando o grau de “positivismo” nas universidades americanas e talvez subestimasse sua propria
reputagdo, mas de forma alguma estava sendo paranoico ao julgar o clima hostil em relag@o as suas proprias ideias.
22 Contudo, no artigo que li, reeditado depois da morte de Godel a nota esta presente e ha uma explicacdo desse
fato na nota de rodapé.
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com a separacdo entre vida pessoal e vida profissional.

Na nota de rodapé nimero 3 trazemos uma defesa a respeito da afirmagdo de Goldstein
(2008, p. 179-180) adjetivando de paranoico Godel naquela situacdo sobre sua relutincia em
publicagdes, contudo, talvez, essa defesa so caiba naquele caso referindo-se a publicizagdo de
suas ideias. Nas obras acessadas ¢ unanime, diferindo apenas no nivel de detalhes, na biografia
de Godel as passagens de crise de disturbio de personalidade, cujo cume € sua morte em 14 de
janeiro de janeiro de 1978. Morte cujo atestado de ¢bito documentou subnutricdo e inani¢ao
causadas por distirbio de personalidade.

Sabe-se, conforme relato de Rudolf Gddel, que aos cinco anos de idade Kurt Godel teve
um episodio de saude que foi adjetivado de leve crise de ansiedade. E oportuno dizer que quase
tudo que se sabe sobre a infancia e adolescéncia de Godel até seu surgimento como logico no
momento de seu teorema da incompletude deve-se a Rudolf, seu irmdo unico e mais velho, o
qual escreveu um material que trazia informacdes sobre a origem familiar de seus pais, sobre 0s
nomes, formacao, trabalho, datas e escolas que frequentaram, bem como respondeu a perguntas
de Hao Wang e John Dawson®, que posteriormente divulgaram material biografico de Godel.
Segundo Rudolf o menino Kurt Godel era perguntador e na adolescéncia lia Immanuel Kant
(1724-1804), um filosofo prussiano considerado o maior da época moderna. Tornou-se interes-
sado em estudar Ciéncias pela leitura da obra teoria das cores de Goethe*!. Ainda, Rudolf conta
que aos oito anos, Gddel tivera reumatismo das juntas com febre alta, e que quando descobriu
as possiveis sequelas desse acometimento, inferiu por conta propria que aquilo havia lhe cau-
sado danos cardiacos permanentes, e que ai comegara sua hipocondria vitalicia. Tamanha hipo-
condria que levou Albert Einstein (1879-1955) a poupar Gddel de saber sobre a doenga que o
assaltava e que viria a leva-lo a morte aos 18 de abril de 1955.

Einstein foi um dos tnicos amigos de Godel. E amplamente divulgada na rede fotos dos
dois andando pelos caminhos que levam e trazem do Instituto de Estudos Avangados de Prin-
ceton onde trabalhavam. Einstein revelou que ao fim de sua vida s ia ao Instituto para voltar
caminhando e conversando com Gddel. A ligagdo entre os dois envolve: coincidéncias entre as
idades com que provaram suas teorias revoluciondrias, origem geopolitica, exilio nos Estados
Unidos, gosto pelo campo de pesquisa do outro entre outras coisas, porém isso ndo explica o
motivo daquele aprego profundo entre dois homens tao diferentes. Goldstein (2008) numa ex-
pressdo de sensibilidade, com a qual concordamos, expde que esse aprego era profundo: “[...]
Einstein e Godel foram colegas de exilio dentro de um exilio maior [...] no sentido mais profun-
do em que ¢ possivel um pensador estar exilado [...] exilados intelectuais™ (2008, p. 31).

John Dawson que se tornou arquivista do legado literario de Godel explicita em Gol-
dstein (2008, p. 51) que Gddel era um homem discreto, reservado, que em sua sala de trabalho
havia todo tipo de papelzinho com comentérios e partes sublinhadas e “muitos rascunhos de
cartas que nunca foram postadas, manuscritos de artigos que ele prometeu entregar, revisou re-
petidas vezes e depois nunca liberou para publicacdo”. Ainda sobre isso, Goldstein (2008) nos

23 Hao Wang foi fiel seguidor de Gddel até seus ultimos dias e John Dawson foi arquivista do legado literario de
Godel.

24 Johann Wolfgang von Goethe (1749 - 1832) ¢ considerado, sendo o mais, um dos mais importantes escritores
alemado obra influenciou a literatura de todo o mundo, sendo expoente da literatura alema e do Romantismo euro-
peu nos séculos XVIII e XIX. Também foi pensador e fez incursdes pelo campo da ciéncia. Sua vasta produgdo
inclui: romances, pegas de teatro, poemas, escritos autobiograficos, reflexdes tedricas nas areas de arte, literatura
e ciéncias naturais. A obra Teoria das Cores foi publicada em 1810, ¢ um tratado de 1400 péginas, contém uma
descricao do fenomeno das cores. Neste, Goethe foi o primeiro a confrontar as ideias de Newton sobre luz e cor e
apresenta nesta obra uma reformulacdo da teoria das cores de uma maneira inteiramente nova. Esta obra influen-
ciou fortemente os artistas pré-rafaelistas e ¢ considerada uma dos mais importantes trabalhos sobre o tema.
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traz:

A impressdo ¢ de uma cautela de proporgdes histéricas. Nao uma cautela cerebral, pois
as ambigdes intelectuais de Godel eram audaciosas, suas intui¢des, fortes, sua vontade de
leva-las a conclusdo logica inflexivel. Pelo contrario, havia uma histeria de discrigdo em

apresentar seus pensamentos ao mundo externo. (GOLDSTEIN, 2008, p. 51)

Sobre a vida particular de Godel, mais especificamente,

Nao ¢ facil penetrar na vida intima de Godel. Ja ¢ bastante reconhecer que ela difere mui-
to da vida dos outros. Por isso, raciocinar por analogia ndo nos levara muito longe. Ade-
mais, era um homem totalmente reservado, que ndo demonstrava nada que nao fosse de
cunho matematico. Foi um homem de paixdes profundas, como sua vida mostrara. Mas

essas paixdes eram secretas e rigorosamente intelectuais. (GOLDSTEIN, 2008, p. 50)

Entre os adjetivos associados a Godel, na revista Scientific American, em um dos artigos
de Guerrerio (2012) encontramos “timido iconoclasta”. Discordamos dos dois adjetivos. Ao in-
vés de timido sugerimos prudente e ciente do momento historico que vivia: baseados no fato de
Godel ter evitado explicitar em sua tese a nog¢ao de verdade que ele j4 tinha construido, e para o
que mais tarde afirmou que foi em razao dos preconceitos filoséficos da época; da mesma forma
precavida, Godel se moveu durante sua vida deixando entre seus escritos muitas coisas escritas
e inclusive sobre filosofia que ndo foram publicadas enquanto ele estava vivo. Além disso, em
relacdo ao teorema da incompletude, encontramos em suas declaragdes sempre afirmagdes mui-
to contidas e explicativas de que seu empenho era em provar a coeréncia da analise matematica,
(porque ele precisava provar alguma coisa maior para obter o posto de Privatdozent e ter acesso
a carreira universitaria na Universidade de Viena) e que para isso tomou o caminho de provar
que a andlise seria coerente, se € somente se, a aritmética o fosse, ao invés de atacar diretamente
o problema da nao contradi¢ao da analise. A nosso ver Godel estd mais para prudente, cautelo-
so, aquele que evita perigos, do que receoso de se expor, de expor suas ideias.

Para iconoclasta sugerimos advogado do diabo. Advogado do diabo ¢ nome de um cargo
da igreja catolica, um advogado que participa dos processos de canonizacao e beatificagao, que
atua contrariamente ao promotor de fé, o qual argumenta a favor do candidato. O advogado
do diabo busca provas impeditivas da admissao do candidato. No popular, ¢ um individuo que
apresenta objecdes a uma determinada tese e cria dificuldades para a defesa, em geral sua opi-
nido ¢ contraria a da maioria e objetiva testar a qualidade do argumento. No figurado ¢ aquele
que defende uma causa moralmente indefectivel. Numa interpretacdo dramatica da atitude de
Godel com o teorema da incompletude, muito mais proximo daquela figura que prudentemente
ndo acredita na opinido da maioria (escola de Hilbert no que se refere a formalizar toda a Ma-
tematica impedindo o aparecimento de contradi¢des) e silenciosamente busca provas contrarias
a isso, € muito mais longe de um iconoclasta, supostamente nesse caso aquele que quebrar a
“imagem” da matematica, ou que ndo respeita as tradicdes e as crengas estabelecidas, ou que se
oponha a ver a Matematica com admiracdo, haja vista que Gddel se valeu do método axiomati-
co proprio da matematica para provar seu teorema da incompletude e que sua interpretagdo do
resultado foi que a matematica ¢ inesgotavel e seria normal que ela ndo se deixasse circunscre-
Ver.

Querendo contar essa histdria, voltamo-nos agora para o lugar e a época em que se deu
a vida infantil e adolescente de Gddel, posteriormente sua vida de estudante e de pesquisador
em Viena, e finalmente e até o fim de sua vida em Princeton. Mesmo correndo o risco de sermos
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repetitivos, seguimos iluminados pela Enciclopédia Britanica, Hao Wang (1981) e John Daw-
son (1997), e Goldstein (1008) sobre alguns fatos e datas importantes da vida de Godel.

Godel nasceu no dia 28 de abril de 1906 na provincia de Briiun em Moravia na Austria, hoje
Republica Tcheca. E faleceu aos 71 anos de idade na cidade de Princeton, no Estado de New
Jersey nos Estados Unidos no dia 14 de janeiro de 1978. Entre o nascimento e a morte, no que
se refere aos feitos cientificos, este homem enquanto 16gico matematico provou que a ciéncia
ndo pode jamais preencher suas proprias lacunas. Ele revolucionou a Logica Matematica e con-
tribuiu também para a Filosofia. Além disso, o TIG, segundo Lannes (2009), tem implicagdes
na Fisica, na Ciéncia da Computacdo, nas Ciéncias Cognitivas e nas Humanidades.

As geragdes anteriores da familia de Godel viveram nesta mesma provincia de Moravia
em Austro-hungaro onde ele também nasceu e cresceu. Quando do estudo superior, Godel foi
viver e estudar na Universidade de Vienna, e em 20 de setembro de 1938 deixou a Austria para
trabalhar no Instituto de Pesquisas Avangadas na Universidade de Princeton no estado de New
Jersey dos Estados Unidos da América.

Nos anos subsequentes ao nascimento de Godel o mundo, principalmente a Europa,
viveu a primeira guerra mundial. A cidade em que ele e a familia moravam nao sentiu os acon-
tecimentos da guerra por ficar distante das zonas de batalha. Em 1918, com o fim da guerra,
a mudanca dos contornos do mapa europeu, provocou o estabelecimento da Tchecoslovaquia
como na¢ao; houve um isolamento da minoria que falava alemao na cidade, nesta ocasido, Kurt
renunciou em 1929 a cidadania tcheca, tornando-se austriaco oficialmente.

A educacao escolar de Godel se iniciou em 1912 quando ingressou na escola luterana
Evangelische Privat-Volks-und Burgerschule em Briiun, na qual permaneceu até a idade de 10
anos. No outono do ano de 1916 ele entrou na Staats-Realgymnasium, uma escola superior de
lingua germanica. Em 1920 comegou a estudar matematica. Em 1924 ele terminou os estudos
no ginasio e naquele mesmo ano ingressou na Universidade de Vienna interessado em estudar
Matematica, Fisica e Filosofia.

Durante os anos de estudo escolares até a entrada na Universidade, na adolescéncia, GO-

del se destacou em matematica, linguagem e religido, estudou historia e na metade do ginasio
focou os estudos em Matematica.
A familia de Godel era de religido luterana e as questoes religiosas foram levadas mais a sério
por ele do que para os demais membros da familia, e ainda no ginasio ele se declarou teista.
Sobre leituras que influenciaram Gddel, além de Kant e de Goethe, ja mencionadas, leituras de
fisica tedrica por meio de um livro de Hans Thirring (1888-1976) sobre teoria da relatividade
o fizeram se interessar pelos fundamentos da Fisica e em 1926 influenciado pelos estudos com
Philipp Furtwangler (1869-1940) um teodrico dos numeros, ele mudou o foco dos estudos para
a Matematica, conforme em Hao Wang (1981).

No ambito dos estudos em Matematica, Godel foi aluno de Hans Hahn, um especialista
em Topologia geral e Logica, e por intermédio deste conheceu o grupo de positivistas logicos,
chamado circulo de Vienna. Participou deste grupo no inicio com mais assiduidade e depois es-
poradicamente até 1933 quando apesar da Logica ser um ponto de interesse comum, o conflito
entre o positivismo e o platonismo de Gddel constituiu-se claramente. Godel, disse a respeito
disso: “eu s6 concordava com alguns dos dogmas deles”, “eu nunca acreditei que matematica
¢ sintaxe da linguagem”. De todos os membros do grupo circulo de Vienna, Godel manteve
contato apenas com Rudolf Carnap (1891-1970) o qual influenciou fortemente a futura dire¢ao
de sua pesquisa.

Em 1924, aos 18 anos quando ingressou na Universidade de Viena pretendendo estudar
Matematica, Fisica e Filosofia para se formar em Fisica, estudou sobre a teoria da relatividade
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com foco nos fundamentos da Fisica. Aos 20 anos (1926) passou a estudar Matematica e duran-
te o ano seguinte participou do curso de Karl Menger (1902-1985) em teoria das dimensdes e
de um curso em Historia da Filosofia dado por Heinrich Gomperz (1873-1942).

Em relato a Hao Wang, Wang (1981), Godel assume que o curso de teoria dos nlimeros
ministrado pelo professor Phillip Furtwéngler foram as aulas mais maravilhosas de sua vida,
e isso fez com que ele em 1926 voltasse seus estudos para esse tema e em 1928 comecou seus
trabalhos em Logica Matematica.

No verdo europeu de 1929, aos 23 anos de idade, Godel completou a dissertagdo de
doutoramento sob a orientacdo de Hans Hahn, a qual foi aprovada por Hans e por Furtwangler e
em fevereiro de 1930 ele recebeu o titulo de doutor em matematica pela Universidade de Viena.
O trabalho, intitulado como o teorema da completude, estabeleceu a completude da Logica de
Predicados de Primeira Ordem. Em outras palavras, mostra que toda férmula logica verdadeira
do célculo de predicados de primeira ordem ¢ demonstravel a partir dos axiomas cldssicos desse
mesmo calculo. Mais tarde esse resultado se tornou uma das principais ferramentas da Teoria
dos Modelos, Scientific (p. 42).

Apds o doutoramento Gddel foi assistente de Hans Hahn no semindrio em Logica Ma-
tematica, comecou a participar do coloquio de Mateméatica modelado no Circulo de Viena,
apresentou resultados da sua dissertacdo em diversas reunides cientificas, inclusive no coléquio
acima referido em que participava e publicou varios pequenos artigos.

Um ano depois do doutoramento em Matematica, em setembro de 1930, Godel anun-
ciou no Congresso de Konigsberg sobre o que viria a ser o teorema da incompletude o qual viria
a ser exposto em 1931 e que aponta que qualquer sistema matematico axiomatico, suficiente
para incluir a aritmética dos nimeros naturais, necessariamente 1) ndo pode ser simultaneamen-
te completo e consistente. 2) se o sistema ¢ consistente, sua consisténcia nao pode ser provada
internamente ao sistema.

Nem tudo seguia de vento em popa, nessa altura a mae e o irmao de Godel temiam que
ele tentasse o suicidio. A fragilidade no equilibrio mental e problemas relacionados a personali-
dade se fizeram presentes de tempo em tempo, € nessa ocasido Godel se recompunha da morte
de seu pai. No que diz respeito a saude fisica, mesmo sem nenhuma evidéncia médica, Godel
era convicto que softria de fragilidade na saude fisica e quase sempre tinha as maos um cobertor
para se proteger da mais inocente corrente de ar que o acometesse, além do paleto, vestimenta
costumeira.

Godel se casou com Adele Porket em 1938 e por causa da Segunda Guerra, o casal
emigrou para os Estados Unidos, onde ficaram até suas mortes. Assim que chegou a Princeton
Godel retomou o curso que havia ministrado no ano anterior sobre o problema do continuo.
Paralelamente ele ministrava outros cursos a respeito da teoria dos conjuntos e realizou uma
conferéncia na Universidade Brown, em Rhode Island, na qual expde que tem convicgdo que
a hipdteses do continuo ¢ independente dos axiomas da Teoria dos Conjuntos, ou seja, que a
negacdo da hipotese do continuo ndo ¢ compativel com os axiomas da Teoria dos Conjuntos
(Godel ja havia provado que a hipotese do continuo é compativel com esses axiomas). Ele
ocupa boa parte do seu tempo buscando solucdes para as suas convicgdes, esta ultima: que o
axioma da escolha, assim como a hipotese do continuo, ¢ independente da teoria dos conjuntos.
Em 1942 ele expde as bases de sua demonstracao a alguns colegas. Em 1963 Paul Cohen, um
jovem professor da Universidade de Stanford apresentou a prova da independéncia da hipotese
do continuo e do axioma da escolha.

E intrigante Godel ter desistido de suas pesquisas nas quais havia até entdo trabalhado
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intensamente sobre o problema do continuo. Mas o fato é que seus trabalhos sobre esse proble-
ma ficaram prejudicados a partir de 1941. Por um lado sua amizade com Einstein encorajou-o a
retomar os estudos em Fisica que era uma paixao antiga, por outro, neste momento ele dedicara
cada vez mais tempo ao estudo da Filosofia, a qual afirmava que sem ela ndo conseguia conce-
ber a Matematica. A essa altura estava Godel convencido que as questdes filosdficas, como a
existéncia, por exemplo, de objetos matematicos poderiam conduzir os matematicos na dire¢ao
de novos axiomas, que ndo seriam descobertos se, se mantivessem estanques aos sistemas for-
mais estudados.

Entre 1951 e 1953 John Shepherdson (1926-2015) em um artigo publicado em trés
partes na revista Journal of Symbolic Logic mostra que o método godeliano ¢ incapaz em prin-
cipio de fornecer uma demonstracao da independéncia da hipdtese do continuo e do axioma da
escolha.

Ainda em 1941, Godel participa de uma conferéncia na Universidade de Yale e apre-
senta novamente o problema da fundamentacdo da Aritmética, e questiona: existe um sistema
matematico no qual a coeréncia da Aritmética seja demonstravel? O seu proprio teorema da in-
completude concorda que tal sistema nao deve ser procurado no formalismo finitista de Hilbert
e necessita ultrapassa-lo. Hilbert sustentava que a auséncia de contradi¢des do sistema formal
da Matematica deveria ser demonstrada por meio de raciocinios que levassem em conta um
nimero finito de objetos concretos contidos em um nimero finito de etapas, enquanto Godel
acreditava que € necessario levar em consideragdo certas propriedades abstratas dos objetos e
das formulas dos sistemas formais. O texto dessa conferéncia foi publicado somente em 1958,
apos alteragdes, sob o titulo “Sobre uma extensdo ainda ndo utilizada do ponto de vista finitista”
na revista Dialectica numa edi¢cdo especial dedicada ao 70° aniversario de Bernays. Este foi o
ultimo artigo de Godel publicado em vida e ele se inspirou em algumas ideias de Bernays.

Os ultimos anos da vida de Godel foram vividos isoladamente. No inicio menos e depois
mais e mais e no fim nem ia mais ao Instituto de Princeton. A fragilidade do equilibrio mental se
manifestara mais intensamente agravado pela morte de sua mae a qual ele levou quase dois anos
para regularizar suas emocgdes e saude. Oscilando entre melhoras passageiras e crises subitas,
chegava a pedir ajuda para morrer. Em 1975 reapareceram os acessos de psicose. Sua relagao
com o mundo exterior limitava-se a reduzidos dois amigos e a Adele. Nos ultimos dias de vida,
Godel suspeita de um complo dos médicos e entra num estado de convicg¢do de que a comida
estava envenenada e passa a ndo se alimentar mais. Dias antes de ele falecer, Adele o leva ao
hospital, mas nao era mais tempo da equipe médica conseguir uma reagdo. O atestado de obito
indicou morte por subalimentacdo e consung¢do, relacionados a problemas de personalidade.
Adele faleceu trés anos depois da morte de Godel.

Os outros carros alegoricos e consideracoes finais

Tendo apresentando sobre os teoremas da incompletude da Aritmética Elementar e o da
completude da Logica, os demais carros alegoricos representam os resultados de consisténcia e
independéncia da Teoria dos Conjuntos cobrindo o universo construtivel de Godel. Ainda teve
como destaques em carros alegdricos: 1) na linha do intuicionismo o resultado da interpretacao
de Godel (e Gentzen) da aritmética classica na aritmética intuicionista 2) a interpretacao dialéc-
tica de Godel.

O samba além de contar bem a histéria de Godel tinha boa melodia, uma letra de carac-
teristicas interessantes sendo musicalmente rico e sem vicios de linguagem ou erros de concor-
dancia, ¢ logico!

O mestre sala e a porta bandeiras executando um bailado especial apresentaram com
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graciosidade o pavilhdo da escola, nas cores verde e rosa. O traje acompanhava e combinava
com as cores € o simbolo que tém ao centro um bumbo e uma coroa. A bateria acompanhava
o canto e ditava o ritmo do desfile, sendo vital e tirando 10 no quesito evolugdo. Tal qual uma
orquestra, a bateria trazia destaques: o mestre, o presidente, a comissdo, além dos destaques que
desfilam a frente, a rainha, a madrinha, a musa e a princesa da bateria.

A ala de passistas seduzia o espectador. Composto por homens e mulheres que desfila-
ram em pouquissima roupa utilizando seus atributos fisicos e cumprindo papéis de boémios,
malandros, e as mogas, cumpre protagonizar como as antigas cabrochas.

A ala das baianas, e a galeria da velha guarda homenageando as mulheres e os homens
do inicio do século XX, precursores do carnaval brasileiro, aqui vinham representados pelas
figuras dos matematicos precursores e contemporaneos da Logica e da Matematica que se rela-
cionam diretamente com o teorema de Godel: Hilbert, Frege, Cantor, Peano, AlanTuring (1912
-1954), John Von Neuman (1903 -1957), Alonso Church (1903 -1995).

Ainda tivemos, trés interpretes aos quais cabe cadenciar o canto para que ele pudesse ser
seguido por todos da escola. Suas vozes sobressaem sobre a do grupo de cantores de apoio que
desfilam ao lado ou sobre o carro de som; e o carnavalesco que desenvolve o enredo e o samba
que contagiou a multidao.

Um ultimo carro vem ao fim da escola, como ndo poderia deixar de ter, ap6s Godel vem
o Grupo Bourbaki. Frustrando uma expectativa em relagdo do traje do formalismo, representan-
do todos os integrantes, eles, Henri Cartan (1904-2008), Claude Chevalley (1909 — 1984), Jean
Delsarte (1903 — 1968), Jean Dieudonné (1906 -1992), André¢ Weil (1906 — 1998)... Aparecem
nus e sendo ai também radicais como de costume foram com seus trabalhos na Matematica.
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RESUMO

Este texto discorre acerca de José Anastacio da Cunha (1744-1787) e a maneira como concebia e desempenhava
o ensino de matematica. Tendo como objetivo analisar suas atividades relacionadas ao ensino, optamos por uma
narrativa apoiada primordialmente em documentos originais, considerando o contexto em que se deram os fatos
identificamos personagens e instituigdes de ensino, ligados a José Anastacio da Cunha (JAC) bem como, o modo
como expunha conceitos ¢ definigdes matematicas. Os documentos analisados nos permitiram constatar que JAC
foi um matematico preocupado com rigor e demonstragdes, desde suas primeiras leituras de livros matematicos,
ecoando tal caracteristica também em suas obras e atividades docentes.

Palavras-chave: JAC. Ensino de Matematica. Portugal. Século XVIII.

ABSTRACT
This text talks about José Anastacio da Cunha (1744-1787) and the way he conceived and performed the teaching
of mathematics. In order to analyze its activities related to teaching, we opted for a narrative based primarily on ori-
ginal documents, considering the context in which the facts were identified, identifying characters and educational
institutions, linked to José Anastacio da Cunha (JAC) as he expounded mathematical concepts and definitions. The
documents analyzed allowed us to verify that JAC was a mathematician concerned with rigor and demonstrations,
since his first readings of mathematical books, echoing this characteristic also in his works and teaching activities.

Keywords: JAC. Mathematics Teaching. Portugal. XVIII century.

Introducio
presentaremos a biografia do protagonista deste estudo e suas relagdes com o ensino de
matematica além das instituicdes educacionais em que comprovadamente atuou, tais
como: a Universidade de Coimbra e a Real Casa Pia de Lisboa.

JAC ademais escreveu obras de cunho matematico, a saber: Carta fisico mathematica,
Ensaio sobre as minas e o livro Principios mathematicos (considerada sua obra de maior noto-
riedade), entre outros titulos.

Evidencia-se um procedimento singular de JAC frente ao embate de ideias que teve
lugar no século XVIII, também conhecido como século das luzes. Em sua pratica professoral
era receptivo a debates acerca dos mais variados tipos de conteudo e respeitava o ser humano,
independentemente de sua classe ou posicao social. Permitia questionamentos em assuntos a
respeito dos quais ele mesmo ndo tinha uma resposta pronta e incentivava seus discipulos a
irem além dele, inclusive, se fosse o caso, corrigindo-o. Ao analisarmos as atividades de JAC
relacionadas ao ensino, encontramos um docente preocupado com o futuro de seus alunos e
ex-alunos e que buscava o aprimoramento dos saberes sempre atento ao rigor e demonstragdes
na matematica.
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José Anastacio da Cunha (JAC)

Natural de Lisboa, JAC além de matematico e professor também foi militar e poeta.
Nasceu em 11 de maio de 1744, na Rua dos Ferreiros, Freguesia de Santa Catarina, Lisboa,
filho do casal Lourenco da Cunha ¢ Jacinta Inés (REGISTRO PAROQUIAL, 1739-1747). So-
bre seus pais, sabemos que a mae crescera na casa do tesoureiro-mor do reino, sendo dotada
de “excelentes costumes” (MACHADO apud ESTRADA, 2006, p. 100), e que o pai exerceu a
profissdo de pintor — “0 maior pintor portugués [...] no género de arquitetura [...]” (MACHADO
apud RODRIGUES et al., 2013, p. 98).

JAC recebeu do pai instrugdes de desenho e perspectiva e estudou nas Necessidades
em Lisboa, da Congregagao do Oratorio® de Lisboa, onde teve aulas de gramatica, retorica,
filosofia, latim, grego e francés. Durante o periodo em que ali esteve, estudou, sem mestre,
livros de Clairaut, Tacquet ¢ Tosca?®, sendo que os dois tltimos “lhe descontentaram [...] pela
sua superficialidade nas demonstragoes e falta de conexao nos principios” (VASCONCELOS?’
apud RODRIGUES et al., 2013, p. 55-56).

Em 1760 ficou 6rfao de pai e em 1762 esteve comprovadamente, matriculado na Uni-
versidade de Coimbra no curso de leis, mas ndo ha fatos que permitam concluir que tenha, na
pratica, assistido as aulas ou realizado qualquer exame. Embora portador de problemas de visao
congénitos, ingressou em junho de 1764 no Regimento de Artilharia do Porto, sendo aquarte-
lado em Valenca do Minho (VASCONCELOS, 2013). O local destinado a acolher os militares
ndo dispunha, no entanto, de infraestrutura adequada, faltando-lhes até mesmo roupas e arma-
mentos, tendo a populacdo de dar-lhes guarida, o que gerou deser¢ao de muitos (CURADO,
2012).

Nesse regimento, JAC pertenceu a Companhia que congregava “os oficiais com melhor
preparacdo cientifica”, ali obtendo “nomeagao direta para 1.° tenente da companhia de bombei-
ros”” (CURADO, 2012, p. 230).

O exército portugués passava nesse periodo por uma reorganizagdo orquestrada pelo
marqués de Pombal®, que contratou o conde de Lippe®, principe alemao, para chefiar as forgas
nacionais e aliadas. O conde, pessoa culta, com formagdo em humanidades e em ciéncias exa-
tas, formulou regulamentos e estimulou o ensino e pratica da engenharia militar (ESTRADA;
SILVA; RALHA, 2006). Durante o periodo em que JAC permaneceu nesse regimento, foram
oficiais superiores o francés tenente-coronel Luis D’Alincourt, o portugués tenente-coronel
Luis Pinto de Sousa Coutinho, o escocés coronel Diogo (James) Ferrier, o portugués major
Pedro A. Galego Soromenho®' e o suigo tenente-coronel J.V. Miron de Sabionne (CURADO,
2012).

O circulo militar de Valenga compunha-se de “formagdes diversas e ideias estrangeiras
marcadas pelos ‘enciclopedistas’, sendo “seguramente um ambiente ideologico-cultural pri-
vilegiado” (ESTRADA; SILVA; RALHA, 2006, p. 313). A maioria dos militares estrangeiros

25 A escola, voltada ao ensino experimental, contava com laboratorios, podendo em alguns aspectos ser conside-
rada um contraponto ao ensino escoléstico entdo oferecido pelos jesuitas (CARVALHO, 2011).

26 Alexis Claude de Clairaut (1713-1765), André Tacquet (1612-1660) e Tomdas Vicente Tosca e Masco (1657-
1723).

27 Vasconcelos (2013) refere-se as anedotas redigidas no século XVIII por D. José Maria de Sousa Mourado e
Vasconcelos (5.° morgado de Mateus).

28 ‘Bombeiro’ aqui significa ‘atirador de bombas’.

29 Sebastido José de Carvalho e Melo (1699-1782), 1.° conde de Oieras e 1.° marqués de Pombal. Foi secretario
de estado do reino durante o reinado de D. José I (1750-1777), sendo responsavel pelas reformas ocorridas nesse
governo, incluindo a reformulagdo do exército portugués.

30 Conde Guilherme de Schaumbourg-Lippe (1724-1777).

31 Soromenho foi submetido a prisdo domiciliar em 1768.
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seguia o protestantismo, o que os levava a serem considerados hereges pela ortodoxia vigente.
JAC integrou-se bem a esse ambiente, comunicando-se em outros idiomas e participando, com
seus mais proximos, de debates que cobriam “desde literatura a religido” (ESTRADA, 2006, p.
101).

O oficial superior D’ Alincourt, com o objetivo de conceder promog¢des por mérito, pro-
videnciou um exame para 19 oficiais, em que JAC classificou-se em primeiro lugar, sendo pro-
posto para capitdo. A promogao, entretanto, nunca se efetivou, como tampouco parece ter sido
a promessa de concessdao do dobro do salario (CURADO, 2012).

Sobre JAC, o tenente-coronel Sousa Coutinho relata ter “excelente conhecimento cien-
tifico e quantas boas qualidades se possam desejar”. Por sua vez, o coronel Diogo Ferrier o
descreve como “um dos que no Regimento se acredita de ter mais ciéncia € um muito bom
procedimento” (CURADO, 2012, p. 233-234).

Com Ferrier, JAC teve convivio proximo, assim como com o capitdo Richard Muller e
o general Simon Fraser®?, e teria mesmo chegado a conhecer pessoalmente o proprio conde de
Lippe. O convivio com esses oficiais superiores viabilizou seu acesso a obras literarias, filoso-
ficas e de matematica. Cabe destacar que muitos desses livros eram proibidos em Portugal. Foi
neste periodo que estudou, em versao inglesa, o Tratado de dlgebra de Thomas Simpson, bem
como as obras Principia e Arithmetica universalis* de Isaac Newton. Por passar horas estudan-
do sozinho e comecar a sobressair-se em conhecimentos diversos, especialmente matematicos,
foi dispensado de frequentar as aulas que o regimento oferecia (RODRIGUES et al., 2013).

E esta aura de sabedoria foi confirmada quando, antes de 1768, o capitdo de mineiros do
seu Regimento, Antdnio Joaquim Oliveira, com o curso de engenheiro e mais tarde lente
no Brasil, lhe pediu a sua “opinido sobre o que varios autores tinham publicado acerca

das minas”, dando origem ao “Ensaio sobre as minas” [...]. (CURADO, 2012, p. 234)

No Ensaio sobre as minas*, JAC cita varios autores estrangeiros, tecendo poucos elo-
gios e a todos criticando, e afirma inexistirem materiais sobre o assunto em lingua portuguesa
(CUNHA, 1994). Destacamos parte da descri¢do, realizada por Estrada, dessa obra:

Faz fortes adverténcias aos leitores desprevenidos para que nao se deixem facilmente im-

EERNT3 ERINT3

pressionar por palavras como “demonstragdo”, “evidéncia”, “provarei”, etc., que muitas
vezes sO servem para esconder erros e mascarar a ignorancia. (ESTRADA, 1994, p. XI)

Segundo Curado:

[...] na mesma linha, o Major Simao Fraser [...] pediu-lhe, em 1769, a sua opinido so-
bre “Teorica da polvora em geral, ¢ a determinagdo do melhor comprimento das pegas
em particular”, dando origem a conhecida “Carta Fisico-Matematica”, s6 publicada em

1838. (CURADO, 2012, p. 234-235)

Trata-se de uma memoria sobre balistica, em que ha semelhancas com a organizagdo
realizada no Ensaio sobre as minas, contendo o “mesmo tipo de adverténcias contra afirmagdes

32 “[...] por algum tempo agregado ao Regimento de Infantaria de Valenca, mas que nunca foi capitdo de mineiros,
nem pertenceu ao Regimento de Artilharia [...]” (CURADO, 2012, p. 234).

33 Mais tarde, no plano de estudos que elaborou para a Casa Pia, adotou o livro de Thomas Simpson (1710-1761)
e declarou-se admirador de Isaac Newton (1643-1727).

34 A D.ra Maria Fernanda Estrada encontrou o manuscrito inédito desta obra e foi responsavel pela secdo Leitura,
introdu¢do e notas da publicagdo, em 1994.
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de ‘evidéncia’ e ‘demonstracdo’, mesmo tipo de criticas a certos autores, mesma exaltacdo de
outros, especialmente Newton” (ESTRADA, 2006, p. 105). Observamos, porém, que o Ensaio
sobre as minas contém ‘“uma parte pratica especialmente dirigida aos soldados menos cul-
tos”, que Estrada caracteriza como a revelagdo de uma “preocupacao pedagogica” (ESTRADA,
2006, p. 107).

Figura 2. Frontispicio da Carta fisico-matematica.

Fonte: Cunha (1838).

Nesse periodo, JAC também iniciou a reda¢do do livro Principios mathematicos, tradu-
ziu poesias, pecas de teatro e escreveu poemas?.
Em Rodrigues (2013), encontramos o relato do 5.° morgado de Mateus acerca da repercussao
dos trabalhos matematicos de JAC:

A vinda do General Fraser, inspetor ali, a quem mostraram os seus papéis sobre Matema-
tica, e que lhe pediu lhos desse para os fazer imprimir [...]. Uma cépia deste papel teve-a
Godinho, Governador de Timor e Solor, entdo Capitdo no Regimento e vindo a Lisboa
mostrou-a a J. Pereira Ramos e [ao] Bispo de Coimbra e estes ao Padre Monteiro que lhe
fez elogios e falaram nele a Pombal [...]. Em consequéncia consultou Ciera e Franzini
para ter o voto deles sobre o papel de Anastacio. O primeiro [...] disse que mostrava ser
de um homem que conhecia as matérias. O segundo [...] disse que para um principiante
era pouco, para um Mestre nada. (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al., 2013, p.

60-61)

Em 1773, o marqués de Pombal, informado das habilidades matematicas de JAC, nomeou-o
professor de geometria da Faculdade de Matematica da Universidade de Coimbra, conceden-
do-lhe o titulo de doutor.

35 Para mais informagdes sobre a produg@o poética, consultar A obra poética do Dr. José Anastacio da Cunha: com
um estudo sobre o anglo germanismo nos proto-romanticos portugueses, obra de 1930 de Hernani Cidade, e Obra

literaria: poesia (com inéditos do autor) (v. 1 e 2), de Maria Luisa Borralho e Cristina Marinho, publicada em 2001
(Campo das Letras).
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Nesse novo ambiente, mediante autorizag¢ao, continuou a utilizar sua farda militar, cau-
sando incomodo a alguns professores, que o apelidaram de “peralvilho’** (VASCONCELOS
apud RODRIGUES et al., 2013, p. 61). Para Estrada (2006), com este gesto JAC assumiu sua
identidade militar.

Como professor de uma recém-criada faculdade, teria provocado certo alvorogo e pro-
testos. Numa disputa, registrada em missivas entre JAC e José Monteiro da Rocha®’ e publicada
por Antdnio José Teixeira no volume 38 (1890-1892) de O Instituto: jornal scientifico e litte-
rario (TEIXEIRA, 1890-92), constam algumas afirmagdes atribuidas a JAC sobre seu modo de
ensinar. Essa publicacdo ¢ largamente utilizada para atribuir caracteristicas ao estilo de ensino
de JAC. De acordo com Teixeira, quando criticado por Monteiro da Rocha, JAC replicou:

E verdade que sobre o meu modo de ensinar tive desagradaveis dialogos com o prelado
ilustre, [...] reitor, e se via perplexo entre as solidas razdes com que eu me defendia, ¢ a
autoridade de meus inimigos [...].

O meu modo de ensinar era o que a minha consciéncia e inteligéncia perfeitamente
conformes nesse ponto com o que os Estatutos mandam, me ditavam. [...] Porém queria
que também os estudantes trabalhassem, e os obrigava a resolver problemas. Tudo per-
feitamente conforme aos Estatutos, e igualmente contrario ao que se tinha praticado, e
praticava na Universidade [...].

Compelido pois por forga superior, conformei-me ao tal método estabelecido, e serenou
a tempestade [...]. O mestre repetia ou pelo livro ou de cor literalmente as proposi¢des
da licao; e no dia seguinte cada estudante satisfazia repetindo de cor a proposicdo que
lhe perguntavam. Nem se mostrava o uso das proposi¢des, nem se resolviam problemas;
ninguém ainda viu o lente do 1.° ano no campo ensinando as praxes, que os Estatutos
mandam. Debalde solicitei os instrumentos para isso necessarios: ndo me consta que a
Universidade tenha ainda uma prancheta. Mas semelhantes licdes ddo trabalho aos mes-
tres e luzes aos estudantes; ¢ isso ¢ justamente o que nao convém. (TEIXEIRA, 1890-92,

v. 38, p. 658-659; grifos no original)

Destacamos no entanto que, embora tal citacdo evidencie aspectos interessantes do
modo de ensinar de JAC, ¢ preciso ponderar que nenhum outro pesquisador teve, tanto quanto
se sabe, acesso a estes documentos originais, impedindo a verificagcdo da fidelidade das trans-
crigdes, que além de tudo se limitam as aulas de geometria na Universidade de Coimbra®®.

Em 1776, propds a Congregacao de Matematica um Compéndio de geometria, de sua
autoria, para que fosse usado nas aulas, mas jamais obteve resposta (FREIRE, 1872). De acordo
com o amigo D. Jos¢ Maria, morgado de Mateus, o objetivo de JAC com tal compéndio era
fazer com que os estudantes exercitassem “a invencao e a aplicagdo a pratica” (VASCONCE-
LOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 62). Também nesse periodo, redigiu em inglés o texto
Logarithms & powers e deu prosseguimento aos Principios mathematicos (ESTRADA, 2000).

Algum tempo mais tarde, em depoimento a Inquisi¢do de Coimbra (PORTUGAL,
1778), relatou que em sua casa, em que morava com a mae, era comum a noite receber alguns
amigos e discipulos mais proximos, ocasido em que jogavam e discutiam acerca de assuntos va-
riados, embora na maioria das vezes estivesse alheio as discussoes, imerso em sua matematica.
Os frequentadores de sua casa eram, entre outros, os irmaos D. Domingos Antonio, D. Rodrigo
e D. José Antdnio de Sousa Coutinho e seus primos D. José Maria e D. Antonio. De acordo

36 Peralvilho: homem que tem ridiculas pretensdes a elegante.

37 Jos¢ Monteiro da Rocha (1734-1819), padre portugués. Professor e diretor da Faculdade de Matematica da
Universidade de Coimbra, trabalhou na elaboracdo dos Estatutos novos, de 1772 (RODRIGUES et al., 2013).

38 Optamos primordialmente por fontes primarias e, quando necessario, por citagdes que explicitem suas fontes
originais, bem como pela localizagdo destas.
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com Vasconcelos (apud RODRIGUES et al., 2013), nessas ocasides JAC por vezes ensinava
geografia, historia, fortificacdo, matematica e as linguas inglesa, francesa e italiana.

JAC também teve em Lisboa algumas discipulas, entre elas D. Maria Indcia Ferreira
Souto, filha do secretario de estado dos negodcios do reino e intendente da policia Jodo Inacio
Ferreira Souto, o que atesta sobre algumas relagdes privilegiadas que JAC mantinha, mesmo
fora do ambiente académico, na universidade (ESTRADA, 2006).

Em 1777, com a morte do rei D. José I, assume o trono a filha deste, D. Maria I. Com
essa mudanga no poder, o marqués de Pombal foi destituido de seu cargo de primeiro ministro
e afastado da vida politica portuguesa. Durante o periodo em que o marqués exerceu seu cargo
politico, a Inquisi¢do ndo perseguiu JAC, mas ap6s a queda do marqués o Tribunal do Santo
Oficio voltou a atuar de modo mais ostensivo (FERRO, 1987).

Em 1778, JAC é denunciado® a Inquisicao, episddio sobre o qual o morgado de Mateus relata:

Mudou o Ministro, ¢ de Valenga se lhe preparou a tormenta que o veio sogobrar a Uni-
versidade aonde quieto vivia a sombra do respeito que os seus talentos e luzes, ja reco-
nhecidos, lhe mereciam ¢ aonde exemplarmente passava os dias e noites. (RODRIGUES

etal., 2013, p. 63)

As acusacdes langadas sobre JAC remontavam ao periodo em que estivera aquartelado em Va-
lenga do Minho, onde “‘se tinham feito loucuras grandes e rapaziadas [...], algumas desordens
irreligiosas [...], leitura de alguns livros”, de que ele mesmo ja ndo se lembrava (VASCONCE-
LOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 63).

Segundo Portugal (1778) e Ferro (1987), as acusagdes principais eram as de: liberti-
nagem, deismo, leitura de livros proibidos, conviver com protestantes e/ou hereges, tratar de
pontos de religido, comer carne em dias proibidos, manter uma manceba*, assistir com pouca
reveréncia a missa, dispensar os preceitos da igreja e, algumas vezes, embebedar-se. Rodrigo de
Cunha Manuel Henriques de Melo e Castro, participe das tertlias coimbras em casa de JAC,
viria também a depor no processo da Inquisi¢do, acusando-o, em particular, de beber leite e
comer tostas com manteiga em dia de jejum.

Para Carvalho, Oliveira e Queird (1987, p. IX), o professor de geometria tornou-se
“uma das vitimas da viragem politica que se produziu em Portugal a seguir a morte do rei D.
José e o afastamento do seu poderoso ministro™.

JAC teve seus bens confiscados, sendo condenado pela Inquisi¢ao:

[...] a sair em auto publico de fé, a cumprir reclusdo por trés anos na Casa das Neces-
sidades da Congregagdo do Oratério de Lisboa e quatro anos de degredo em Evora,
tendo-lhe sido ainda interditada a entrada em Coimbra e em Valenga. Os bens foram-lhe
confiscados ¢ ficou obrigado a cumprir, no primeiro ano de reclusio, dois dias por més
de peniténcias pro gravioribus, além das peniténcias espirituais impostas: no primeiro
ano devia confessar-se nas principais festas religiosas, rezar em cada semana o ter¢o do
rosario de Nossa Senhora e em cada sexta-feira cinco Padres Nossos, cinco Ave Marias,

as Chagas de Cristo ¢ a Compaixdo. (FERRO, 1987, p. XV)

Durante a reclusdo na Congregac¢ao dos Oratorianos, escreveu, que se saiba, varias obras
matematicas, entre as quais La ballistique de Galilée, uns Principios do calculo fluxionario e
uma carta particularmente importante, intitulada Necessidades, com problemas de matemati-

39 O major Pedro A. Galego Soromenho ¢ o autor da denuncia contra parte do regimento, incluindo JAC (RO-
DRIGUES et al., 2013).
40 Em Valeng¢a do Minho, JAC morou com uma mog¢a chamada Margarida (FERRO, 1987).
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ca, que atesta as ligagdes que JAC mantinha, por meio do Padre Teodoro de Almeida*, com a
recém-criada Academia das Ciéncias de Lisboa. Talvez também sejam desse periodo o Ensayo
sobre os principios de mechanica® — escrito a pedido de seu ex-aluno do Colégio de Sao Lucas
da Casa Pia, Manuel Pedro de Melo (1765-1833) — e as Noticias literarias de Portugal®, “em
que denuncia a amargura e o desencantamento da vida e do pais que critica com dureza e desas-
sombro, mas que ndo deixou de amar” (ESTRADA, 2006, p. 109).

Cumpriu parte de sua pena. Ap6s os trés anos de reclusdo na Congregacdo dos Oratoria-
nos, em janeiro de 1781, a pena foi-lhe comutada (muito possivelmente por influéncia de Pina
Manique) e foi perdoado dos quatro anos de degredo em Evora, desconhecendo-se, todavia, se
foi mantido o impedimento de regressar a Coimbra e a Valen¢a do Minho.

Com saude cada vez mais fragil e sem recursos financeiros, passou a morar na casa do
amigo Jodo Paulo Bezerra e a procurar discipulos para ensinar matematica. Também “procurou
por a ultima mao aos seus Principios mathematicos e imprimi-los” (VASCONCELOS apud
RODRIGUES et al., 2013, p. 64).

Por essa altura recebeu uma proposta de emprego ofertada pelo intendente geral da po-
licia Diogo Inécio de Pina Manique*, que, além do salario, incluia alimentacdo e moradia para
ele e sua mae.

O Intende Geral da Policia, tendo em vista fazer um Colégio [Casa Pia] neste tempo [...]
na sua Casa de Educagdo aonde os rapazes que mostrassem talentos aprendessem as ci-
éncias, lembrou-se de ter ouvido falar em José Anastacio e que seria melhor Diretor para
o dito (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 65).

Ao cargo de diretor estavam atreladas as fungdes de professor substituto de astrono-
mia, mecanica e matematica pura, bem como a de presidente do conselho escolar e elaboracao
do plano de estudos, com seus métodos de ensino (ESTRADA, 2006). Esta vertente de JAC,
relacionada a métodos de ensino, também a encontramos nos conselhos que proferiu ao 5.°
morgado de Mateus quando este lhe informou que pretendia empreender na educagao do filho
um catecismo de moral, apoiado em D’Alembert e nomes como Locke, Rousseau e Madame
Genlis. JAC recomendou:

Meu caro, nada de sistemas em educagdo: cada crianga pede a sua forma de ser educada.
O habito das boas agdes que nele desenvolvemos quando as praticamos sem intengao
¢ o melhor Catecismo de Moral. Que quereis vos que ele perceba de todas as vossas
dilucidagdes sobre a virtude, justica, etc.? Ou ele se acostumara a considera-las meras
palavras ou ele tera delas ideias falsas, em grande parte. Quando lhe virdes uma ma acao,
a semente de qualquer vicio, que ele conhega entdo o castigo como consequéncia. O dia-
logo do jardineiro em Rousseau, a anedota da bosta (sic), de Genlis, ndo me convencem.
Tudo o que é composto nio é bom, pois, se a crianga reconhece o artificio uma vez, todo
o efeito se perde. Praticai as virtudes, dai-lhe o gosto delas pela rotina: ndo o obrigueis a
refletir sendo quando a ocasido ¢ propicia, nada de sermdes, que ele tenha as ideias cla-
ras; fortificai-lhe o corpo e, quando ele tiver um julgamento claro, ensinai-lhe somente
verdades, sem pretenciosismo e sem fasto (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al.,

41 Teodoro de Almeida (1722-1804) padre oratoriano, escritor e filésofo portugués (TORRES, 2000).

42 A publicacdo desse volume deve-se a D. Domingos de Sousa Coutinho (1745-1812), embaixador de Portugal
em Londres, futuro conde do Funchal e ex-aluno de JAC na Universidade de Coimbra

43 O historiador Joel Serrao (1919-2008) encontrou o manuscrito inédito em francés dessa obra na Biblioteca
Nacional do Rio de Janeiro e foi o responséavel pela tradugdo, prefacio e notas de sua publicacdo em 1966.

44 Diogo Inacio Pina Manique (1733-1805) estudou no Colégio da Congregagao do Oratorio e formou-se em leis
na Universidade de Coimbra (TAVARES, 2017).
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2013, p. 77).

De acordo com Rodrigues et al. (2013), neste texto € possivel perceber um procedimen-
to eficaz de ensino, de natureza questionadora. JAC aceita o convite para ser diretor e trans-
fere-se com a mae para uma casa nas redondezas do Castelo Sao de Jorge, onde funcionaria o
Colégio de Sao Lucas, da Casa Pia de Lisboa.

[...] e ali, unindo sujeitos habeis [...] formou um Estabelecimento que faz o seu elogio
ndo so pela moral que respira nos Estatutos®, e de cuja semente se viram provas, mas
pelas sublimes ideias de Religido, e contudo simples, com que deviam ser educados, mas
pela igualdade com que se pos, sendo Diretor, com os Mestres nos votos e nas obriga-
¢des, sem se poupar ¢ sem tomar disto ar de superioridade, mas com bom principios e
método [...] (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 66).

A Casa Pia de Lisboa tinha por publico-alvo criangas 6rfas ou pobres, jovens abandona-
dos, mendigos e prostitutas (DUARTE; FIGUEIREDO; RALHA, 2015). Criado e dirigido por
JAC, o colégio dessa institui¢ao funcionaria por alguns anos*.

Acerca do fechamento desse colégio, encontramos nos relatos do 5.° morgado de Mateus que:

Arivalidade da Academia Real, da Aula de Marinha e da Universidade assim como emu-
lagdo ao Intendente fez cair este Estabelecimento por intrigas vergonhosas e, com ele,
acabou a pensdo de Jos¢ Anastacio e sua Direcdo, espalhando-se os mestres e rapazes dos
quais alguns José Anastacio continuou a dirigir e o Intendente a proteger. (VASCONCE-

LOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 66-67)

Alguns desses rapazes, alunos de JAC, continuaram seus estudos nos cursos de ma-
tematica oferecidos pela Universidade de Coimbra e pela Academia Real da Marinha, o que
ocasionou naturalmente comparacdes entre os respectivos métodos de ensino:

Os Rapazes, costumados ao exame da verdade, a severa exatiddo com que pelos seus
principios estavam, em ndo se pagar de palavras por razdes, nem a sofrerem que nao hou-
vesse demonstragdes aonde tudo ndo fosse evidentemente provado, embaragavam com
as suas perguntas os Mestres e desesperavam-nos. A acepcao das quantidades negativas e
adocdo dos sinais que as denominam fazem sair do calculo absurdos e estes queriam de-
fendé-los cientifica e pedantemente. S. e B.*’ sobre quem principiou o fogo da discordia,
havendo varios papéis dos Rapazes sobre isto e respostas dos Mestres que vinham atacar

José Anastacio (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 67, grifo nosso).

Apos o fechamento do colégio, novamente JAC contou com a ajuda de amigos*, mas
sempre com a preocupagao de ndo tornar-se dispendioso. Sentia muitas dores e sofria da bilis,
apesar dos cuidados médicos da melhor qualidade que os amigos lhe proporcionaram também.
Quando as crises de dor davam trégua, sua rotina consistia em rever ou compor o livro Princi-
pios mathematicos, algumas vezes jantar na casa do 5.° morgado de Mateus e na de Manuel José

45 Estatutos novos, de 1772, da Universidade de Coimbra.

46 Nao sabemos exatamente quantos anos o colégio de Sdo Lucas funcionou. Certo ¢ que em 7 de fevereiro de
1783 JAC ainda recebia seus proventos, conforme manuscrito da Casa Pia, depositado na Torre do Tombo.

47 S. e B. provavelmente referem-se a Stockler e Brunelli, conforme consta em nossa tese defendida pela PUC-SP,
intitulada: José¢ Anastacio da Cunha (1744-1787) e aspectos de seu ensino: “Sobre a natureza das quantidades
negativas.”

48 Os irmaos Sousa Coutinho (D. Domingos e D. Rodrigo), D. José Maria (5.° morgado de Mateus) e Jodo Paulo
de Bezerra de Seixas.
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Pereira, conversar com uma senhora sua amiga por quem nutria amor platdnico e ensinar alguns
discipulos. Gostava de animais e tinha sempre um cao (VASCONCELOS apud RODRIGUES
etal., 2013).

Em 1.° de janeiro de 1787, veio a falecer depois de “um ultimo ataque da bilis e reten-
¢ao”. Recebera antes, do padre Teodoro de Almeida a extrema-ungao, morrendo “com a simpli-
cidade que tinha vivido” (VASCONCELOS apud RODRIGUES et al., 2013, p. 72).
Terminada esta secdo nos ocuparemos em apresentar com mais detalhes a Universidade de
Coimbra e seus Estatutos.

Universidade de Coimbra

Nesta secao trazemos informagdes sobre a Universidade de Coimbra (onde JAC atuou
como professor de geometria), especialmente quanto aos Estatutos de 1772 e a parte destes
referente a Faculdade de Matematica.

A institui¢do, uma das mais antigas do mundo, foi fundada em Lisboa em 1290, no rei-
nado de D. Dinis, e apds alternadas mudancas de local, entre as cidades de Lisboa e Coimbra,
estabeleceu-se definitivamente em 1537 nesta tltima.

Em 1309, D. Dinis estabeleceu provisdes ao Estudo Geral de Coimbra, por meio da
denominada Carta magna de privilégios, entendida como sendo os primeiros Estatutos da Uni-
versidade de Coimbra e amplamente estudada por investigadores ao longo dos séculos.

Em 1431, no reinado de D. Jodo I, foram redigidos outros Estatutos, regulamentando
frequéncias, exames, graus, propinas e trajes académicos. O rei D. Manuel I, em 1503, promul-
gou consideracdes sobre o reitor, disciplinas, salarios dos mestres, provas académicas e ceri-
monia do ato solene de doutoramento, também por meio de estatutos. Em 1598, definiram-se
ainda outros Estatutos (ditos filipinos), confirmados por Filipe Il em 1612 e reconfirmados por
D. Jodo IV em 1653 (RIBEIRO, 1871-72, v. 1).

Nos Estatutos de 1653, encontram-se os regimentos das faculdades de medicina, teo-
logia, artes, canones e leis (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1653). Esses preceitos foram
“notaveis pela vastiddo e miudeza, com que neles se acha regulada a parte administrativa e
econdmica, mais do que a literaria” (ROCHA apud RIBEIRO, 1871-72, v. 1, p. 120) .

Os Estatutos filipinos de 1653 estiveram em vigor até a reforma pombalina*, tomando lugar na
historia sob a designacdo de Estatutos velhos, em confronto com os chamados Estatutos novos,
de 1772 (RIBEIRO, 1871-72, v. 1).

Os Estatutos novos, de 1772

Em meados do século XVIII, Portugal passou por grandes reformas, em sua maioria
decorrentes de agdes do marqués de Pombal, no reinado de D. Jos¢ I. Uma dessas reformas
dizia respeito ao ensino. Num contexto de profundas reformas na sociedade portuguesa, o mar-
qués de Pombal usou seu cargo de ministro plenipotencirio de D. José I para, no dominio dos
estudos universitarios, mudar o paradigma de ensino que até entdo vigorara. A énfase com essa
reforma era num ensino mais util e mais experimental que formasse profissionais qualificados
que servissem as necessidades do estado e do povo, em suas variadas instdncias (MAXWELL,
1996).
Devido as mudangas derivadas da reforma, a universidade precisou também de novos estatutos.

49 1.° marqués de Pombal (1699-1782), responsavel pela reformulagdo dos estudos em Portugal e, em particular,
pela reforma da universidade (MAXWELL, 1996).
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A redagao destes foi confiada a Junta de Providéncia Literaria®, comissdo que deveria elabo-
ra-los com o proposito de promover progresso e inovagdo (UNIVERSIDADE DE COIMBRA,
1772).

Na redacao de novos estatutos, esta junta também contou com o auxilio de professores e
especialistas de areas especificas. (Veremos adiante aqueles pertinentes a matematica.) Em sua
redacdo ¢ possivel perceber a intengdo de integrar a Portugal a ideologia iluminista ja reinante
em outras universidades europeias (CARVALHO, 1978).

Em trés volumes, os Estatutos novos descrevem orientacdes detalhadas de ambito administra-
tivo e pedagdgico (Quadro 1).

Quadro 1. Topicos orientadores dos Estatutos novos, de 1772, da Universidade de Coimbra.

Livro I: Curso teologico (374 paginas)

Titulo I: Preparagao para o curso teoldgico. Titulo V: Professores substitutos; distribuigao e
Titulo II: Tempo do curso teologico e das disciplinas. | substitui¢ao das cadeiras pelo clero secular e regular;
Titulo III: Ordem e distribuicdo das disciplinas; provimento dos doutores tedlogos dos colégios de S.
métodos das li¢des. Pedro, S. Paulo e Ordens Militares.

Titulo IV: Exercicios particulares nas aulas, atos e Titulo VI: Congregagdes, composigdo e oficios.

exames publicos.

Livro II: Cursos juridicos (584 paginas)

Titulo I: Preparagao. Titulo VIII: Ordem e método das disciplinas.
Titulo II: Tempo e disciplinas. Titulo IX: Disciplinas do quinto ano.

Titulo III: Distribui¢@o das disciplinas ¢ método das | Titulo X: Exercicios literarios.

ligoes. Titulo XI: Atos e exames publicos.

Titulo IV: Disciplinas do segundo ano. Titulo XII: Lentes substitutos e opositores.
Titulo V: Disciplinas do terceiro ano. Titulo XIII: Ligdes extraordinarias.

Titulo VI: Disciplinas do quarto ano. Titulo XIV: Congregacdes.

Titulo VII: Aplicagdes.

Livro III: Ciéncias naturais e filosoficas (339 paginas)

Primeira parte: Curso médico Titulo VI: Exames, atos e graus.

Titulo I: Preparacio. Titulo VII: Estabelecimentos.

Titulo II: Tempo, disciplinas, cadeiras e férias. Titulo VIII: Congregacio, oficios e pessoas que 0s
Titulo III: Distribui¢@o das ligdes. hdo de compor.

Titulo IV: Exames literarios. Terceira parte: Curso filoséfico

Tl:tlllO V: Examgs, atos e graus. Titulo I: Preparagdo.

Tlrt“lo VI Hospital, oﬁC}ngs e partidos. . Titulo II: Tempo, disciplinas, cadeiras e férias.
Titulo VII: Conselho médico e seus oficios. Titulo I1I: Distribuicio das ligdes.

Segunda Parte: Curso matematico Titulo IV: Exercicios literarios.

Titulo I: Criagdo, insignias e privilégios. Titulo V: Exames, atos e graus.

Titulo II: Preparagio. Titulo VI: Estabelecimentos.

Titulo III: Tempo, disciplinas, cadeiras e férias. Titulo VII: Congregagdo e pessoas que a hdo de
Titulo I'V: Distribuicao das li¢des. compor.

Titulo V: Exercicios literarios.
Fonte: Dados da pesquisa, com base nos Estatutos (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772).

50 A Junta de Providéncia Literaria foi uma comissdo criada por carta régia de 23 de dezembro de 1770 com o ob-
jetivo de analisar a situacdo em que se encontrava a Universidade de Coimbra e propor melhorias. Dessa comissdo
fizeram parte, entre outros,o frei Manuel do Cenaculo e os irmdos brasileiros D. Franscisco de Lemos (reitor e,
mais tarde, nomeado também reitor reformador da universidade) e Jodo Pereira Ramos (desembargador da Casa da
Suplicagdo). Essa Junta foi responsavel, em 1771, pela redagdo do Compéndio histérico do estado da Universidade
de Coimbra, em cujo titulo também se 1€ “no tempo da invasdo dos denominados Jesuitas e dos estragos feitos nas
sciencias e nos professores...”, deixando clara a atribui¢ao das culpas pela decadéncia do ensino universitario aos
jesuitas, bem como se anteviam os Estatutos novos, publicados no ano seguinte.
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ESTATUTOS

UNIVERSIDADE
DE COIMBR A

COMPILADOS DEBAIXO DA IMMEDTIATA
E SUPREMA INSPECGXoO

DE ELRETI D- JOSE I
* NOSSO SENHOR
PELA JUNTA
DE PROVIDENCIA LITERARIA

CREADA PELO MESMO SENHOR
. PARA

ARESTAURACGAO
DAS SCIENCIAS, ¢ ARTES LIBERAES

NESTES REINOS , E TODOS SEUS DOMINIOS
ULTIMAMENTE ROBORADOS

POR SUA MAGESTADE

NA SUA LEI DE 28 DE AGOSTO
DESTE PRESENTE ANNO dec 1772,

NA REGIA OFFICINA TYPOGRAFICA

ANNO MDOCLXXITL
DE ORDEM DE SUA MAGESTADE.

Figura 3. Frontispicio dos Estatutos novos.
Fonte: Estatutos (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772).

Com essa reforma, o corpo docente foi renovado e o método escolastico®® rejeitado,
passando o ensino a ser pautado no uso da razdo, de acordo com o método demonstrativo. As
faculdades de medicina, de teologia e juridica desfrutaram de remodelagdes fisicas e no progra-
ma curricular; as de matematica e filosofia natural foram inauguradas (DE LEMOS, 1777).

As faculdades inauguradas — Livro III, faziam parte da criagdo de uma nova filosofia,
que instaurava as profissoes de naturalista, médico e matematico. Priorizava-se o ensino das
ciéncias e o das técnicas, baseados numa pratica empirico-experimental. Para tanto, criaram-se
estabelecimentos cientificos € museoldgicos (observatdrio astrondmico, hospital, laboratério de
fisica experimental, laboratério de quimica, museu de historia natural e jardim botanico) (DE
LEMOS, 1777).

Daremos destaque a Faculdade de Matematica por ter sido ali que JAC lecionou.

Como ja exposto, a Junta responsavel pela redacao dos Estatutos novos contava com
especialistas das diferentes areas. No caso do curso de matematica, o padre Jos¢é Monteiro da
Rocha (que havia renegado sua pertenga a Companhia de Jesus) trabalhou de forma efetiva em
sua elaboracdo (FREIRE, 1872).

Nos Estatutos, a matematica foi considerada uma ciéncia fundamental para o progresso cienti-
fico da nagao:

[...] conhecendo a Junta Literaria, que a Matematica, além da exceléncia privativa, de
que goza pelas Luzes da evidéncia mais pura, e pela exatidao mais rigorosa, com que
procede nas suas demonstracdes, e com que dirige praticamente o entendimento, habitu-
ando-o a pensar sélida, e metodicamente em quaisquer outras matérias [...] (DE LEMOS,

1777, p. 81).

Aos alunos de todas as faculdades tornou-se obrigatério frequentar a catedra de geome-
tria*?, na Faculdade de Matematica (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772).

Os Estatutos justificam a importancia e necessidade da criacdo de um espago para os es-
tudos matematicos, exaltando a matematica como ciéncia autdnoma e auxiliadora e destacando
a necessidade do estado em dispor de individuos nela formados para serem uteis ao povo e a

51 Designa um saber escolar adquirido sob a dire¢do de um mestre, a partir de fontes literarias, contrastando com
o saber adquirido da experiéncia cientifica, ou seja, pelo método cientifico (MARTINS, 2013).
52 Na Faculdade de Medicina, os alunos eram também obrigados a frequentar aulas de algebra e foronomia.
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realeza, estabelecendo-se assim a profissdo de matematico (UNIVERSIDADE DE COIMBRA,
1772).

Como parte dos “privilégios”, os concluintes do curso matematico poderiam “ser ad-
mitidos a servir na marinha, sem preceder outro algum exame; e na Engenharia, sem preceder
exame de Matematica [...]” (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro II1, segunda parte,
p. 221). Aos que se tornassem servidores da realeza seriam destinados os melhores postos de
trabalho.

Havia também preocupacao em formar novos professores:

[...] poderdo ensinar publica, e particularmente as Ciéncias Matematicas fora da Univer-
sidade em qualquer parte dos meus Reinos, ¢ Dominios; sem que para isso seja neces-
sario preceder outro algum exame [...] (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro

111, segunda parte, p. 238).

Aqueles que dessem “todas as provas de engenho, ¢ Ciéncia”, seria concedido o grau
de doutor (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro III, segunda parte, p. 218), podendo
assim lecionar em nivel universitario.

Os interessados em cursar matematica deveriam ter no minimo 15 anos e dispor de
nocodes prévias de humanidades, lingua latina, filosofia racional e moral. O curso completo pro-
posto pelos Estatutos tinha duracdo de quatro anos. O Quadro 2 mostra como se organizavam
as disciplinas por ano, no periodo em que JAC passou a integrar o corpo docente.

Além dessas, havia uma catedra extra de desenho e arquitetura, a ser frequentada no
terceiro ou quarto ano do curso. Também, na Faculdade de Filosofia deveriam cursar as disci-
plinas ‘Filosofia racional e moral’ e ‘Historia natural’ no primeiro ano e ‘Fisica experimental’
no segundo.

Quadro 2. Organizagdo da Faculdade de Matematica da Universidade de Coimbra em 1773.

1. Geometria JAC? Elementos, de
(compreendia aritmética, geometria e Euclides*®
trigonometria plana)
2.° Algebra Miguel Franzini Compéndio, de
(compreendia algebra elementar e Bezout
principios do célculo infinitesimal)
3.° Ciéncias José Monteiro da Rocha Mecanica, de
fisico-matematicas (compreendia me- Monsieur Marie

canica, estatica, dinamica, hidraulica,
hidrostatica, optica e dioptrica)
4.° Astronomia Miguel Antonio Ciera Compéndio, de
(compreendia a teoria do movimento Monsieur Lacaille
dos astros, calculos e observagdes)
Fonte: Dados da pesquisa, com base em De Lemos (1777).

53 Estavam previstos dois professores substitutos para as quatro disciplinas, mas nos primeiros anos de funciona-
mento esses cargos permaneceram vagos por falta de quem os ocupasse (DE LEMOS, 1777).

54 De Lemos (1777) apresenta alguns dos livros adotados.

55 JAC néo fez parte do primeiro conjunto de lentes nomeados para a Faculdade de Matematica em 1772: os italia-
nos Miguel Franzini e Miguel Ciera e José Monteiro da Rocha. Haveria de ser nomeado um ano depois, em 1773,
e assim se manteve até 1778 (PROCESSO I1I).

56 Trata-se da edigdo portuguesa dos Elementos traduzida pelo italiano Jodo Angelo Brunelli.
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Nos Estatutos, a matematica ¢ concebida como relagdes e propriedades das quantidades
ou grandezas, sendo dividida em matematicas puras ¢ mistas®’. A algebra e a geometria sdo
vistas como puras, sendo a dlgebra a “primeira Ciéncia da Matematica” (UNIVERSIDADE DE
COIMBRA, 1772, Livro III, segunda parte, p. 240), ao passo que as ciéncias fisico-matemati-
cas e a astronomia sdo consideradas matematicas mistas.

A escolha dos livros também estava prevista, embora estes Estatutos nao os fixassem

porque “nas Ciéncias Matematicas se aperfeicoam cada dia muitas coisas e se inventam ou-
tras”. Em 1777 o proprio Reitor Reformador, D. Francisco de Lemos, haveria de listar as obras
adotadas. Os professores eram incentivados a produzir materiais concisos, elementares e com
métodos eficazes, cuja aprovacao estava a cargo da Congregacao de Matematica.
Ao professor do primeiro ano que ocupasse a catedra de geometria, caberia, antes de adentrar
seu contetido matematico especifico, fazer uma introducao geral acerca das ciéncias matema-
ticas e de sua utilidade e, em particular, resumir os eventos mais importantes da historia da
matematica:

[...] fara uma introdugdo breve, e substanciada ao estudo destas Ciéncias. Mostrando o
objeto, divisdo, e prospecto geral delas. Explicando o método, de que se servem; a uti-
lidade, e exceléncia dele. E fazendo um resumo dos sucessos principais da sua historia
pelas épocas mais notaveis dela (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro 11,

segunda parte, p. 250).

Com esse resumo historico da matematica, esperava-se que os alunos pudessem iniciar
seus estudos com maior interesse, percebendo os avangos matematicos até entdo alcangados
(UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772).

O primeiro conteudo especifico a ser trabalhado era a aritmética, com as nogdes de niimero,
medida e unidade:

[...] cuja natureza deve procurar que seja bem entendida pelos seus discipulos; porque
sem isso nem poderdo jamais possuir cientificamente a teoria desta disciplina, nem pro-
ceder com acerto na pratica (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro 111, segun-
da parte, p. 252).

Mostrando-lhes, como a unidade (que quase sempre ¢ arbitraria e hipotética) serve de
termo ¢ medida ao nimero (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro 111, segunda
parte, p. 253).

Depois se passaria aos sistemas de numeragao e a raizes, proporcdes, progressoes € lo-
garitmos.
Terminada a aritmética, dava-se inicio a geometria, com a recomendacao de dispensar a esta
grande atengdo, pelo fato de servir de base aos anos seguintes ¢ também porque nela o aluno
se acostumaria ao “entendimento a sentir a evidéncia dos raciocinios matematicos a procurar
a exatiddo e rigor geométrico das demonstracdes; € a pensar metodicamente em qualquer ma-
téria” (UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro III, segunda parte, p. 255). Relevamos,
neste ponto, a dimensdo reconhecida a geometria enquanto potenciadora do desenvolvimento
das capacidades de raciocinio nos alunos. Dos Elementos, seria utilizada apenas a parte refe-
rente & geometria, acrescida dos teoremas de Arquimedes. Os Comentarios de Proclo serviriam
para a base historica, de modo que os alunos tivessem ideia “exata das nog¢des, defini¢cdes e
principios fundamentais”, estimulando-lhes a “Metafisica particular” dessa ciéncia (UNIVER-
SIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro III, segunda parte, p. 257). As diretrizes também pediam

57 Estrutura semelhante a evidenciada na Encyclopédie de Diderot e D’ Alembert.
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que, sempre que possivel, o professor associasse teoria e pratica e usasse instrumentos € mode-
los geométricos:

Mostrando distintamente o uso, e aplicagcdo das Proposicoes, que explicar. E expondo
com clareza o método de proceder na praxe das Operacdes Geométricas; e de usar dos Instru-
mentos; cada um deles imediatamente depois das Proposi¢oes, em que se funda a sua constru-
c¢do. E isto se fara a vista dos mesmos Instrumentos.

Quando tratar dos Solidos, também explicard as proposi¢des a vista dos Corpos Geométricos
(UNIVERSIDADE DE COIMBRA, 1772, Livro III, segunda parte, p. 257; grifos no original).

Encerrada a parte de geometria, o professor completaria o programa com as aulas de
trigonometria plana, considerada necessaria para colocar a teoria em pratica em toda a mate-
matica. Apds notas introdutdrias, viria o ensino das tdbuas de senos, tangentes e secantes, bem
como o de triangulos retilineos, devendo os alunos resolver problemas escolhidos de modo
a perceberem as aplicagdes do célculo trigonométrico. Saliente-se que os livros-texto adota-
dos, quer para a aritmética, quer para a trigonometria, neste primeiro ano, eram os de Etienne
Bézout (que Monteiro da Rocha traduziu) e que a trigonometria seria novamente abordada no
segundo ano do curso, recorrendo-se desta vez a métodos da analise (fungdes, séries, etc.) e ndo
aos métodos “aritméticos” com que era abordada nesse primeiro ano (UNIVERSIDADE DE
COIMBRA, 1772). Note-se também que, tanto quanto nos foi possivel decifrar analisando as
provas e exames dos alunos, a componente aritmética nao fazia parte dos exames finais e nem
todos os alunos do primeiro ano, nesses exames, prestavam prova de seu conhecimento em
trigonometria.

Visando que os objetivos de aprendizagem fossem atingidos, os Estatutos estabeleciam
os tipos de exercicio a serem seguidos, classificando-os em vocais, praticos e escritos.

Os do primeiro tipo deveriam proporcionar situagdes em que se vivenciasse a evolugdo
dos descobrimentos matematicos. Haveria também questionamentos orais sem aviso prévio.

O segundo tipo de exercicio colocava em pratica a teoria ensinada, sendo previstas sai-
das a campo com instrumentos apropriados a cada disciplina, ou aulas em ambientes especial-
mente construidos para esse fim, além da utilizagdo de materiais concretos.

Os exercicios escritos complementavam os vocais e praticos. Eram propostos de forma
que as resolucdes dependessem dos principios estudados, incluindo demonstragdes de teore-
mas. Ao final de cada més deveria ser redigida uma breve dissertagdo acerca de um tema esco-
lhido.

Havia trés tipos de alunos denominados ordinarios, obrigados e voluntarios®. Os ordi-
narios eram os que frequentariam por completo o curso de matematica e se tornariam, assim,
matematicos de profissdo. Os obrigados eram os de quem se exigia estudar alguma parte da
matematica como subsidio para o estudo nas faculdades a que se destinavam. Nos voluntarios
estavam os que queriam instruir-se na cultura da generalidade das ciéncias, visando a valoriza-
¢do pessoal, sem necessariamente terem de concluir faculdade nenhuma, nem seguir a profissao
de matematico.

Os Estatutos traziam ainda orientacdes separadas para o professor de cada catedra. Tais
orientacdes seguiam o mesmo padrdo, respeitando-se as diferencas nos contetidos. Os profes-
sores eram sempre orientados a iniciar suas aulas com um resumo histérico da matematica.
Sempre que possivel, deveriam também aliar teoria e pratica por meio de um processo inves-
tigativo, a fim de que os conteudos trabalhados pudessem servir de base a novas descobertas

58 A classe dos voluntérios era oferecida apenas no curso de matematica.
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matematicas.

Ao término de cada ano, uma avaliacdo final era aplicada por uma comissdo de docentes
encabecada pelo professor da cadeira do ano corrente. O aluno do quarto ano, depois de apro-
vado em exame (sorteado) sobre os conteudos programaticos desse ano, haveria ainda de satis-
fazer o disposto nos Estatutos de que os alunos “subindo a Cadeira, explicardo uma proposi¢ao
de Euclides, ou dos Esféricos de Teodosio”. Cumpridos esses requisitos, era-lhe outorgado o
grau de bacharel.

Havia, ainda, uma outra etapa, conducente a ‘formatura’ e que consistia em, apos a
obtencdo do grau de bacharel, o aluno se sujeitar a ser aprovado em um ‘exame final’ —que os
Estatutos descrevem bem— relativo a qualquer matéria de qualquer um dos 4 anos™.

Os primeiros cinco licenciados pela Faculdade de Matematica em junho de 1776 foram:
Francisco José de Lacerda e Almeida, José Simdes de Carvalho, Manuel José Pereira da Silva,
Manuel Joaquim Coelho da Costa Vasconcelos e Maia e Vitriivio Lopes da Rocha. Destes,
dois estdo diretamente relacionados com JAC: Manuel Joaquim Coelho da Costa Vasconcelos
e Maia (1750-1817), por meio de um concurso oferecido pelas Academia das Ciéncias de Lis-
boa® e Francisco José de Lacerda e Almeida (1753-1798), natural de Sdo Paulo, Brasil, que
até onde sabemos fora o nico aluno de doutorado orientado por JAC. Fora designado para a
comissdo que delimitaria as fronteiras do Brasil com as entdo possessdes espanholas da Bolivia
e Venezuela. Subiu o Amazonas e adentrou os sertdes, permanecendo alguns anos nessa missao.
Também fez parte da expedicao luso-espanhola e visitou tribos pouco conhecidas, atravessan-
do o territorio do Pard, percorrendo o rio Negro e passando por Cuiaba e Sdo Paulo. Em 1790
regressou a Portugal, onde ocupou cargos de docéncia (DE MELLO PEREIRA, 2012).

Muitos foram os alunos de JAC durante sua estada na universidade de Coimbra, pois
sua catedra era obrigatdria a todos os cursos. De fato Alguns deles haveriam de se tornar amigos
muitissimo proximos para o resto da vida. Dentre estes, destacamos:

. D. Rodrigo de Sousa Coutinho (1745-1812), 1.° conde de Linhares, portugués na-
tural de Chaves. Frequentou o curso juridico da Universidade de Coimbra e seguiu carreira
diplomatica. Acompanhou a corte portuguesa quando esta se estabeleceu no Brasil em 1808 e
desempenhou a fun¢ao de ministro da guerra e dos negocios estrangeiros. Atuou diretamente na
fundagdo da Academia Real Militar, do Arquivo Militar, do Jardim Botanico, da Biblioteca Na-
cional e da Escola Real de Ciéncias, Artes ¢ Oficios, todos no Rio de Janeiro (POMBO, 2015).
Atualmente o Museu Militar dessa cidade presta-lhe homenagem denominando-se Museu Mi-
litar Conde de Linhares.

. D. José Maria de Sousa Botelho Mourao e Vasconcelos (1758-1825), 5.° morgado
de Mateus, natural do Porto. Formado em matematica em 13 de margo de 1778, haveria de
acompanhar muito de perto o mestre e fiel amigo JAC até o final de sua vida. Fidalgo da Casa
Real, comendador da Ordem de Cristo, militar, conselheiro de fazenda e diplomata, era de fina
e cultivada inteligéncia. Foi responsavel pela edi¢do monumental de Os lusiadas, de Camdes,
obra impressa em Paris em 1817 (TORRES, 2000).

. D. Domingos de Sousa Coutinho (1760-1833), 1.0 conde e 1.0 marqués do Funchal,
portugués natural de Chaves. Formou-se em leis pela Universidade de Coimbra e seguiu car-
reira diplomatica, ocupando os cargos de enviado na Dinamarca, representante em Turim e
embaixador em Londres ¢ Roma. Responséavel pelo langamento em Londres do periddico O

59 Havia a época, basicamente trés graus: o de bacharel, o de formatura/licenciatura e o de doutor, cujas semelhan-
cas com os atuais graus académicos sdo praticamente inexistentes.

60 Tal polémica ndo ¢ alvo de nosso estudo, para informagdes consultar Antonio José Teixeira no volume 38
(1890-1892) de O Instituto: jornal scientifico e litterario (TEIXEIRA, 1890-92).
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investigador portugués em Inglaterra. Foi membro da Academia das Ciéncias de Lisboa e autor
de numerosos escritos politicos e matematicos.

Consideracoes

Pudemos detectar evidéncias de que a demonstracdo em matematica tinha grande valia
para JAC. Desde suas primeiras incursdes exploratorias em livros de matematica, como os de
autoria de Tacquet e Tosca, expressou descontentamento ao deparar-se com redagdes superfi-
ciais nas demonstragdes. No Ensaio sobre as minas, primeira obra de sua autoria de que temos
conhecimento, adverte veementemente acerca do que considerava uma verdadeira demonstra-
¢do, repetindo a mesma conduta na Carta fisico-mathematica. Quando esteve lecionando na
Faculdade de Matematica da Universidade de Coimbra, e mesmo depois, exaltou os Estatutos
novos por se pautarem em um ensino voltado a experiéncias cientificas, com teoria aliada a pra-
tica e as demonstracdes. Sobre as aulas que planejou e orientou na Casa Pia, ndo restam dividas
de que seu objetivo era oferecer um curso de matematica rigoroso. Os alunos ali matriculados
estavam acostumados a ndo se pautarem em palavras ou opinides, mas sim em demonstragdes,
com a preocupacao de que tudo fosse devidamente provado. Tal postura, adquirida nos estudos
recebidos na Casa Pia, incomodava tanto professores da Academia Real da Marinha como da
Universidade de Coimbra, que ficavam embaragados em dar respostas convincentes, com de-
monstragdes matematicas rigorosas, a perguntas enunciadas pelos ex-casapianos.

Diante do exposto, parece-nos sensato considerar que JAC apresentava como trago ca-
racteristico uma forte tendéncia ao rigor e ao formalismo matematico, aspecto que de fato s
ganharia forga no século XIX.

Como professor, revela postura de proximidade a seus alunos e ex-alunos, valorizando
debates e didlogos e ndo se colocando em posi¢ao de superioridade em nenhuma instancia.

Embora JAC tenha sido o mentor do plano de estudos da Casa Pia, ndo era adepto de
sistemas pedagdgicos fixos, como relatou ao discipulo e amigo morgado de Mateus. Seu plano
de estudos era flexivel no sentido de que as decisdes seriam tomadas em conjunto (semelhante
a um conselho de classe®! dos dias atuais), consoante a¢des espontaneas pautadas na dignidade
humana e na honestidade.

Frente ao até agora apurado, pressupomos que JAC pode ser considerado matematico
preocupado em apresentar a seus alunos e em seus textos abordagens da matematica muito
mais proximas, em termos de nivel de rigor, ao que posteriormente entraria em voga no século
XIX, com especial preocupacao em efetivamente demonstrar os resultados apresentados. Além
disso, temos fortes indicios de que, de fato, era um professor cumpridor, responsavel, dedicado,
acessivel e que ndo sé potenciava como também valorizava a troca de conhecimentos. Eviden-
ciou-se um procedimento singular de José Anastacio da Cunha frente ao embate de ideias que
teve lugar no século XVIII, permitindo-nos considerar que este personagem foi exemplarmente
um mestre, na melhor acepc¢do da palavra.
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RESUMO

Na primeira metade do século XIX, entre os professores de matematica que viviam na cidade de Sdo Luis, Mara-
nhao, identificamos Domingos Affonso Machado, mais conhecido como professor Machadinho. O professor foi
o autor do livro “Questdes Praticas de Arithmetica”, publicado em 1895. Objetiva-se apresentar a historia de vida
e profissional desse professor/autor até onde os dados permitiram resgatar, além de tecer algumas consideragdes
sobre a sua obra. O presente texto, de metodologia qualitativa, constitui uma pesquisa de abordagem documental,
que utiliza fontes primarias dos arquivos da Biblioteca Publica Benedito Leite, do Arquivo Publico do Estado do
Maranhdo e do Liceu Maranhense. Estamos pautados teoricamente em Ferrarotti, Paulilo, Novoa e Finger. Acredi-
tamos que descortinar essas historias aproxima-nos do entendimento de como se construiu o ensino de matematica
no local e tempo investigados — contribuindo, portanto, para compor um quadro do Brasil.

Palavras-chave: Historia. Ensino. Matematica escolar. Autor. Livro didatico.

ABSTRACT

In the first half of the 19th century, among mathematics teachers living in the city of Sdo Luis, Maranhao, we
identified Domingos Affonso Machado, better known as professor Machadinho. The teacher was the author of the
book “Practical Questions of Arithmetica”, published in 1895. It aims to present the life and professional history of
this teacher / author as far as the data allowed to rescue, besides making some considerations about his work. The
present text, with a qualitative methodology, is a research of a documentary approach, which uses primary sources
from the archives of the Benedito Leite Public Library, the Public Archive of the State of Maranhdo and the Liceu
Maranhense. We are theoretically based on Ferrarotti, Paulilo, N6voa and Finger. We believe that uncovering these
stories brings us closer to the understanding of how mathematics teaching was built at the place and time investi-
gated — contributing, therefore, to compose picture of Brazil.

Keywords: History. Teaching. School mathematics. Author. Textbook.

Introduciao
o século XIX, antes da Imprensa Régia, em 1808, foi dificil encontrar autores de livros
didaticos no Brasil, mesmo porque a maioria dos livros vinha da Europa, escritos por
autores franceses e portugueses, principalmente. Somente por volta da década de 30
dos oitocentos, com a implantacdo do método simultaneo de ensino no Brasil, que consistia em
instruir ao mesmo tempo todos os alunos de uma s6 classe, foi estimulada a producdo de novos
materiais pedagdgicos que deveriam estar de acordo com este método. Nesse periodo, surge en-
tdo um maior interesse em escrever livros didaticos, que ficou mais evidente na década de 1840.
Mas foi em meados do século XIX, quando o livro didatico passou a ser o estruturador
das disciplinas escolares, que sua producdo realmente cresceu, as livrarias ampliaram suas fun-
¢oes e intensificou-se a funcdo do professor como autor. Sobre esses autores, Bittencourt (2004,
p. 481) lembra que “com maior ou menor autonomia, foram os criadores de textos didaticos que
possibilitaram a configura¢do de uma produg@o nacional, com caracteristicas proprias”.
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Nesse contexto, “viajamos” ao Maranhdo oitocentista e buscamos por autores mara-
nhenses que publicaram livros de matematica. Em meio aos 36 livros que localizamos, “Ques-
toes Praticas de Arithmetica”, publicado em 1895, chamou-nos a ateng@o por sua autoria estar
identificada apenas pelas iniciais “D.M.A.”. Na busca pelo autor, encontramos Domingos Af-
fonso Machado, mais conhecido no Maranhdo como professor Machadinho. Desvendar quem
foi o Professor Machadinho nos fez buscar também conhecer sua obra. Desta forma, através
desse trabalho apresentamos a breve historia de vida e profissional desse professor/autor até
onde conseguimos recuperar, além de consideragdes sobre o seu livro “Questdes Praticas de
Arithmetica”.

Para isso, seguimos pistas em busca da constru¢do de uma biografia para Machadinho,
pois acreditamos que “o tempo ndo passa sem deixar rastros, residuos” (JOSE, 2012, p. 12).
Vemos a biografia como um documento relevante no que diz respeito ao conhecimento sobre a
historia de vida de uma pessoa, incluindo nomes, locais, fotos e datas dos principais aconteci-
mentos. Sobre a importancia da historia de vida, concordamos com Paulilo, para quem,

A historia de vida pode ser, desta forma, considerada instrumento privilegiado para ana-
lise e interpretacdo, na medida em que incorpora experiéncias subjetivas mescladas a
contextos sociais. Ela fornece, portanto, base consistente para o entendimento do com-
ponente histérico dos fendmenos individuais, assim como para a compreensao do com-

ponente individual dos fenomenos histéoricos (PAULILO, 1999, p. 142-143).

Portanto, a biografia contribui para esse trabalho quando surge como uma possibilidade
de revelar aspectos do fenomeno educativo até entdo ndo investigados.

No campo de construcao de um texto biografico, enveredamo-nos por fontes primarias
dos arquivos maranhenses, como: Biblioteca Plblica Benedito Leite, Arquivo Publico do Esta-
do do Maranhdo e Liceu Maranhense. Envolvemo-nos em historias contidas em textos, livros,
noticias de jornais, documentos escolares e concordamos com Ferrarotti (2010, p. 45), quando
diz que “se todo o individuo ¢é reapropriagdo singular do universal social e historico que o ro-
deia, podemos conhecer o social a partir da especificidade irredutivel de uma praxis individu-
al”.

Aceitar a subjetividade e a historicidade pulsantes nessa gama de materiais faz com que
aceitemos que a historia de uma sociedade pode estar contida na histdria de vida de cada autor
ou docente, e aqui apresentamos a historia de vida de um professor/autor de livro didatico a ser
utilizado em aulas de aritmética no Maranhao do século XIX.

Sobre A Historia de Vida de Domingos Affonso Machado

Para conhecermos os autores que produziram livros didaticos de matematica na cidade
de Sao Luis do século XIX foi preciso primeiro definir o que seria um “autor” para nos apro-
priarmos de sua funcdo. Tomamos Souza, para quem o autor seria aquele, [...] responsavel
pelo que “diz” no livro didatico; pelo conteudo que ele seleciona; pela forma de apresentacao
desse conteudo selecionado e pela forma de apresentacdo desse contetido; a sua competéncia
enquanto autor ¢, geralmente, medida pelo carater de clareza didatica, avaliada em termos da
linguagem utilizada no livro, linguagem essa capaz de “traduzir” de modo acessivel ao aluno, o
que disseram “os grandes nomes” do saber (SOUZA, 1999, p. 29).

Mas os autores nao exerciam seu trabalho de forma completamente independente. Os
editores tiveram uma forte ligacdo com a producdo e divulgagdo das obras. Para Bittencourt
(2004, p. 482), “compéndios, cartilhas, eram textos que precisavam da aprovagao institucional
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para que pudessem circular nas escolas, o que acabava por direcionar as op¢des dos editores na
selecdo dos autores”. E ainda, segundo a autora, o autor deveria ser “um seguidor dos progra-
mas oficiais propostos pela politica educacional” (BITTENCOURT, 2004, p. 479).

Desta forma, partimos da premissa de que a materialidade vem embebida de ideias
sociais, mas também de pensamentos pessoais. Portanto, um livro traz, em sua materialidade,
impressoes do proprio autor. Conhecé-las ajuda a compreender o contexto no qual um livro ¢é
escrito. Assim, tdo importante quanto saber sobre os autores de livros didaticos produzidos no
Brasil no século XIX, ¢ conhecer aqueles que utilizavam o livro em sala de aula: os professores,
mesmo aqueles que ndo escreveram livros. Para Silva,

Sobre os grandes nomes de matematicos, ha bibliografia suficiente e as vezes farta nas
enciclopédias, dicionarios biograficos e outras fontes especializadas, mas e sobre a vida
desses autores de livros-texto? Quem sdo esses ilustres desconhecidos? Que informagdes
podemos encontrar sobre eles? A resposta a essas perguntas ¢ — dispomos de pouquissi-
mas informagdes, ou na melhor das hipoteses, informagdes parciais e algumas pouco fi-
dedignas. Afinal, o autor de um livro-texto, em geral, ndo esta incluido na elite produtora

do conhecimento (SILVA, 2000, p. 110-111).

Essa situacao do livro didatico no Brasil oitocentista manifestava-se em todas as provin-
cias. No Maranhdo nao foi diferente. Autores e professores se dedicavam a producao de livros
didaticos, que em meio aos de autoria estrangeira, configuravam materialidade escolar que
daria suporte ao professor em sala de aula.

Para Schubring (2003, p.17), existe um “método historico que se oferece para ampliar
a compreensao de textos: a prosopografia, isto €, descobrir a respeito de caracteristicas comuns
das biografias dos autores em questdo, seus precursores, etc.”. Comungando com o autor, ve-
mos a importancia de conhecer os sujeitos que escreviam os livros didaticos na cidade de Sao
Luis oitocentista. Existe, assim, a necessidade de compreender essas pessoas para entender sob
quais condi¢des se deu a producao de livros ou o ensino de matematica. Logo, ¢ fundamental
conhecermos sobre 0 espaco, o tempo € o contexto que as envolveram e fizeram parte de suas
trajetorias de vida.

Sobre o espago, assumimos que,

O homem ¢ um animal situado. Tudo acontece onde. Um homem depende dos outros
homens, como depende do Iugar em que vive. O espaco permite-lhe buscar saidas para a
sobrevivéncia. Ele constrdi cultura, transformando o mundo da natureza. Assim, ¢ mar-
cado pelo espaco, mas também o marca com sua criatividade, o seu imaginario, ligado a

sua inteligéncia e sensibilidade (JOSE, 2012, p. 11).

Sobre o tempo, entendemos que,

O homem ¢ um animal datado. Tudo acontece quando. O tempo esta presente junto com
o0 espago em todas as historias do homem. Os fatos sequentes de nosso tempo de vida
linear, a nossa cronologia, que podera ser marcada por relogios e calendarios (ontem,

hoje, amanhi — infancia, adolescéncia, maturidade) vdo passando (JOSE, 2012, p. 12).
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Sobre os autores e/ou professores de matematica maranhenses, ndo podemos esquecer
ainda que,

O desafogo econdmico ¢ o enriquecimento particular permitiram aos grandes senhores
do Maranhao, desde o ultimo quartel do século XVIII, o luxo de mandar seus filhos,
os futuros Condes, Viscondes, Bardes Mogos, Fidalgos, e Comendadores, a estudar na
Europa, principalmente em Coimbra, mas ndo raro na Franga e Alemanha, de onde volta-
riam bacharéis e doutores em Leis, Filosofia, Medicina, Matematica (MEIRELES, 2001,
p. 261).

Assim situado, buscamos conhecer Domingos Affonso Machado.

Domingos Affonso Machado nasceu em Sao Luis, no dia 05 de julho, ano desconhecido, do
século XIX. Casou-se com Maria Magdalena de Freitas Machado, filha de Emilia Godinho de
Freitas, e com ela encontramos registro de ter tido pelo menos dois filhos: Joaquim de Freitas
Machado e Rosa Emilcia de Freitas Machado (Sinhd Machado). Sobre seus filhos podemos
dizer que Joaquim Machado foi chefe de sua turma do Colégio Militar, onde prestou exame de
admissao e foi aprovado brilhantemente, segundo dizem, em todas as matérias, enquanto Sinha
Machado era considerada aluna exemplar do Liceu (REVISTA MARANHENSE, 1918).

Fonte: Revista Maranhense, 1920.
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Sobre sua formagio, Machado obteve aprovagio nos exames de Algebra (O Paiz, 31 de
julho de 1880, p. 3) e de Geometria (O Paiz, 4 de setembro de 1884, p. 3), em Sao Luis, além
de ter concluido, em 1884, o preparatorio para diversas academias do Império (O Paiz, 29 de
novembro de 1884, p. 2).

Machadinho estava constantemente nas listas de viajantes do Maranhdo. Em 1885, este-
ve em Pernambuco, retornando para Sao Luis no Vapor Merrimack (O Paiz, 5 de maio de 1885,
p. 3). Em 1887, retorna dessa vez da Bahia (O Paiz, 5 de margo de 1887, p. 2). Nesse mesmo
ano, foi examinador de Arithmetica no Liceu. Em 1888, pediu licenga para tratar da saide.
Como pessoa, conhecemo-lo um pouco através da Revista Maranhense (da qual foi colabora-
dor) que, sempre que possivel, dedicava suas paginas para homenagea-lo:

Alma carinhosa ¢ a sua e cora¢do bem fazejo, o seu. Ndo se embrenha pela politica.
Cuida da instrugdo de que ¢ apostolo. Gosta de ensinar os que o procuram. Os pobres
recebem dele, de quando em quando, a esmola pedida, o auxilio implorado. Recomen-
dam-se seu proceder moral e sua educagao lucida recebidos de aqueles que lhe deram o

ser. (REVISTA MARANHENSE, jul/1918, n.29, ano 3, p.53).

Sobre Machadinho, ainda escreveu alguém que assinava “M.” na mesma revista:

E modesto de mais. E’ compadecido dos que sofrem, ¢ protetor dos que pedem seu
auxilio. Nao exije remuneragdo pelo ensino que ministra aos estudantes. Vive sercado
pela mocidade estudiozas, que gosta dele e o escuta com maxima atengdo (REVISTA
MARANHENSE, 1918).

Domingos Affonso Machado faleceu no dia 10 de janeiro de 1938.

Sobre a Historia de vida profissional de Domingos Affonso Machado

Acreditamos que as relagdes construidas durante a trajetoria de vida estdo carregadas
dos conhecimentos e vivéncias adquiridos pelas pessoas durante a histdria de vida profissional:
logo, cada um ¢ um conjunto de fragmentos. As emocgdes, os desejos, as histérias fazem parte
do ser sujeito em sua totalidade. O texto biografico tem muito a contribuir para a constru¢do de
uma metodologia que supere a dicotomia subjetivismo/objetivismo, possibilitando demonstrar
que as pessoas investigadas vivem, agem e interagem nos mais variados contextos: familiar,
escolar, profissional, ou outros, permitindo que eu os vejam como um todo maior.

Assim, compreendemos que as biografias ajudam a conhecer um outro lado do biogra-
fado: o lado profissional. Na busca de conhecer mais sobre Machadinho, questionamo-nos: e se
o autor foi também um professor? Segundo Castellanos,

Na Provincia do Maranhdo muitas obras foram produzidas pelos professores, em es-
pecial, aqueles que lecionavam no Liceu, no Instituto de Humanidades e na Sociedade
Onze de Agosto, a exemplo de Sotero dos Reis, Jodo Antonio Coqueiro, Estevdo Rafael
de Carvalho, Antonio Marques Rodrigues e Antonio Régo, e impressos na sua maioria
pelas tipografias de Belarmino de Mattos e de Frias. Professores que elaboraram seus
trabalhos para serem adotados nas disciplinas que lecionavam, e que pelos resultados
obtidos nas suas praticas no ensino, passam a ser adotados em outros estabelecimentos
do Maranhao, como em outras localidades do pais (CASTELLANOS, 2010. p. 285).
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Domingos Affonso Machado foi professor, mas também se envolveu intimamente com
o seu trabalho enquanto diretor do Liceu Maranhense, diretor da Escola Normal e professor de
varias instituigdes. Sobre essas varias institui¢des, podemos dizer que,

O professor Domingos Machado ensinou no Seminario das Mercés, no colegio de S. Se-
bastido (do conego Chaves); no colejio de Nazaré (d. Rosa Nina); da Conceicéo (das d.
d’ Aldaljiza e Eujenia Serra), no colejio de Santa Rita de Cassia (de Domingos Costa); na
Escola Normal, de que era lente catedratico; e no colejio de Santa Ana (de d. Raimunda
Miranda). Continua a ensinar no colégio de Sagrado Corac¢ao de Maria (das Rozas); no
Lyceu Maranhense, em que ¢ lente catedratico de Portuguez; no Instituto S. José, que
¢ um dos mais antigos estabelecimentos de instrugdo, fundado e mantido, aqui. Ensina
também em algumas cazas de pessoas amigas. (REVISTA MARANHENSE, nov/1917,

n.21, ano 2, p. 182)

Em 1896, o escritor maranhense Pedro Nunes Leal (1823-1901) convidou alguns “ca-
valheiros” (como os chamou) para serem pareceristas do seu livro “Diccionario Manual Homo-
phonologico”. Sobre este trabalho escreveu Machadinho:

Attendendo ao attencioso pedido que me foi dirigido pelo ilustrado autor do presente
<<Diccionario Homophonologico, >> li-o detidamente e d’esse suave trabalho adquiri
certeza da importancia e utilidade de sua publicagdo. [...] Encanecido nas arduas lides do
ensino o Dr. Pedro Nunes Leal, mestre de muitos dos actuais mestres, vem ainda uma vez
provar que tem jus ao elevado conceito litterario em que ¢ tido. Agradecendo ao vene-
rando ancido a prova de consideragdo que me dispensou, sujeitando acu trabalho a minha
humilde apreciag@o, deixo aqui consignadas estas palavras, mera exposi¢@o da verdade.

S. Luiz, 27 de Maio de 96. (LEAL, 1896, p. IV)

O escritor romancista Nascimento de Moraes (1882-1958), também maranhense, foi
um de seus discipulos e deixou algumas notas que puderam fazer parte da constru¢ao de sua
biografia. Alias, foi o professor Machadinho quem deu atestado de conclusdo do primario na
Escola Normal ao pupilo, no dia 8 de margo de 1895, quando este ainda tinha 12 anos, podendo
prosseguir nos estudos secundarios no Liceu Maranhense.

O Liceu Maranhense, quando dirigido posteriormente por Nascimento de Moraes, teve
o professor Machadinho enquanto docente. Ambos, envolvidos em questdes educacionais, es-
tiveram juntos em uma reunido no dia 25 de margo de 1922, que discutia a participagdo de
estrangeiros em bancas de exames de alunos, no qual citaram como exemplo a matematica:

Aos vinte e cinco dias do mez de margo do anno de mil novecentos e vinte e dois, na sala
das congregagdes do Lyceu Maranhense, as nove horas da manha, presentes os profes-
sores conego Joao dos Santos Chaves, Domingos Affonso Machado, Raimundo Lopes
da Cunha, doutor Alarico Nunes Pacheco, doutor Juvencio Odorico de Mattos, doutor
Carlos Augusto de Araujo Costa, pharmaceutico Luiz Gonzaga dos Reis, Jeronymo José
de Viveiros, José Nascimento Moraes, Frederico William Miners, Luiz Ory ¢ Adelman
Brasil Correia. [...] o professor Nascimento Moraes ¢ de parecer que, emquanto forem
chamados examinadores extranhos ao estabelecimento, havendo no mesmo competen-
tes, ha de surgir sempre surpresa no seio da congregacio. E sabido que por fora ha
competentes conhecedores da materias que constituem o curso gymnasial; o que ndo ¢
sabido, ¢ que esses estranhos sejam profissionais ezaminadores. Nao ¢ pelo engenheiro
saber mathematicas, nem aquele que viaja a um paiz estrangeiro, que saiba ezaminar ma-
thematicas ou qualquer idioma estrangeiro. Falta-lhe a arte, falta lhe o verdadeiro tique
do verdadeiro examinador; do examinador que descobre no examinando ou o saber o0 a
ignorancia (PACOTILHA, 1922, p. 2)
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Na ocasido, foi colocado como exemplo a propria filha do professor Machadinho, Rosa
Emilcia de Freitas Machado, e o aluno Odorico Amaral de Mattos, ambos aprovados plenamen-
te com distingao.

Em 1896, junto com o professor Raimundo Pacifico da Silva Campos, Domingos Ma-
chado fundou o Instituto S3o José, instituicdo escolar primaria e secundaria que funcionava
como internato, externato e semi-internato. A principio a escola funcionou em um prédio na
Rua da Palma, n° 49, e depois, em 1914, provavelmente em decorréncia de seu crescimento,
mudou-se para um edificio maior situado na Rua 28 de Julho, n® 33.

Em 1911, Machadinho participou como examinador das provas de admissao do Colégio
Santa Luzia. Em 1914, foi nomeado professor de Portugués do Liceu. Em 1917, foi nomeado
professor catedratico do Collegio Sagrado Coracao de Maria.

Como professor, era visivel seu reconhecimento, visto que os alunos organizavam sa-
raus para comemorar seu aniversario:

Figura 2. Convite para aniversario de Machado.

Fonte: Pacotilha, 04/07/1914, p.1

E as comemoracdes tomavam as paginas dos jornais nos dias seguintes:
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Flgura 3. Nota sobre aniversario de Machado.
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Fonte: Pacotilha, 06/07/ 1914, p1

Envolvido em questdes religiosas, Machadinho pertencia a varias irmandades, tais
como a Irmandade Nosso Senhor Bom Jesus dos Passos e a Irmandade da Virgem Martyr Santa
Filomena. Participava de comemoragdes de véarias igrejas, onde ajudava de varias formas. O
jornal Pacotilha sempre noticiava suas agdes, como nos festejos de Nossa Senhora das Dores,
em que foi sorteado por varias vezes para a honraria de fazer vigilia e translado da imagem para
a catedral, no ano de 1912, e nos festejos de Nossa Senhora dos Remédios, em que contribuia
financeiramente, por volta do ano de 1913.

Em 1917, era o presidente da Sociedade Literaria Bardo do Rio Branco, que nesse ano
comemorava seu quinto ano de existéncia.

Por meio da Revista Maranhense, Machadinho incentivava os jovens escritores a conti-
nuarem a escrever, sem dar ouvidos as criticas que pudessem surgir:

Os antepassados conquistaram, para a nossa terra o titulo de Atenas. Sejam os contempo-
raneos os zelosos conservadores do mesmo. Conservar ndo ¢ menos custoso do que cons-
truir. Zelai o que construiste, com muito labor e muita dedicag@o. Ainda que com muitos
dissabores. Prosseguir. Labor omnia vincit. (REVISTA MARANHENSE, mar/1920,

n.49, ano 5, p. 5-6)

Nos anos seguintes continuou a se dedicar a educagdo, principalmente a direcao do Ins-
tituto Sao José.
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~ Figura 4. Anuncio sobre o Instituto Sao Jos¢.
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Fonte: Jornal Pacotilha, 13/01/1926, p:6.

Seja por suas palavras ou pelo desempenho de suas fungdes, Machadinho nao foi esque-
cido. Na cidade de Pago do Lumiar (Maranhao), ele ¢ homenageado com nome em uma escola
publica estadual: o Centro de Ensino Professor Machadinho.

Sobre o Livro Questdes Praticas de Arithmetica de Domingos Affonso Machado

Ao investigar como se deu a producao de livros no Brasil no século XIX, encontramos
trés momentos distintos. De acordo com Bittencourt (2004), em 1808, com a criacao da Impren-
sa Régia, sdo impressos 0s primeiros manuais, compostos principalmente de traducdes france-
sas sobre matematica, fisica e filosofia e moral. Apos 1822, a Impressao Régia ¢ desmonopoli-
zada, logo ndo ha interesse nem iniciativas estatais de publicagdes de livros escolares, o que da
espaco para editoras particulares surgirem no Brasil. E, apos a segunda metade do século XIX,
tem-se 0 momento em que as publicacdes sdo intensificadas. Mas, lembramos que no inicio
do século XIX, antes da criacdo da Imprensa Régia, ndo se tem registro da producao de livros
didaticos brasileiros. Os livros didaticos que eram usados vinham da Europa, principalmente da
Franca e de Portugal.
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Sobre os livros didaticos de matematica no Brasil, no século XIX, houve influéncia
francesa, que permaneceu com a criagdo da Academia Militar em 1810 e do Colégio Pedro II,
em 1837, ambos no Rio de Janeiro (VALENTE, 1999). Na Academia, que ministrava ensino
superior nas areas da engenharia militar, foram utilizados os livros de Euler, Monge, Legendre
e Lacroix, sendo que este ultimo foi também utilizado no Colégio Pedro II.

Lorenz (2004) ressalta que no periodo compreendido entre 1838 e 1898, o Colégio
Pedro II teve, em seu programa, a indicagdo de trinta e dois livros de Matematica, dos quais
oito eram de autores franceses. E ainda que mesmo os de autoria brasileira tinham influéncia
francesa em seus contetidos, como as obras de Ottoni, foram amplamente utilizadas no Brasil.
No Maranhaio, tal inspiracdo para os livros também se manifestava, ja que o Colégio Pedro II
era referéncia para as demais escolas do Brasil e influenciava diretamente o Liceu Maranhense.
Eram principalmente livros para o ensino religioso e para o ensino de portugués, como grama-
ticas e cartilhas. Sobre os livros de matematica podemos dizer que também tiveram presenga,
ora publicados na cidade por maranhenses, ora publicados por estrangeiros.

Mas a presenca de autores maranhenses e suas publica¢des, com relacdo a matematica,
ndo ficou somente na cidade. Encontramos autores maranhenses publicando livros de mate-
matica em outras provincias e estados, alcangando até mesmo outros territérios fora do Brasil.
Cada um desses livros tem sua historia, mesclada a historia do proprio autor ou a histdria da
instituicao na qual foi inserida, ou mesmo na histdria da propria sociedade, que ansiava por
determinados conhecimentos para suprir suas necessidades.

Nesse contexto, o livro “Questdes Praticas de Arithmetica”, escrito por Domingos Af-
fonso Machado, foi publicado em 1895 em Sao Luis, Maranhao, pela Tipografia Frias Filho &
Cia.

Ressaltamos que até a década de 1830, ndo encontramos livros de matematica publica-
dos por maranhenses na propria provincia ou mesmo em outros locais. A produgao de livros no
Maranhao s6 foi incrementada a partir da década seguinte, quando as tipografias passaram a se
multiplicar. Sobre elas, destacamos que em 1847 (ou 1848) estabeleceu-se a tipografia de J. G.
de Magalhaes, com execugdo tipografica perfeita, caracterizada pelo uso dos mesmos materiais
utilizados nos Estados Unidos a época. Nesta mesma década, outras trés tipografias se destaca-
ram: a da Temperanga, a do Jornal Progresso e a do Dr. Candido Mendes de Almeida. Mas foi
na década de 1850 que as tipografias comecaram a enriquecer. A década de 1850 foi, em todo o
Brasil, um marco para a histéria da producdo didatica, pois as tipografias investiram nao s6 em
publicar jornais, mas em livros didaticos, também. Podemos dizer que, em Sdo Luis, duas tipo-
grafias tiveram destaque, chegando a manter certa rivalidade. Eram as tipografias de Berlamino
de Matos e a de Torres, que em 1857 teve J. de Farias como novo proprietério.

Passamos agora a fazer algumas observagdes sobre a materialidade do livro de Macha-
dinho. Na capa hé a inscri¢do de que a obra estd ao alcance de todos e ainda contém uma tabela
de cambio de diversos paises, que vai desde 08 até 27 dinheiros por mil réis. As tabelas se refe-
rem as moedas mais utilizadas no século XIX: da Inglaterra, Franca, Estados Unidos e Portugal.
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Figura 5. Capa do livro Questées Praticas de Arithmetica.

Fonte: Biblioteca Publica Benedito Leite.

A obra contém 23 paginas, das quais apenas as 17 primeiras apresentam os conteidos
de aritmética. As demais paginas sao das tabelas de cambio ja ressaltadas em sua capa. Os con-
teudos estdo distribuidos em 08 capitulos, da seguinte forma:

Quadro 10: Contetidos do livro “Questdes Praticas de Arithmetica”.

Capitulo | Contetido Pagina
1 Regra de Trez 03
2 Regra de Trez Simples Directa 04
3 Regra de Trez Simples Inversa 05
4 Regra de Trez Composta 06
5 Cambio 08
6 Juros 10
7 Desconto 13
8 Regra de Companhia 15

Fonte: Machado, 1895.
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No primeiro capitulo, a “Regra de Trez” ¢ apresentada por meio de uma defini¢ao. Ca-
racteriza-se por uma operacao cujo fim seria encontrar um quarto termo a partir de trés outros
termos de uma propor¢do. A esse quarto termo o autor chama de termo desconhecido ou incog-
nita. Ainda no primeiro capitulo o autor trata dos diversos tipos de Regra de Trés: Regra de Trés
Simples ou Regra de Trés Composta; e, Regra de Trés Simples Direta ou Regra de Trés Simples
Inversa, conteudos estes que compdem os proximos trés capitulos.

A Regra de Trés Simples ¢ definida como aquela que se resolve por meio de uma tnica
propor¢ao, enquanto que a Regra de Trés Composta se utiliza de mais de uma propor¢ao. Do
mesmo modo, o autor apresenta a Regra de Trés Simples Direta e a Regra de Trés Simples In-
versa.

Quando parte para os capitulos que tratam dos tipos de Regra de Trés, o autor organi-
za-os na forma de exercicios, ja que suas defini¢des foram apresentadas no capitulo 1. Para o
capitulo 2, “Regra de Trez Simples Directa”, temos o seguinte:

Flgura 6. Exerc101o sobre Regra de Trés Slmples Dlreta no livro de Machado

S: 8 npﬂ'r:rmﬁ' fazem, mm certo tempo, 30 pahnm de :
unm’ cbm )' n;m ar ms, no mesmo ten?;m guant&s pa!mus
famo e s 3

Fonte: Livro “Questf)es Praticas de Arithmetica”, p.4.

Para o capitulo 3, “Regra de Trez simples Inversa”, temos:

Figura 7. Exercicio sobre Regra de Trés Simples Inversa no livro de Machado.

A roda dianteira de wn carro tem 60 centomelios, ao
passo que a trazetra lem 1 melro de ligmetro.  Quanlas
voltas dard esta, emguanto aquella di 5 voltas *

Fonte: Livro “Questdes Praticas de Arithmetica”, p.5.

E para o capitulo 4, “Regra de Trez Composta”, temos:

Flgura 8. Exercmo sobre Regra de Trés Composta no hvro de Machado
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Fonte: Livro Questoes Praticas de Arithmetica”, p.6.

Todos esses exercicios trazem suas respectivas resolugdes.

No quinto capitulo, o autor apresenta o “Cambio”, como sendo nada menos que a Regra
de Trés Simples. Refor¢a que este estudo tem a finalidade de converter qualquer moeda de um
pais em moeda de outro pais. Para exemplificar, Machado usa o cdmbio inglés (moeda da época
era a libra), justificando que ele seria o mais usual entre os demais.
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O estudo dos “Juros” ¢ feito no sexto capitulo. A eles estd associada a ideia de lucro ob-
tido por qualquer pessoa ou estabelecimento bancario que empresta dinheiro, sob determinados
tempo e taxa. O autor ainda ressalta que a Regra de Juros também ¢ uma Regra de Trés, feita
por meio de proporcdes.

O “Desconto” ¢ apresentado no capitulo 7, como sendo um abatimento sobre um deter-
minado valor que foi pago antecipadamente, ou seja, antes de seu vencimento.

Por fim, a “Regra de Companhia” ¢ apresentada no capitulo 8. E a partir dela que se
determinam as perdas e os ganhos das pessoas dentro de uma firma comercial. Ha dois tipos de
Regra que dependem da entrada e do tempo que as pessoas permanecem num negocio. Na regra
simples as pessoas ou entram juntas ou permanecem 0 mesmo tempo num negocio, enquanto
que na regra composta tanto a entrada quanto o tempo de permanéncia sdo diferentes. Para o
primeiro caso, o autor apresenta mais uma situagao:

~ Figura 9. Exercicio sobre Regra de Companhla no livro de Machado.

Beato, Joas e Francisco constituiram
durante certo tempo, findo o qual hom‘e "
de 600.000. 0 primeiro entrou  com 200.0
com 300,000 ¢ o terceiro com H500.000.
deve ser o ganho de cada wm ? L

Fonte: Livro “Questoes Praticas de Arithmetica”, p.15.
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Ao final do livro, Machado traz as tabelas de cambio de diversos paises. Esta tabela
seria mais utilizada nos exercicios que envolvessem o cambio, trabalhado no capitulo 5.
Podemos ainda fazer mais algumas consideragdes sobre a obra. O livro apresenta uma boa im-
pressdo, com sinais matematicos bem definidos nas expressdes. Porém, a obra ndo possui um
sumario ou indice de contetdos, muito menos uma errata.

Os conteudos apresentados seguem a sequéncia dos mesmos livros de aritmética da
época, indo do que se considerava mais facil (simples) para o mais dificil (complexo). Pensa-
mos que a forma de o autor apresentar os exercicios por meio de situagdes que faziam parte
do contexto ludovicense no final do século XIX visava facilitar o entendimento dos conteudos.
Estes, por sua vez, apresentam-se tais quais as outras obras de aritmética, em grau crescente de
dificuldade e na sequéncia ja utilizada por outros autores.

Observamos que para cada conteudo o autor trouxe somente um unico exemplo, ndo
apresentando sequer outros exercicios resolvidos ou para resolver. Isto seria contraditério quan-
do levamos em consideracdo o termo “praticas”, pois acreditamos que, na época, 0s exercicios
eram os elementos que refor¢avam a pratica dos alunos.

Pela organizacdao dos conteudos referentes ao ensino de aritmética encontrados nos li-
vros de matematica da época, percebemos que o livro “Questdes Praticas de Aritmética” tinha
um fim predominantemente comercial. Nesse sentido, supomos que o livro possa ter sido utili-
zado em cursos de comércio oferecidos nas escolas ludovicenses.

Quando o autor ressalta que o livro estd “ao alcance de todos” nos faz entender que ele
pode ser utilizado por qualquer aluno, em qualquer nivel. Choppin (2000) diz que a fun¢ao de
um manual escolar ¢ facilitar a aprendizagem, poupando esfor¢os intiteis para aprender. Dessa
forma, o livro “Questdes praticas de Arithmetica” pretende que a forma como foi escrito seria
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de facil compreensdo para qualquer um que desejasse aprender.

Enfim, segunda a Revista Maranhense (Jul/1918), Domingos Affonso Machado publi-
cou o livro de matematica “Questdes praticas de Arithmetica”, em 1895, com suas iniciais in-
vertidas — embora ndo esclareca o porqué. Essa noticia nos faz acreditar que D.M.A. realmente
se refere ao professor Machadinho. A revista ainda finaliza dizendo que o livro representa gran-
de contribui¢@o para o ensino de matematica, pois se caracteriza como uma “obra que elucida,
suficientemente, todo e qualquer comerciante sobre duvidas a respeito os pontos que se encon-
tram nesse trabalho” (REVISTA MARANHENSE, jul/1918, n.29, p.53).

Tecendo Consideracoes

Conhecer autores de livros de matematica (ou com tematica que trata de matematica)
ou professores que ensinam matematica leva-nos a perceber que, por trds de um livro ou do
ensino que se utiliza de um texto escrito, existe muito mais do que conteudos de matematica:
existem ideias, existem sentimentos. Imaginemo-nos em um processo de formacao em que to-
dos abram seus diarios de vida e didrios de vida profissional (FIORENTINI; MEGID NETO,
2010). Encontraremos historias carregadas de conhecimentos e vivéncias adquiridos. Um autor
ou professor carrega as marcas adquiridas durante a sua trajetoria de vida, logo, ¢ um conjunto
de fragmentos.

Comungamos entdo, com Névoa e Finger (2010, p. 125), quando dizem que “o indivi-
duo constroi a sua memoria de vida e compreende as vias que o seu patrimonio vivencial lhe
pode abrir; ao fazé-lo estd a formar-se (emancipar-se) e a projetar-se no futuro”. Compreende-
mos assim, que as emogoes, desejos e historias da vida do professor Machadinho sdo parte do
seu ser sujeito, em sua totalidade, e podem estar nas entrelinhas de seus escritos.

Ao buscar conhecer um autor/professor de matematica vimos que o texto biografico tem
muito a contribuir para a constru¢ao de uma metodologia que supere a dicotomia subjetivismo/
objetivismo, possibilitando demonstrar que as pessoas investigadas vivem, agem e interagem
nos mais variados contextos: familiar, escolar, profissional, ou outros, permitindo que eu os
vejam como um todo maior. Ao buscar conhecer Domingos Affonso Machado adentramos em
sua casa, conhecemos sua vida, seu trabalho, sua formagao, suas influéncias, suas produgoes,
para entdo entender por qual mao foi escrita “Questdes Praticas de Arithmetica”. Encontramos,
entdo, uma obra carregada de preocupagdes que iam além de contetidos matematicos, ja que
parece dirigir-se a formagdo em comércio, atividade profissional relevante absorvedora de mao-
-de-obra na Sao Luiz dessa época.

Reconhecemos assim, que a histéria da matematica no Maranhao do século XIX, cons-
truida por sujeitos e suas contribui¢des ao longo dos tempos, deva ser conhecida e discutida
para que possamos compreender a sociedade através das pessoas e de suas vivéncias, buscando
compreender as necessidades da sociedade maranhense da época, uma vez que € preciso recon-
siderar o lugar da matematica na educagdo do passado para compreendé-la no presente.
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RESUMO

Este trabalho apresenta alguns resultados relativos a projetos de pesquisa de iniciacdo cientifica jinior nos quais
foram pesquisados assuntos referentes a conteudos da Historia da Matematica. O objetivo principal ¢ discutir al-
gumas competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas por alunos do Ensino Médio em programas dessa
natureza na qual as pesquisas em Historia da Matematica sdo o foco. Os estudantes realizam pesquisas bibliografi-
cas e o processo ¢ avaliado qualitativamente por meio de entrevistas. A conclusdo ¢ que a possibilidade de uso da
Historia da Matematica na Educacdo Bésica ndo se restringe ao desenvolvimento de competéncias e habilidades
matematicas.

Palavras-chave: Historia da Matematica; Iniciacdo Cientifica Junior.

ABSTRACT

This paper presents some results related to research projects of junior scientific initiation in which subjects related
to the contents of the History of Mathematics were researched. The main objective is to discuss some skills and
abilities that can be developed by High School students in activities of this nature in which research in History of
Mathematics is the focus. Students conduct bibliographic research and the process is assessed qualitatively throu-
gh interviews. The conclusion is that the possibility of using the History of Mathematics in secondary school is not
restricted to the development of mathematical skills and abilities.

Key-words: History of Mathematics; Scientific Initiation Junior.

Introduciao
s pesquisas em Historia da Matematica ndo sdo novas e podem ser classificadas em di-
versos temas, sendo realizadas por pesquisadores de diversos niveis e formagdes. Além
disso, existem discussdes em relagdo a Historia da Matematica, Historia da Matematica
no Ensino e Historia da Educacdo Matematica. O interesse do trabalho atual esta em discutir
pesquisas em Historia da Matematica realizadas por pesquisadores juniores, ou seja, estudantes
do Ensino Médio. Ao citar o trabalho de Bernardes (2016, p.1) podemos elencar as linhas de
pesquisa de acordo com conferéncias e semindrios internacionais: “referenciais tedricos e meto-
dologicos que podem ser usados para integrar a historia ao ensino; experimentos de ensino com
o uso da historia e materiais de ensino explorando a historia; uso de fontes originais em sala de
aula e seus efeitos; e matematica e culturas” (BERNARDES, 2016, p. 1).
Dentro desse contexto, buscamos promover a iniciagdo a pesquisa dentro da Historia
da Matematica de alunos do Ensino Médio a partir dos objetivos elencados pela institui¢ao

62 Apoio: Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao Cientifica — Instituto Federal de Minas Gerais — Cam-
pus Ouro Preto.
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financiadora: contribuir para a formagdo de recursos humanos para atuagdo na pesquisa e/ou
em qualquer outra atividade profissional por meio do envolvimento dos alunos em atividades
cientificas e tecnologicas. Os aspectos metodoldgicos em relagdo a conducao da investigacao
se baseiam nos estudos de um grupo de pesquisadores dinamarqués que analisa o papel da
pesquisa em Historia da Matematica realizada por estudantes adolescentes. Assim, no artigo
Reflections on and benefits of uses of history in mathematics education exemplified by two types
of student work in upper secondary school, Kjeldsen (2011) discute sobre o uso da Historia da
Matematica enquanto recurso didatico nas aulas de Matematica no ensino secundario.

Apresenta projetos nos quais pretendia desenvolver competéncias e habilidades nos es-
tudantes que podem ser ressaltadas se a Histéria da Matematica for utilizada como aliada do
professor em sua metodologia de ensino. Os objetivos dela eram de aumentar a competéncia
dos alunos para trabalhos em equipe; melhorar a aprendizagem dos alunos de forma indepen-
dente; reforcar as competéncias dos alunos em apresentacdes orais; ganhar competéncias de uso
das ferramentas da informatica, como por exemplo, o uso do software Office com os recursos
do PowerPoint; construir competéncias nos alunos de forma que eles percebam a evolugdo da
matematica ao longo do tempo; desenvolver uma consciéncia nos alunos de forma a entende-
rem que os resultados matematicos se desenvolvem em uma interagdo com a cultura e socieda-
de.

Além dos argumentos de Kjeldsen (2011) nos apoiamos teoricamente no trabalho de
Jankvist (2009) que apresenta dois argumentos para a Historia da Matematica em sala de aula,
a historia como ferramenta e como objetivo, além de propor trés abordagens para o uso da
Historia da Matematica em sala de aula, /luminacdo, Modular ¢ Baseada na Historia. Esses
argumentos e abordagens se complementam e formam seis conexdes possiveis de porque se
utilizar a historia da matematica e como ela pode ser utilizada (fig.1).

Figura 1: As possiveis conexdes entre as categorias de Jankvist

Abordagem Abordagem Abordagem
Numinacdo Modular Baseada na Historia

Argumento da Argumento da
Histéria como Histéria como
Ferramenta Objetivo

Fonte: Jankvist, 2009, p.251

Os argumentos que justificam o porqué de a Historia da Matematica poder ser (e deveria
ser) considerada uma metodologia de ensino:

a) Historia como ferramenta ¢ utilizada como uma metodologia de ensino que auxilia o
professor no ensino da matematica e contém argumentos de como os alunos aprendem matema-
tica (JANKVIST, 2009). Nesse sentido, pode-se mostrar que a matematica € uma criagdo huma-
na, motivar os estudantes, pois entendem que até os matematicos profissionais sdo passiveis de
erros e, por fim, pode ser um auxilio na identificagdo de alguns dos obstaculos epistemologicos
dos estudantes;

b) Historia como objetivo salienta que o ensino de histéria ndo deveria ser um topico
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independente, o foco estd no desenvolvimento de aspectos da matematica como disciplina. Ob-
jetiva-se mostrar aos estudantes que ¢ uma constru¢cdo humana que depende de cultura e tempo,
a matematica ndo surge do além.

Porém, além da justificativa do uso pedagogico, deve-se ter em mente o modo como pode ser
realizada, que sdo as abordagens apresentadas por Jankvist (2009):

a) Iluminacdo: fatos isolados sobre a Historia da Matematica sdo apresentados sem o
intuito de resolver problemas. Sao apresentados trechos historicos tais como nomes de matema-
ticos famosos, datas, trabalhos e eventos famosos, biografias e anedotas.

b) Modular: sdo apresentados estudos dedicados a Historia da Matematica com duragao
de algumas aulas, semanas ou cursos completos dedicados a um determinado tema, mas que
ndo necessariamente precisam fazer parte do curriculo. Sdo tdpicos prontos para serem utiliza-
dos pelos professores na sala de aula, no caso de um curto periodo de tempo, ou trabalho com
fontes originais, para cursos maiores a depender do nivel de estudo histérico dos alunos.

E uma abordagem na qual essas pesquisas se pautaram, o autor categoriza as agdes que apresen-
tam unidades instrucionais devotadas a historia e, muitas vezes, baseadas em casos historicos e
pode variar tanto em abrangéncia quanto em escopo.

c) Baseada na Historia: a Historia da Matemadtica ndo € necessariamente discutida, mas
serve como um eixo orientador para o professor de modo a seguir fielmente a ordem historica
de construcao de determinado topico. Assemelha-se a abordagem genética.

Analisamos trés pesquisas nas quais a historia foi utilizada, principalmente, como o0b-
Jjetivo a fim de desenvolver as habilidades dos pesquisadores juniores em relagdo aos objetivos
elencados por Kjeldsen (2011).

Entretanto, pesquisadores brasileiros Baroni, Teixeira & Nobre (2011, p. 161) destacam
a falta de pesquisas no Brazil que ressaltem a utilizagao da Historia da Matematica como recur-
so didatico e analisem a eficiéncia pedagdgica sobre o uso pedagogico dela. Segundo eles:

Essa conclusdo nos faz refletir sobre o papel da HM como recurso didatico, indicando
que nos faltam, ainda, elementos claros que indiquem, do ponto de vista epistemologico

e cognitivo, a eficiéncia da HM no processo de ensino aprendizagem.

Assim sendo, objetiva-se nesse estudo apresentar e analisar o desenvolvimento e a participa-
¢do de alunos do Ensino Médio inserido em um Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
Cientifica Junior (PIBIC-Jr) fomentado por um Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia. Os
projetos apresentam como propostas de trabalho:

1) estudar, em conjunto com alunos do Ensino Médio, o processo historico de alguns
contetidos de matemadtica, a saber, Resolu¢des de Equagdes do Segundo Grau, Logaritmos e
Trigonometria.

2) analisar algumas das competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas por
alunos do Ensino Médio quando a Historia da Matematica ¢ utilizada enquanto recurso didatico
pelo professor.

No primeiro trabalho buscamos, orientador e aluno (s) bolsista (s), métodos de resolu-
cdo de equacdo do segundo grau em outras civilizagdes do passado, além de outras defini¢cdes
para a fung¢do trigonométrica do seno e a relagdo dos logaritmos com progressdes a partir de
seu “surgimento. Isso pode ser interessante e, de acordo com Fossa (2006, p.138), “E decerto,
na histéria da matematica que vemos como a matematica faz parte da cultura humana e isto
certamente pode aumentar o interesse que o aluno terd pela matematica’. Assim, a Historia da
Matematica pode ser uma aliada do professor para humanizar a matematica, ou seja, mostrar
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aos alunos que ela ¢ uma constru¢do humana e, com isso, passivel de erros. As informagdes
historicas encontradas em livros especificos do tema podem mostrar aos alunos as necessidades
que estavam por tras de alguns contetidos e como as resolugdes e raciocinios se diferenciam dos
nossos. O segundo trabalho relativo a Trigonometria Indiana com foco nos objetivo que leva
ao desenvolvimento dela e 0 modo como definiam a fun¢do seno. Por fim, uma pesquisa sobre
logaritmos ao longo da histdria a partir de Napier e as tdboas de Napier.

1. Metodologia de trabalho: descri¢do dos encontros

Os projetos apresentados e que nos forneceram dados com as opinides dos alunos (his-
toriadores juniores) foram desenvolvidos em um Instituto Federal de Ensino Tecnoldgico do
estado de Minas Gerais, Brasil. A origem do fomento ¢ da propria instituicdo que oferece,
dentre outros, bolsas para o Programa de Iniciagdo Cientifica Junior (PIBIC-Jr), modalidade
de pesquisa destinada a estudantes de cursos técnicos integrados (a partir do segundo ano) que
exige uma carga horaria semanal de 8 horas de dedicagao.

No quadro 1 a seguir, listamos os trés projetos, os alunos e os temas sobre os quais se
refere este artigo. Tomamos a decisdo de omitirmos os nomes dos estudantes e nomea-los por
letras do alfabeto.

Quadro 1. Projetos, participantes e temas

Projetos Participantes | Temas
Projeto 1 Aluno A Resolucdes de Equagdes do Segundo Grau
Projeto 2 Aluno B Trigonometria na India
Aluno C
Projeto 3 Aluno D Logaritmos
Aluno E

Fonte: os autores

Os Projetos 1 e 2 foram desenvolvidos sob a orientagdo de um unico orientador, profes-
sor de matematica da instituicdo nos anos de 2012/2013 e 2013/2014, respectivamente. Enquan-
to que o Projeto 3 contou com a participagdo de dois orientadores, professores de matematica
e foi desenvolvido no ano de 2015. Sendo assim, a terceira pesquisa teve um carater um pouco
diferente das demais, pois se formou um grupo de discussdoes composto de dois professores e
trés historiadores juniores. Alteragdes metodoldgicas quanto as pesquisas € encontros foram
realizadas a partir de entrevistas que foram realizadas com os estudantes dos anos anteriores na
tentativa de melhorar o processo.

Aspectos comuns aos trés projetos sao as leituras realizadas semanalmente e apresen-
tagdes de seminarios, com duragdo aproximada de duas horas, e escritas de relatorios sobre as
atividades desenvolvidas em conjunto com o (s) orientador (es).

Conforme ja anunciamos, a dindmica do terceiro projeto sofreu alguma modificagao,
principalmente devido aos comentarios dos bolsistas em relagdo ao acimulo de trabalho sema-
nal da escola: “o fato de conciliar o ensino médio técnico com uma bolsa cientifica € muito es-
tressante e cansativo, tem de ter muita disposi¢do e comprometimento para tais” disse o Aluno
A. Ele continua

¢ um estudo muito cansativo conciliar o ensino médio com uma iniciagdo cientifica, mas
isso nem se compara ao tanto que aprendi e desenvolvi como um pesquisador ¢ um alu-
no, aprendi a gostar de partes da matematica que ndo me dava muito bem e aprendi muito
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mais do que a matematica, enfim foi de grande aprendizado para mim e aconselharia sim
quem se dispusesse de uma iniciagdo(Aluno A).

Ressaltamos que o desempenho deste aluno em Matematica ndo era dos melhores da
classe, tendo dificuldades em diversos momentos, inclusive com notas abaixo da média e tendo
que realizar provas de recuperagdo, antes de participar do projeto. J& os alunos C, B e D apon-
taram pontos negativos distintos: “remunera¢do atrasada, poucos encontros com orientadores”
(Aluno D). “Acumulo de material a ser trabalhado junto ao curso técnico e ensino médio” (Alu-
no C). E “Conciliar os estudos com um projeto de pesquisa ¢ uma dificuldade, principalmente
para os alunos [da institui¢do] que possuem horario integral” (Aluno B).

Percebe-se que um aspecto importante, e dificultador, é a conciliagao de pesquisas e
trabalhos extraclasse com as atividades das demais disciplinas. Ressaltamos que ¢ uma escola
em tempo integral e os encontros eram realizados no intervalo do almoco. Pois as aulas sdo de
7 h as 10:40 e retornam de 13 h as 16:40.

Como a duragdo do primeiro projeto foi maior possibilitou elaborar dois textos: um vi-
sando a elaboragdo de um material para ser usado por alunos e por professores, portanto, com
uma linguagem mais acessivel, no qual a Histéria da Matematica pode ser utilizada como fer-
ramenta. O segundo foi a escrita de relatdrios parciais e finais que tinham um carater cientifico
utilizando a linguagem académica a fim de desenvolver algumas competéncias e habilidades no
aluno. Ressaltamos que o titulo de um e-mail do Aluno C enviado ao professor orientador era
“A COISA MAIS DIFICIL QUE FIZEMOS ATE AGORA KKK”. Ele se referia & escrita do
relatorio parcial que deveria ser entregue na institui¢ao apds seis meses de pesquisa. Percebe-se
como existem competéncias ¢ habilidades além das matematicas que podem ser promovidas
por meio desses projetos.

Ainda no primeiro projeto foram realizados seminarios relativos aos métodos de Al-
-Khowarizmi e Descartes com adaptagdes para o uso do software GeoGebra. Para isso, con-
tou-se com a participagdo de outro professor de matematica que possuia conhecimentos mais
profundos sobre as ferramentas e recursos desse software. O aluno utilizou esses recursos por
diversos momentos durante o desenvolvimento da pesquisa e na preparacio de apresentagdes
para congressos.

Nesse sentido, os métodos estudados e demonstrados no trabalho de pesquisa foram
realizados por meio da andlise em livros na busca de uma maior explicacdo e detalhamento
para compreender melhor cada método. Alguns artigos foram pesquisados em sites da inter-
net, pois ¢ mais facil a busca e ¢ um meio utilizado para pesquisa. Pinsky (2013) discute que o
grande volume de informagdes disponiveis atualmente por meio de sites de buscas € um risco
que correm tanto os estudantes quanto professores e deve ser realizado com cautela e critica.
A pesquisa que realizamos foi uma oportunidade para discutir sobre a confiabilidade de fontes
e selecdo de informacgdes, além de como transformar essas informagdes em conhecimentos e
ndo somente acumula-las. A partir desses textos foram realizadas resenhas questionando e
argumentando o que poderia ser melhorado no trabalho. Estas eram apresentadas em forma de
seminario visando maiores contribui¢des ao trabalho e na busca de desenvolver habilidades de
escrita e interpretacdo de textos.

Assim, buscou-se atingir alguns dos objetivos destacados na pesquisa de Kjeldsen
(2011). Seminarios com o orientador e participacdo, com apresentacdes orais e posteres, em
eventos da area da Educacdo Matematica, incluindo um encontro internacional no qual o estu-
dante teve contato com pesquisadores latino-americanos, de modo a reforgar as competéncias
do aluno em apresentacdes orais. Para isso, em outubro de 2012 o aluno elaborou uma apresen-
tacdo em PowerPoint para apresentar um trabalho na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
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do instituto em questao, isto para fazer com que o bolsista adquirisse competéncias com o uso
de ferramentas da informatica.

Procurando também expandir o trabalho de forma que ndo apenas o bolsista e orientador
tomassem nota do conhecimento, mas os alunos em geral, foi realizado um trabalho relaciona-
do ao método de Viété com uma turma do 1° ano do Ensino Médio do Curso de Edificagoes.
Buscou-se demonstrar um dos métodos para os alunos desta turma com acompanhamento do
bolsista que analisou os resultados obtidos. Além disso, um curso em relagdo ao método em-
pregado por Descartes foi ministrado a uma turma de alunos do primeiro periodo do Curso de
Licenciatura em Matematica de uma Universidade Publica de Minas Gerais.

No entanto, no segundo semestre de 2012, cursando entdo a terceira série do Ensino
Meédio, o aluno passou a preocupar-se com o vestibular e com receio de ndo estar preparado
no periodo da selegdo, resolveu desistir da bolsa e se dedicar exclusivamente ao estudo para
ingresso no ensino superior. De aluno que nao tinha afinidades com a matematica ele passou a
cogitar ser uma opg¢ao dele para a escolha profissional, pensou escolher Matematica como curso
superior a cursar.

Esse aspecto pratico, voltado para a sala de aula, no contato com estudantes, a divulga-
¢do da pesquisa ¢ algo que ndo ocorreu no Projeto 2 e foi apontado pelo Aluno B, que acom-
panhou essa pesquisa, em uma entrevista realizada com ele apds a finalizagao dela. O trecho
da entrevista na qual ele aponta essa falha pode ser visto a seguir no qual destacamos a falta
de divulga¢do. Entretanto, apontamos que a divulgacdo a qual ele se refere esta estritamente
voltada a sala de aula, ao aprendizado dos estudantes, pois o projeto foi apresentado e discutido
em dois semindrios, um para a comunidade da instituicdo e outro em um encontro promovido
pela Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica que contou com a participacao de diversos
pesquisadores brasileiros, e somente este estudante do Ensino Médio. O aluno, entdo, afirma
que

O projeto tem grande relevancia, pois busca aprofundar em uma area da historia da ma-
tematica pouco explorada ainda, mas ao mesmo tempo isso atrapalha, pois, a dificuldade
em se encontrar dados sobre o assunto foi dificil. Nosso projeto em trigonometria indiana
fluiu em relagdo as pesquisas, durante os aproximados 10 meses de estudos foram des-
cobertas diversas coisas, no comego das pesquisas pouco se sabia sobre o assunto ¢ aos
poucos vimos 0 qudo importante a trigonometria indiana ¢, como ela surgiu, o porqué,
e como esta presente na matematica atual. Um ponto importante que vale ressaltar é
que apesar de estar no cronograma de atividades do projeto faltou tempo para de-
senvolver algo que fosse 1til para as pessoas usarem, ou seja, pegar o conhecimento
descoberto nas pesquisas e divulgar para a comunidade académica, criar um meio,
seja por meio de palestras, cartilhas, atividades em sala, apostilas, algo que acres-

centasse as pessoas (Aluno B, grifo nosso).

Outro ponto presente na fala do Aluno B e que ¢ amplamente criticado pela literatura ¢ a
falta de material em Lingua Portuguesa que trate sobre Historia da Matematica (HM). Embora
esteja em crescimento a produgdo dessa area, principalmente por meio da Sociedade Brasileira
de Historia da Matematica que possui duas revistas especializadas e com acesso gratuito para
professores e pesquisadores. Este estudante era considerado um dos melhores alunos de Mate-
matica da classe dele, além de possuir habilidades em Lingua Inglesa, o que auxiliou na leitura
de textos, pois as fontes com mais informagdes foram um artigo de Gupta (1697) e Plofker
(2009), além de Gomes (2011) escrito em Lingua Portuguesa.

Em um trabalho também com historiadores juniores, Roque (2017) relata um projeto
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desenvolvido com a producao de videos de HM por alunos bolsistas do ensino médio com os
contetidos “A histdria da inveng@o dos nimeros” e “A sequéncia de Fibonacci e a razdo durea”.
A autora fundamenta os trabalhos em argumentos historicos de Tzakanis (2000) e nas tecno-
logias de informag¢do e comunicacdo. Entretanto, focada em produ¢do de videos. Ela buscava
na observacao dos alunos identificar potencialidades pedagogicas da Historia da Matematica.
Ela refor¢a o que ja era apontado pela literatura desde a década de 1990: a dificuldade de fontes
historicas e o carater nao didatico das obras. O que foi ressaltado na entrevista pelo Aluno B de
nosso estudo.

Além disso, Roque (2017, p.293) destaca que observou como potencialidade pedago-
gica da HM “a Histéria como fonte de motivagdo; a Histéria enriquecendo e aperfeicoando a
visdo da Matematica e da atividade matematica e contribuindo para desmistificar a Matematica;
a Historia melhorando a predisposicao afetiva com relagdo a Matematica”. Além disso, a autora
relata que:

O relato do Aluno 2, retirado de um de seus textos, nos deixa perceber que a Historia da
Matematica, mais especialmente a histéria do niimero Fi, despertou seu interesse a tal
ponto de ele julgar interessante ndo s6 estudar essa historia, mas também de transmiti-la

a outros (ROQUE, 2017, p.294).

O que ocorreu em nosso projeto (o trabalho realizado com uma turma do 1° ano do
Ensino Médio relacionado ao método de Viéte e outro ao método empregado por Descartes
ministrado a alunos do primeiro periodo do Curso de Licenciatura em Matematica) que esta em
concordancia com o relato, também, de nossos alunos bolsistas.

Roque (2017) também ressalta a lacuna e falta de materiais, enquanto que em sua tese
Bernardes (2016) ressalta a falta de pesquisa que pode se dever a falta de materiais e esta a falta
de pesquisa, um circulo vicioso. Tentando auxiliar a romper este circulo vicioso, nosso artigo
visa contribuir para a area de reflexdes sobre o uso da HM nas escolas de ensino basico.
Prosseguindo com o relato das impressodes oferecidas pelos participantes da pesquisa, o aluno C
escreveu: “Sao de importancia [os projetos] ao envolver o aluno ao aprofundamento do conte-
udo trabalhado, tornando-o um melhor profissional... E porque ndo um melhor aluno também?
” E apontou pontos positivos:

como foi citado anteriormente, a bolsa nos permite a aprofundar sobre um determinado
tema... Fora os aprendizados “extraclasse” desenvolvidos através de conversas em publico, a
pesquisa ligada a matematica permitiu conhecer técnicas de estudos e ensino diferentes da que
temos conhecimento e que compreende-los € importante p/ o aprimoramento de ensino. Nao
realizei apresentacdes, mas ¢ possivel dizer sobre algumas palestras que participei sobre a im-
portancia de dominar e manter a calma sobre o contetido. Sim. Ficaria feliz que investimentos
futuros sejam feitos por parte do governo a fim de oferecer o projeto de pesquisa a todos os
alunos e instituicdes. Eu me arrependo, de certa forma, por optar pela bolsa “mais facil”. Mas o
real fato decisivo p/ saida foi o fato de possuir acimulo de estudos em outras areas da institui-
¢ao (Aluno C).

2. A Historia desenvolvendo competéncias e habilidades
Apresentaremos nessa se¢ao alguns dos resultados obtidos em nosso projeto, destacando
tanto a formagao do bolsista quanto a do orientador. Ademais, trechos de entrevistas realizadas
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com todos os historiadores juniores nas quais era solicitado que avaliassem o desenvolvimento
do projeto, destacando as potencialidades e limitagdes na sua formagao.

De acordo com o depoimento de um dos estudantes, existiram dois aspectos positivos
que merecem destaque em relagdo a um programa de inicia¢do cientifica desenvolvido com
alunos do Ensino Médio:

irei destacar os principais pontos, ¢ que eu tenho muito a desenvolver cada vez mais.
Como a maior capacidade de enxergar, de procurar saber sobre o que eu aprendia todos
os dias, uma bolsa pesquisa te da uma amplitude muito grande sobre determinados as-
suntos. Outro foi o fato de procurar cada vez mais melhorar meu método de aprendizado,

a minha responsabilidade e muito o meu raciocinio (Aluno A).

Esta afirmacdo do Aluno A nos aproxima do segundo objetivo de Kjeldsen (2011), no
qual podemos perceber o aprendizado do discente de modo independente na medida em que ele
busca seus proprios caminhos para o aprendizado de conhecimentos de matematica, de uso de
ferramentas da informatica e da propria escrita em Lingua Portuguesa.

O desenvolvimento de habilidades na escrita também ¢ ressaltado pelo estudante que
aponta, também, para normas técnicas em relatdrios de pesquisa, como a ABNT. Ele ainda afir-
ma que a selecdo de fontes ¢ algo que teve que aprender, sendo um assunto delicado no mundo
atual no qual informag¢des podem, facilmente e aos montes, serem encontradas na internet.
Percebe-se que o estudante entendeu que aprendeu a separar informagdes e conhecimentos
dentro da perspectiva que trata Pinsky (2013) que defende que deve-se aprender a transformar
informag¢do em conhecimento. O historiador junior indicado por Aluno A afirma, entdo que

Pontos positivos: Projeto de pesquisa acaba te inserindo automaticamente em mundo
académico totalmente diferente do ensino médio, pois ¢ uma novidade para quem sé
teria a oportunidade de estar participando de projetos no ensino superior estar participan-
do logo no ensino médio, achei isso bastante interessante. Aprendi muito sobre normas
académicas de trabalhos, normas da ABNT, aprendi a pesquisar corretamente e a saber
selecionar as minhas fontes, a minha escrita melhorou um pouco, pois pesquisar deman-
da que se escreva em uma linguagem formal. Revisei assuntos da matematica, algumas
coisas basicas do ensino fundamental e médio que ndo foram aprendidos corretamente
acabam sendo revisados para poder entender os assuntos estudados no projeto (Deducao

e desenvolvimento de formulas) (Aluno A).

Ainda em relagdo ao comentério do Aluno A, apresentamos trechos do Aluno B que
corroboram com ele. Em relacdo a insercao dos aspectos tecnoldgicos na sala de aula e em pes-
quisas, principalmente por meio do software GeoGebra. Observe que um projeto de pesquisa
em Historia da Matematica fez o Aluno B se questionar sobre métodos de ensino e como as
Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo poderiam (deveriam segundo ele) estar inseridas
na sala de aula. Isso auxiliaria os estudantes a pensar e mudaria a dindmica das aulas. Leia o
comentario dele e observe como ele articula os conhecimentos que podem ser aprendidos por
meio de um projeto de pesquisa em Historia da Matematica.

Desenvolver atividades com os alunos envolvendo matematica, atividades diversas, po-
dendo as mesmas serem escritas ou dinamicas, através de computadores e outros recur-
sos disponiveis na Coordenagdo Académica de Matematica (CODAMAT). As atividades
sairiam do padrdo de exercicios e conteudo de matéria que s@o ensinados e desenvolvidos
em sala. Por exemplo, utilizar o Geogebra (programa) para mostrar visualmente como o
seno de 0° e 90° varia respectivamente de 0 a 1, pois por esse aplicativo, conseguimos
enxergar o valor do seno através de uma reta, crescendo a medida que aumentamos o va-
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lor do angulo. Mostrar também utilizando a histéria da matematica que o que estudamos

%Lrante ano letivo ,tgm um contexto historico. (Aluno B).
Apesar das habilidades adquiridas por meio desses projetos os estudantes apontam al-

guns aspectos negativos em relacao a trabalhos de iniciagdo cientifica com alunos do Ensino
Basico, especialmente em escolas técnicas nas quais os alunos possuem uma carga horaria de
oito horas diarias de dedicag@o. O Aluno A ressaltou que apesar da dificuldade de conciliagao de
um programa de iniciagdo cientifica com o ensino médio técnico o recomenda a outros colegas
e ressalta algumas competéncias e habilidades desenvolvidas e aprendidas que vao além do
conteudo de matematica, tais como a leitura e a escrita de trabalhos académicos.

Além do conhecimento matematico podemos inferir que a Histéria da Matematica des-
pertou o interesse pelo estudo no estudante. Embora esse argumento da motivagao seja delicado
e mereca ser estudado com cautela (MIGUEL, 1997), se a Historia da Matematica for estudada
como ferramenta ela pode motivar alguns alunos (JANKVIST, 2009).

De fato, Santos (2012) utilizando a Historia da Matematica de maneira explicita.em
seus estudos para a elaboracdo de sua dissertagdo de mestrado, obteve resultados satisfatorios,
principalmente a motivac¢ao do aluno no processo de ensino-aprendizagem do Teorema de Tha-
les.

No caso que apresentamos, o estudante considera que a Historia da Matematica deveria
ser estudada na escola basica por ser importante para a aprendizagem e aplicagcdo da matematica
na vida cotidiana. De acordo com ele:

Hoje questiono consideravelmente o quanto seria importante a aprendizagem dessa parte
da matematica nas escolas, em geral, apesar de ndo ser tdo considerada, eu aprendi muito
coisas que nem imaginava que poderiam apresentar tanta importancia e uma melhor
compreensdo dos meus estudos. Aprendi muito sobre os principais estudiosos que se de-
dicavam para a demonstragao e aplicagdo da matematica na nossa vida cotidiana (Aluno
A).

Destacamos que ele se refere claramente ao interesse pelo estudo da Matematica causa-
do pelo projeto de pesquisa sobre a Historia da Matematica. Além disso, novamente ele retoma
a importancia de aprender a desenvolver a aprendizagem autonoma que o fez ter interesse,
inicialmente, por cursar Matematica na graduacao.

Quando comecei a me aprofundar mais e conhecer sobre a matematica e suas aplicagoes,
eu tive vontade de cursar matematica, pois queria compreender de melhor maneira pos-
sivel, o meu interesse maior foi o fato de aplicar futuramente a matematica na nossa vida
cotidiana, como mencionei anteriormente, criei um gosto grande pelas suas aplicagdes e
tive vontade de aprender mais sobre o assunto, assim como os antigos estudiosos faziam

em suas vidas (Aluno C).

Pode-se perceber, também, que o aluno nos da dicas de que ele acredita que a matema-
tica ndo estd pronta e acabada, ¢ uma evolugdo ao longo dos tempos. Ao afirmar que gostaria
de aprender o modo que os povos antepassados resolviam e faziam matematica, ele demonstra
ter compreendido a natureza humana da matematica. Ressalta-se o que afirma Jankvist (2009)
sobre a Historia da Matematica colaborar para que o aluno perceba que a Matematica ¢ uma
constru¢do humana.

Ozamiz & Pérez (1993) argumentam que o uso da Historia da Matematica pode mostrar
que a descoberta matematica ¢ um processo vivo, em constante desenvolvimento e que isso
pode oferecer mais confianga e atitude favoravel ao aluno para aprender o contetido matemati-
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co.

Com isso, o processo de ensino de conteidos matematicos ligados a Historia da Mate-
matica se relaciona com as condi¢des em que esses contetidos foram desenvolvidos (D’AM-
BROSIO, 1990; OLIVEIRA, VIANA & ROSA, 2012).

De fato, o Aluno A afirmou que “ o que estudamos durante o ano letivo tem um contexto
historico e ndo ¢ estudado em vao, aquele conteudo ja fez parte da vida de uma sociedade na
pratica, apesar de ndo fazer na nossa hoje em dia devido aos avangos tecnoldgicos” (Aluno B).
Foi observado por Santos (2012) que a histéria também ¢ util para outros fins, tais como ati-
vidades de pesquisa em sala de aula como as sugeridas por Mendes (2001). Foi o que comentou
0 Aluno A:

Nosso projeto em trigonometria indiana fluiu em relagdo as pesquisas, durante os aproxi-
mados 10 meses de estudos foram descobertas diversas coisas, no comego das pesquisas
pouco se sabia sobre 0 assunto e aos poucos vimos o qudo importante a trigonometria in-

diana ¢, como ela surgiu, o porqué, e como esta presente na matematica atual (Aluno A).

As razdes de natureza epistemoldgica podem implicar o uso da Histéria da Matematica
implicitamente, conforme concebido por Oliveira (2012) em algumas das atividades realizadas
na elaborac¢do de sua dissertacdo de mestrado.

Além desse aprendizado podemos destacar também habilidades e competéncias adqui-
ridas em relagdo a apresentagdes e usos de softwares como Power Point (KJELDSEN, 2011).
Podemos observar nas falas, a seguir, um receio para apresentacdo oral de um trabalho e, em
seguida, como ele evoluiu em relacdo a isso. A primeira fala foi antes de uma apresentagdo oral
em um Semindrio interno: “ai, apesar de eu ter achado ndo ter ficado muito bom [os slides de
apresentacao no Power Point] como eu disse, ndo consigo nem apresentar para pessoas que eu
conhego ainda mais para quem eu nao conhego” (Aluno A).

Observa-se o receio do bolsista para apresentar, no entanto, apds a apresentacao ele se
sente mais confiante, com habilidades e competente para esse tipo de comunicagado, preferin-
do-a em relagdo a modalidade poster: “bom eu prefiro que seja como na Semana de Ciéncia e
Tecnologia, gostei da experiéncia [apresentacdo oral] apesar de estar um pouco nervoso, mas
acho melhor” (Aluno A).

Mostra-se, portanto ansioso, mas em seu discurso podemos notar que alguns dos objeti-
vos tragados foram alcancados, como pode ser reafirmado pela pesquisa de Kjeldsen (2011) na
qual ressaltou um potencial importante da Historia da Matematica.

O aluno D, por exemplo, comentou que “o projeto que desenvolvemos foi de grande
aprendizagem para mim. Foi um projeto que focou na histéria da Matematica, especificamente
a Historia dos Logaritmos. Consegui absorver bastante coisa de uma area que gosto”.

Além disso, ele comentou também que “as bolsas de iniciagdo cientifica do IFMG ¢
[sdo]de grande ganho, também, de conhecimento. Essas bolsas mostram que para aprender ndo
¢ preciso somente entrar em uma sala de aula e ouvir teorias, e sim mostrar que na pratica se
aprende muito”. E apontou outros pontos positivos: “ganho de aprendizagem, certificacdo pos
término do projeto, remuneragdo pela bolsa em desenvolvimento”. E continuou: “Sim, houve
grande aprendizado. Aprendi como se deu o processo de criagdo dos logaritmos e os seus usos
no dia a dia” (Aluno D).

O aluno D finalizou: “Sim, recomendaria a um amigo. O projeto, como ja dito, ¢ de
grande aprendizado. Vale a pena participar de um, ainda mais em uma area de afinidade”. Esse
participante do projeto era um amante da Matematica, consideramos que dai a importancia que
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ele apresenta nas “areas de afinidade”. Entretanto, como foi visto anteriormente neste trabalho,
existiram estudantes que ndo gostavam da disciplina antes do projeto, do mesmo modo Roque
(2017) afirma acontecer com um dos participantes do relato dela.

Consideracoes finais

Durante os projetos obteve-se grande conhecimento com relagdo ao desenvolvimento
historico de alguns topicos de matematica que estdo no curriculo do Ensino Médio, tanto pelo
professor orientador quanto pelos estudantes. Mas, o mais importante, sdo algumas habilidades
e espirito critico e de investigagdo que foram desenvolvidas nos pesquisadores juniores. Refor-
camos entdo, que o papel da Historia da Matematica a ser utilizada pelo professor da Educacgao
Bésica em sala de aula ndo se restringe ao desenvolvimento de competéncias e habilidades
matematicas. Precisa-se, no entanto, aprofundar as pesquisas empiricas em relagdo a essa ten-
déncia na Educagdo Matematica para analisar as contribui¢des trazidas para um grupo maior de
alunos. Enfim, estender esse tipo de projeto de iniciacdo cientifica junior para outros alunos a
fim de formarmos estudantes com conhecimentos iniciais e aptiddes para a pesquisa cientifica.

Retomando os objetivos de Kjeldsen (2011) podemos defender que durante os projetos
eles caminharam para serem alcangados destacando a independéncia e autonomia que suscita-
ram. Além de apresentagdes orais nas quais os historiadores juniores tiveram que defender suas
ideias por meio de congressos em Educagdo Matemadtica regionais, nacionais e, até mesmo,
internacionais. A relacdo com os recursos tecnoldgicos se tornou mais amigavel a medida que
aprenderam a utilizar ferramentas do Word e Power Point, além da utilizag¢do de softwares edu-
cacionais, como o GeoGebra. Acrescentamos, ainda, o contato com a burocracia que a pesquisa
exige na entrega de relatdrios parciais e finais de acordo com padroes.

Os projetos que analisamos, ainda que modestamente, contribuem para suprir a falta de
material e falta de pesquisas na area, argumentadas por Roque (2017) e Bernardes (2016) em
seus estudos. Ao mesmo tempo mostram ser possivel (e recomendavel) que a lacuna citada por
estes autores seja preenchida por estudantes adolescentes, historiadores juniores, trabalhando
em conjunto com professores do ensino basico.

Se por um lado Baroni, Teixeira e Nobre (2011) ressaltavam a falta de elementos, por
meio de pesquisas, que discutem a eficiéncia da Historia da Matemadtica no ensino, por outro
acreditamos que os resultados que apresentamos sugere um caminho a ser seguido por meio
de projetos de pesquisa nas quais a Historia da Matematica seja o foco. Vimos que foi possivel
mobilizar diversos conhecimentos nos estudantes, historiadores juniores.
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RESUMO

Este artigo trata da analise de dois cadernos de matematica de um aluno da segunda série do 1° Grau, época em que
vigorava a Lei de Diretrizes e Bases 5692/71, a fim de observar os saberes matematicos ensinados. Esses cadernos
estdo no Repositorio Digital da Universidade Federal de Santa Catarina e compdem a pesquisa “A constitui¢ao
dos saberes elementares matematicos: a Aritmética, a Geometria e o Desenho no Curso Primario em Perspectiva
Historico-Comparativa, 1890-1970”, do Grupo de Pesquisa de Historia do Ensino da Matematica (GHEMAT). As
analises dos cadernos estao pautadas nos estudos de Mignot (2010), Hébrard (2001), Chartier (2007), Pinto (2010)
e sinalizaram para os pressupostos da Matematica Moderna que na época orientava o ensino de matematica nas
séries iniciais do 1° Grau. As atividades nos dois cadernos sdo muito parecidas sinalizando para a repeti¢cdo de um
mesmo exercicio, pois assim o aluno aprenderia e se sairia bem nas avalia¢des.

Palavras-chave: cadernos escolares, matematica, registros.

ABSTRACT

This article analyzes two mathematics notebooks from a primary school first grader which was used when the Ba-
ses and Guidelines Law (Lei de Ditetrizes e Bases) number 5692/71 was in effect. Our goal is to observe the mathe-
matical knowledge taught at the time when the notebook was recorded. The notebooks are available at the Digital
Repository of Santa Catarina Federal University and are part of “The Constitution of Elementary Mathematical
Knowledge: Arithmetic, Geometry and Drawing though a Comparative-History Perspective, 1890-1970”, which is
aresearch work conducted by the Mathematics Teaching History Research Group (GHEMAT). The analyses of the
notebooks are based on studies by Mignot (2010), Hébrard (2001), Chartier (2007) and Pinto (2010) and pointed
to the Premises for Modern Mathematics, which guided the teaching of mathematics in the early years of primary
school. The activities recorded in both notebooks are pretty similar, which suggests a repetition of exercises, so
that the student could learn and do well on tests.

Key Words: school notebooks, mathematics, records

O Caderno
definicdo dada a caderno no dicionario ¢: “qualquer conjunto de folhas de papel corta-
das, coladas ou cosidas, formando um livro de anota¢des” (HOLANDA,1986, p. 310).
ssim, cadernos sdo livros de anotagdes a fim de que, na escola, sejam registradas as
licdes que os professores ensinam.

No Brasil, na década de 80 século XX, fez muito sucesso uma musica chamada “O
caderno”® que faz parte do disco “Casa de Brinquedo”, de autoria de Toquinho e interpretada
por Chico Buarque de Holanda. A letra trata o caderno como um ente vivo que conversa com
uma crianga que € o seu dono. O caderno se diz um amigo fiel e inseparavel que acompanhara

63 Disponivel em: https://www.letras.mus.br/toquinho/87320/ . Acesso em: 16/5/2017.
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a crianga ao longo da sua vida escolar, por meio das anotagdes que ela fara e ird estudar para as
provas bimestrais, isso porque, o que estiver escrito no caderno, nele para sempre ficara. Mas,
mesmo ciente de sua importancia, no final da musica ele pede a crianga que ndo o esqueca em
um canto qualquer.

Nesta letra e na defini¢do dada ao caderno pelo dicionario podemos encontrar varios
elementos que estimulam pesquisadores a se debrucarem neste material escolar, pois este esta
carregado de marcas de processos educativos que favorecem o desenvolvimento de investiga-
¢des acerca da historia do ensino e, no presente artigo, sobre a historia do ensino da matematica
No curso primario.

O interesse dos pesquisadores que visam compreender os usos do tempo na escola, as
diferencas entre o curriculo prescrito ¢ o ensinado (CHARTIER, 2003), os modelos fe-
mininos transmitidos nas salas de aula (POZO e RAMOS, 2003), a hierarquizagdo das
disciplinas que se expressa nos rituais e praticas cotidianas, a fung@o disciplinadora dos
exercicios e as praticas avaliativas que se deixam entrever nas corre¢des dos professores

(LOPES, 20006), por exemplo. (MIGNOT, 2010, p. 1).

Na época em que a musica ‘O caderno’ fez sucesso este objeto tinha destaque na lista de
material escolar e era recomendado aos alunos para fazerem as licdes com esmero e organiza-
¢do, pois o caderno em um determinado momento seria “vistoriados por professores familiares,
inspetores” (NUNES, BERTINI, SIQUIERA, 2017, p. 65). Podemos considerar que também
havia um cédigo implicito no ambiente escolar do periodo, segundo o qual, se houvesse folha
em branco era sinal que aluno nao copiou, nao fez a li¢do ou faltou a aula naquele dia. Assim,
Chartier (2003) entende que o caderno ¢ um produto da cultura escolar pela forma que as ligoes
foram ensinadas e registradas.

Os cadernos foram companheiros inseparaveis dos estudantes na era anterior aos fablets
e smartphones, embora ainda estejam presentes nas salas de aula, porém com outro status. Ca-
derno de caligrafia, por exemplo, que no século passado era indicado para melhorar a letra do
aluno e, consequentemente, exercitar a coordenacao motora fina esta hoje fora dos processos de
alfabetizacdo e muitas vezes ¢ rotulado como um instrumento de ensino tradicional. Porém, os
cadernos foram instrumentos importantes no processo escolar tanto que as capas dos cadernos
do passado traziam marcas como ‘“hinos, mapas do territério nacional, personagens ilustres,
produtos brasileiros e se propunham também a cultuar vultos historicos e simbolos nacionais,
despertando e cultivando o amor a patria, o respeito as tradi¢des e a obediéncia a ordem” (MIG-
NOT, 2010, p. 1). A autora comenta, ainda, que o caderno com o passar do tempo foi assumindo
outra dimensao e que o aumento do parque grafico e o barateamento do papel proporcionou o
desaparecimento das capas civicas gerando, nos dias de hoje, capas de cadernos mais atinentes
ao mercado consumidor. Mas, “apesar de tantas mudangas, em tempos de escrita digital, nos
cadernos escolares, os alunos ainda aprendem e exercitam a escrita imposta e regulada pela
instituicao escolar ou transgridem as normas instituidas” (MIGNOT, 2010, p. 1). Portanto, os
cadernos escolares sdo, além de produto da cultura escolar ¢ uma fonte historica que estudiosos
podem se debrugar para investigar os métodos, as orientagdes que norteavam o ensino das dife-
rentes areas do conhecimento.

Para nao ser esquecido em um canto qualquer®, a partir de um estudo documental, este
artigo trata da analise de dois cadernos de matematica de um aluno da segunda série do 1° Grau,
época em que vigorava a Lei de Diretrizes e Bases Nacional, 5692/71, que legislou a educa-
¢do brasileira do periodo de 1971 a 1996, a fim de observar os saberes matematicos ensinados
64 Verso da musica ‘O caderno’, autor Toquinho.
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na época em que foram feitos os registros. Esses cadernos estdo no Repositorio Digital®® da
Universidade Federal de Santa Catarina e compdem a pesquisa “A constitui¢do dos saberes
elementares matematicos: a Aritmética, a Geometria ¢ o Desenho no Curso Primario em Pers-
pectiva Historico-Comparativa, 1890-1970”, do Grupo de Pesquisa de Historia do Ensino da
Matematica (GHEMAT).

Os cadernos como instrumentos de investigacao

De acordo com Hébrard (2001), a popularizagdo dos cadernos na escola primdria fran-
cesa, no inicio do século XIX, foi relevante para a evolucdo da alfabetizagdo. Neste sentido,
investigar os cadernos “tanto por sua inserc¢ao na histéria da escola quanto pela preocupagdo de
conservagdo da qual ele foi objeto, € certamente um testemunho precioso do que pode ter sido
e ainda ¢ o trabalho escolar de escrita” (HEBRARD, 2001, p. 121).

Nao ha como dizer como o professor ensinou determinado conceito ou quais eram o0s
saberes que ele mobilizou para ensinar ao avaliarmos os cadernos, porém podemos encontrar
indicios que nos levem a compreender os processos do ensino da matematica escolar e, assim,
produzir esta historia.

Os cadernos escolares podem nos ajudar a entender o funcionamento da escola de uma
maneira diferente da veiculada pelos textos oficiais ou pelos discursos pedagdgicos. Por
essa razao, compreendemos o interesse dos historiadores por essas fontes que escapa-
ram ao seu destino natural, a destruicdo. Como proceder para se passar, gracas a esses
materiais, de uma visdo discursiva do ensino a uma analise concreta dos processos de
escolarizacdo, que fazem com que o aluno entre no mundo ordenado dos conhecimentos?

(CHARTIER, 2007, p. 14).

Sao muitos os pesquisadores, entre eles Mignot (2008) e Vifiao (2008), que consideram
os cadernos instrumentos de investigagdo, pois asseveram que “‘uma vez que estes materiais
apresentam-se como objetos naturalizados no contexto escolar, sdo ricos como fonte documen-
tal para a pesquisa em historia da educacao, historia da infancia e da cultura escrita e ainda ¢ um
tema pouco pesquisado” (NEUBERT, 2014, p.6).

Também ¢ importante destacar que os cadernos “enquanto dispositivo escolar, sdo por-
tadores de um discurso produzido nas especificidades das ‘praticas discursivas escolares’ con-
ferindo-lhes significado no ambito do ensino do qual emanam” (PINTO, 2016, p. 3). Assim,
para utilizarmos os cadernos escolares como instrumento de pesquisa ¢ importante localizar em
qual contexto estdo inseridos. Portanto, de acordo com Pinto (2016, p. 4) para utilizd-los para
pesquisas demanda organizagao de

um corpus do qual é possivel construir um perfil documental, definir elementos estrutu-
rantes (eixos) que facultem o acesso as suas caracteristicas, as regularidades e descon-
tinuidades que imprimem significado a cultura escolar. Interpretar os cadernos como
escritos que criam realidade contrapde-se, pois, em simplesmente considera-los como

um produto.

Tomando como exemplo o ensino da matematica, Hébrard (2001, p.124) destaca o es-
paco ocupado pelos problemas de aritmética na escola primdria francesa nos anos iniciais.
Além de uma lista de operagdes, os problemas quase sempre versam sobre a mesma tematica
“despesas, distancias e pesos, juros e descontos [...], calculos de superficie e de volumes, assim

65 http://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/99855
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como problemas de célculo do nimero de estacas necessarias para a demarcacao de terrenos e
manuten¢do de casas e de propriedades agricolas”

Nesse sentido, a observagao feita por Hébrard (2001) vai ao encontro da cultura escolar
definida por Julia (2001) como os conhecimentos mobilizados pelos professores que podem
ser impostos e ressignificados ao entrarem em funcionamento. Portanto, ao considerarmos os
cadernos como fruto da cultura escolar, eles deixam de ser um simples depositario de infor-
macdes recebidas do professor e passam a ser uma bussola que pode orientar investigadores a
compreender marcas de um tempo de aula. (CHARTIER, 2003).

Cadernos de Daniel — 2° série do I Grau - 1976

Para este artigo selecionamos dois dos oito cadernos do aluno Daniel que estdo pre-
sentes no Repositorio Digital. Sdo cadernos da 2% série do I Grau®®, um em formato espiral®’,
aqui nomeado de caderno A, e o outro em formato brochura®®, aqui nomeado de caderno B. Os
contetidos matematicos ensinados na 2* série do I Grau eram: teoria dos conjuntos, aritmética,
nog¢oes de geometria e resolugdo de problemas.

No caderno A ndo ha registros feitos de proprio punho por Daniel, mas sim um caderno
com caracteristica de um fichario, pois em todas as paginas estd colada uma folha mimeogra-
fada de atividade matematica, o que permite conjecturar que eram exercicios complementares
as atividades das aulas, porém ndo ha indicag¢@o de que foram feitas em sala ou como li¢do de
casa.

Jano caderno B, o aluno registrou as atividades apresentadas pela professora, provavel-
mente as que ela escreveu na lousa, pois ndo ha indicacdo de paginas de algum livro didatico,
o que nos remete, conforme Hérbrad (2001, p. 11), aos tempos medievais em que os monges
copistas se preocupavam em “dar e ver a regularidade do espago grafico”. Daniel, em especial,
nas primeiras ligdes, ¢ muito cuidadoso com a letra e ocupa o espaco da folha obedecendo, pro-
vavelmente, o0 modelo que a professora apresentava na lousa. Porém, este capricho observado
no comeco do caderno ¢ deixado de lado ao longo do ano, porque sua letra se torna irregular, ha
muitas paginas em branco e outras em que os exercicios foram preenchidos pela professora.

Ainda, neste caderno, em todo o inicio da atividade hé o cabecalho, que podemos con-
siderar como uma agenda por conta da data em que as atividades sdo realizadas. Entretanto, o
cabegalho faz parte da cultura escolar do ensino primario® ou séries iniciais do I Grau, pois tem
a inten¢do de ensinar o aluno a se organizar e localizar as suas ligdes no tempo e no espago, isso
porque:

[...] Eliane Terezinha Peres enfatiza que a organizagdo grafica e espacial dos cadernos
altera o modo de pensar do aluno, o que corrobora com a importancia, defendida por
Hébrad (2001), de se considerar o espago grafico no caderno escolar. Nesse sentido, ele
analisa como os problemas se relacionam com esse espaco. (NUNES, BETINI, SIQUEI-
RA, 2017, p.81)

Para buscar compreender como os contetidos matematicos foram ensinados a €poca, op-
tamos pela andlise tedrica metodologica que subsidia as pesquisas do GHEMAT, Julia (2001),
Chervel (1990) e Chartier (2003, 2007)

66 Durante a vigéncia da LDBN 5692/71 a educacdo escolar era organizada em pré-escola, I grau constituida por
oito séries e II Grau que poderia ser profissionalizante ou nao.

67 https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/173656

68 https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/173655

69 Ensino primario correspondia as quatro primeiras séries do I Grau.
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Ao analisarmos os dois cadernos ¢ possivel observar que eram usados concomitan-
temente, pois as datas das atividades sdo coincidentes. No caderno A ha predominancia de
exercicios. Os poucos problemas matematicos observados nos cadernos do Daniel aparecem no
caderno B e sucedem a exercicios com numeros. Podemos interpretar a pouca relevancia dada
aos problemas matematicos como metodologia de ensino porque, a €época em que Daniel cursou
a 2 série do 1° Grau, os principios da Matematica Moderna norteavam o ensino da matematica,
movimento este que:

ante as necessidades impostas por um novo cenario socio-politico-economico, defendeu
um modo de conceber os contetidos e o ensino cujas preocupagdes didatico-pedagodgicos
e assentavam na formagao de “especialistas” e na promogdo de um carater mais cientifico
a matematica escolar. Pinto (2005) considera que o movimento atribuiu exagerada rele-
vancia a axiomatizagao, as estruturas algébricas, a 16gica ¢ aos conjuntos diante do que,
segundo Pires (2000, p. 17), caberia ao professor ensinar ao aluno “[...] mais a abstrair do
que se preocupar com aplicagdes diretas (BERTINI, SIQUEIRA, 2017, p. 75)

Esse movimento incluiu a teoria dos conjuntos nos programas escolares concebendo “a
matematica como linguagem necessaria a participacdao do cidaddo na vida moderna” (PINTO,
2010, p.9), sendo que os dois cadernos estdo carregados de atividades sobre conjuntos.

As licoes de Matematica

Estas atividades do caderno de Daniel foram realizadas no inicio do ano letivo. As
primeiras licdes de Matemadtica sdo sobre a teoria dos conjuntos, que estdo de acordo com os
programas escolares da época. Enquanto vigorou nos programas escolares os principios da
Matematica Moderna era esperado por parte dos professores que eles apresentassem aos seus
alunos “nog¢des de conjuntos, estruturas matematicas e o simbolismo para a representacao das
operacdes matematicas por meio da solucdo de situagdes-problema baseadas nas experiéncias
cotidianas da crianga” (DUARTE, BORGES, 2017, p.117)

Figura 1 caderno A Figura 2 caderno A
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Figura 3 caderno B
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Além do trabalho com a teoria dos conjuntos, merece destaque os exercicios que tratam
dos conjuntos dos nimeros naturais. Mesmo com o rigor da Matematica Moderna que inten-
cionou, segundo Pitombeira de Carvalho (2000), transformar criangas e adolescentes em mate-
maticos mirins, a professora de Daniel ndo usou nos exercicios propostos os termos adequados
aos nimeros, mas sim, ‘quem vem antes’ ou ‘quem ¢ o vizinho’, e ndo antecessor € sucessor
dando carater infantil ao ensino, o que pode contribuir ou contribui para que o aluno nao com-
preendesse o padrdo do Sistema de Numeragdo Decimal, (CARVALHO, 2013).

Neste sentido, podemos conjecturar que os saberes para ensinar matematica da profes-
sora de Daniel apresentaram lacunas conceituais, ou, possivelmente, que a mesma foi formada
com esses modelos de atividades no curso Normal™ ou Magistério, condi¢ao para atuar nas
séries iniciais do I Grau, nesta época, anos 70 do século XX.

Figura 4 caderno B

Quanto aos poucos problemas observados no caderno B, podemos considera-los como
convencionais, pois a operagao estd evidenciada no enunciado (CARVALHO, 2010). Mas Da-
niel ndo resolveu os problemas por meio de algoritmos canonicos, e sim, colocando o resultado
ao lado da pergunta o que indica que ele pode ter feito o calculo mentalmente e registrado o
resultado.

70 Até a promulgacdo da LDBN 5692/71 a lei que norteava o ensino brasileiro era a LDBN 4024/6. Nesta lei o
ensino era organizado em primario (4anos) gindsio 4 anos e cientifico e classico (3 anos). O curso Normal de du-
racdo de 3 anos era o curso preparatorio para o ensino primario. Tanto o curso Normal quanto o curso Magistério
eram de nivel médio e “suficientes” para formar o professor para esse segmento de ensino que a partir da atual
LDB 9304/96 o professor que atua na educag¢do infantil (antiga pré-escola e séries iniciais do ensino fundamental
(antiga séries iniciais do I Grau) deve ser formado no curso de Pedagogia de nivel Superior.
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Figura 5 caderno B

Os problemas matematicos passam a protagonizar o ensino da matematica a partir dos
anos 90 do século XX, em especial, com a divulgacao dos Parametros Curriculares Nacionais”'
em que sao sugeridos problemas de toda ordem com excesso ou auséncia de dados, problemas
a partir de perguntas, problemas a partir de uma resposta, problemas a partir de um algoritmo,
problemas de logica, entre outros, pois sdo muitas as possibilidades de se trabalhar problemas
com alunos, (CARVALHO, 2010)

Os problemas no caderno B estavam sempre relacionados com compras em supermer-
cados, férias, figurinhas, ou seja, versam na tematica economica comentada por Hébrard (2001)
nos problemas observados na escola primaria francesa.

Figura 6 caderno B
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Conjecturamos que o fato de haver poucos problemas poderia estar relacionado a série,
pois a segunda série do I Grau da década de 70 do século XX ainda ¢ uma fase de processo de
alfabetizacdo e o aluno para poder resolver problemas deveria saber ler e interpretar e os enun-

71 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para as séries inicias do ensino fundamental foram publicados
em 2007 que sdo documentos que buscara indicar procedimentos para ensinar as diferentes dreas do conhecimen-
to sem carater de obrigatoriedade. No documento h4 quatro eixos a serem trabalhados: Numeros e Operagdes,
Grandezas e Medidas, Tratamento da Informagao e Geometria. De acordo com Pitombeira de Carvalho (2000)
estdo contempladas as trés dimensdes consideradas por eles importantes para o para o ensino e a aprendizagem da
Matematica: os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, Carvalho (2009).
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ciados dos problemas nio eram considerados textos que também contribuem para 0s processos
de leitura e escrita (CARVALHO, 2010). Esses cadernos sdo reflexos de uma época em que a
aprendizagem da matematica estaria garantida a partir da repeti¢do dos exercicios.

Outro aspecto observado na analise foi o pouco registro da tabuada, que sempre foi um
recurso muito utilizado na escola primaria. De acordo com Cardoso (1912), citado por Almeida
(2016, p.33), o ensino da tabuada ¢ parte do processo de ensino e aprendizagem das operagdes
aritméticas. Porém, nos cadernos de Daniel observamos haver pouquissima tabuada e sim, va-
rios exercicios em que ele deveria compor os numeros de diferentes formas. A tinica atividade
que observamos como tabuada foi a atividade “Registre usando a multiplicag¢do e a adigao”
fazendo a relacdo entre essas duas operagdes. Ainda, na mesma folha, observamos uma ativida-
de em que ele escreveu de 1 a 40 e pintado de verde de 4 em 4, o que implica no trabalho dos
multiplos de 4, ou seja, uma forma diferente de se trabalhar a multiplicagdo (tabuada).

Figura 7 caderno B
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De acordo com a analise desses cadernos, considerando que ndo ¢ possivel precisar
como os saberes escolares foram desenvolvidos, e como Daniel apreendeu, hé indicios que, no
tocante a tabuada, sua professora trabalhou com atividades que lhe oportunizaram desenvolver
o calculo mental e pensar a tabuada a partir da adi¢do, composi¢do dos niimeros.

Algumas consideracdes sobre os cadernos de Daniel

Analisar os cadernos do Daniel foi uma possibilidade de revisitar uma época em que
a Matematica Moderna orientava o ensino de matemadtica nas séries iniciais do 1° Grau. As
atividades nos dois cadernos sdo muito parecidas, sinalizando para a repeticdo de um mesmo
exercicio, pois assim o aluno aprenderia e se sairia bem nas avalia¢des. pratica escolar, em
especial no ensino da matematica, que fazia parte da cultura escolar nos anos 70 e 80 do século
XX. Quanto a resolucdo de problemas, que na época tinha outro status, e o trabalho com os
algoritmos candnicos garantiria que o aluno aprenderia a fazer célculos e consequentemente
resolveria os problemas.

Em sintese, a afirmacao possivel de ser feita sobre a analise aqui apresentada ¢ a de que
a professora do Daniel tinha o curso Normal, pois em 1976 estdvamos ainda sob a égide da
LDB 5692/71, quando foi instituido o curso profissionalizante do Magistério, com duragao de
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quatro anos. Assim, a docente que lancou as atividades no caderno de Daniel era normalista e

desde as duas décadas finais do século XIX o saber para ensinar matematica nos pri-
meiros anos escolares envolve ndo s6 o dominio dos algoritmos ligados as operagdes
fundamentais da aritmética, ou conhecimentos sobre geometria euclidiana. O saber para
ensinar matematica constitui-se a partir desse tempo como ciéncias de formas intuitivas
para docéncia dos primeiros passos da aritmética e da geometria. Tal saber para ensinar
penetra a cultura escolar e deixa-nos marcas até hoje presente nas escolas (BERTINI,
MORAIS, VALENTE, 2017, p.41).

Houve e ha muitas pesquisas, estudos, experiéncias sobre o ensino da matematica e os
resultados trouxeram frescor e lancaram luzes sobre essa area do conhecimento. Os cadernos,
de ontem e de hoje, sinalizam a cultura escolar que, certamente, sempre deixa as suas marcas.
Ao entrarmos no tiinel do tempo foi possivel analisar os cadernos de Daniel e observar as mar-
cas do ensino de matematica de um importante tempo da educagao nacional e, com as reflexdes
feitas, os cadernos ndo mais ficaram esquecidos em “canto qualquer”.
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RESUMO

Conforme os registros historiograficos, desde o século anterior, até¢ 1838, as aulas de Matematica na Provincia
do Paré vinham sendo constituidas somente pelas aulas de contar. Entretanto, em 1841, assinalam a presenca da
Geometria ¢ da Algebra no curriculo do Liceu Paraense, atestando que essa trajetoria curricular da Matematica
havia se modificado. E possivel que essas mudangas tenham comegado a ocorrer anteriormente, no periodo que
vai de 1838 até 1841. Pretendemos analisar se € como ocorreram, conduzidos pelas seguintes questdes: Que ra-
mos da Matematica podem ter sido implantados neste periodo? Que discursos contribuiram para implanta-los?
Quais os significados? Que lugares ocuparam na estrutura de poder politico local e os agentes que pronunciaram
esses discursos? Concluimos que o saber da Matematica inserido nos curriculos do sistema escolar paraense nesse
periodo foi a Geometria, que conforme as leis e os discursos governamentais que a propuseram, deveria ser um
conhecimento necessario para modificar a arquitetura local por meio de construgdes modernizadoras, tais como: o
cais, prédio da alfandega e da delegacia.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matematica; Geometria; Educacdo na Amazonia.

ABSTRACT

According to the historiographical records, from the previous century until 1838, Mathematics classes in the Para
Province were only constituted by the counting classes. However, in 1841, they point out the presence of Geometry
and Algebra in the curriculum of the Liceu Paraense, attesting that this curricular trajectory of Mathematics had
changed. It is possible that these changes began to occur earlier, in the period from 1838 to 1841. We intend to
analyze if and how they occurred, driven by the following questions: Which branches of mathematics may have
been implanted in this period? What discourses contributed to implement them? What are the meanings? What
places did they occupy in the local political power structure and the agents who delivered those speeches? We
conclude that the knowledge of Mathematics inserted in the curricula of the Paraense school system in this period
was Geometry, which according to the laws and governmental discourses that proposed it, should be a necessary
knowledge to modify the local architecture through modernizing constructions, such as: the wharf, customs buil-
ding and the police station.

Keywords: History of Mathematics Education; Geometry; Education in the Amazon.

Introducio
o Para, como em outras partes do Brasil Imperial, as Reformas Pombalinas’™, insti-
tuiram em 1772, as Aulas Régias que eram compostas por duas modalidades: a que
consistia em ensinar a “Ler, escrever e contar” e a que abrangia as humanidades que

72 As citadas Reformas desenvolveram-se em dois momentos distintos, que se iniciam respectivamente com a
promulgacao do alvara régio de 28 de junho de 1759, que cria as aulas régias de gramatica latina, retérica e grego, e
dalei de 6 de novembro de 1772, que cria as aulas régias de leitura, escrita e calculo, além das cadeiras de filosofia.
(MENDONCA E CARDOSO, 2008, p.33).
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eram aulas de Latim e Retorica, conforme assinala Cardoso (2004, p.187). No século seguinte,
ou melhor, em 1838, esse panorama era quase idéntico, conforme assinala Barros (2016, 43-44)
pela andlise do Relatorio elaborado pelo Presidente da Provincia do Pard, Soares D’ Andréa.
Portanto, o ensino continuava centrado nas humanidades ¢ na aula de Ler, Escrever e Contar.

Entretanto, em 1841, no plano de estudos do Liceu Paraense, a cadeira de “Aritmética,
Algebra e Geometria” estava presente, como assinalam Franga (1997), Pais e Ledo (2009) e
Barros (2016) o que atesta uma mudanga acentuada no curriculo da matematica que, anterior-
mente, se reduzia as aulas de contar. Contudo, hé indicios de que as modificagdes curriculares
tenham comecgado antes, ou melhor, no periodo que se estende de 1838 a 1841, pois embora
este periodo seja praticamente desconhecido, Pais e Ledo (2009), afirmam que ao analisar os
tracos histoéricos do ensino secundario da matematica no contexto das provincias do Para e do
Amazonas no meado do século XIX encontraram “registros textuais de demanda politica pela
criacdo de Aulas de Geometria”.

Nosso objetivo ¢ analisar as mudangas no ensino da matematica que se reduzia as aulas
de contar. Para isso elaboramos as seguintes questdes: Teriam essas mudangas, ocorrido somen-
te em 1841 ou ja viriam ocorrendo anteriormente? Quais os ramos da matematica contribuiram
para isso e as condi¢des sociais que os possibilitaram? No que se refere a essas condicdes,
analisaremos os discursos que contribuiram para essa inovagao no sistema escolar local; os sig-
nificados atribuidos a introdu¢@o do novo saber por estes discursos e, ainda, a formacao escolar
e cientifica e o lugar ocupado na estrutura politica pelos que os pronunciaram.

Para responder estas questdes, analisamos leis, relatorios e outros documentos da época,
perscrutando discursos favordveis ou ndo a possiveis mudangas no ensino de Matematica. A
partir dessa analise documental passaremos agora a apresentar os aspectos sociais, 0s atores, 0s
discursos ¢ a efetivagdao desta mudanga no ensino de Matematica na Provincia do Grao-Para.

Condicoes de insercao da Geometria no ensino da Provincia do Para

Retornando ao Ato Adicional de 1834 que tinha como principal finalidade manter a
integridade do Império que passava por um momento conturbado durante a Regéncia. Este ato
passava a educagdo para responsabilidade das provincias:

Apbs a abdicacdo de D.Pedro I em 1831, sob o regime Regencial, o império estava
convulsionado por movimentos separatistas — a Cabanagem, a Balaiada e a Revolucao
Praieira reivindicavam acdes descentralizadas que ameacgavam a integridade da nagdo. O
Ato adicional de 1834 conseguiu unir tendéncias radicais e conservadoras, mantendo o
poder Moderador, vitaliciedade do senado, extinguindo o Conselho de Estado; deu maior
autonomia as Provincias, criou as Assembleias Legislativas Provinciais, atribuindo-lhes
deveres com respeito a educagdo, desta forma descentralizando o sistema educacional
(VECHIA, 2005, p.82).

Estas mudancas na educacgdo faziam parte de um pacote de medidas que contempla-
vam algumas reivindicacdes de movimentos separatistas que buscavam, entre outras coisas,
a descentralizagdo de algumas ag¢des do Império, entre estas medidas que conseguiram reunir
pensamentos diferentes, destacamos a criagdo das Assembleias Legislativas que, entre outras
fungdes, passariam a regular o ensino nas Provincias.

Na Provincia do Grao-Pard, devido a Guerra da Cabanagem (1835-1840), desde a to-
mada da Capital pelas for¢cas Cabanas, a recém-implantada Assembleia Provincial teve suas ati-
vidades suspensas, o que impossibilitou que ela legislasse sobre o ensino. Essa Guerra foi uma
sedicdo que ocorreu na Provincia do Grao-Pard, teve a duragdo de cinco anos e ¢ considerada
um dos conflitos de destaque durante o Império, devido suas peculiaridades:
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Durante a Regéncia do Império no Brasil ocorreram varios movimentos de contestagao
politica, entre eles destaca-se a Cabanagem (1835-1840), por sua vinculagdo tdo nitida
quanto intensa e abrangente, com as classes subalternas e duramente oprimidas da socie-
dade. Este movimento revolucionario também conseguiu, em alguns momentos, seduzir
e arrastar outras fragdes de classe como os pequenos proprietarios, artesdos livres, assa-
lariados ligados as diversas atividades mercantis e sacerdotes catolicos (RODRIGUES,
2015, p.1).

O Marechal Soares D’ Andréa’™ ocupou varios cargos de poder politico. Na Provincia
do Para: foi comandante das armas entre 1830 e 1835, presidente da Provincia em 1836, de-
putado suplente a Assembleia Geral Legislativa do Império, pelo Pard com exercicio em 1839.
Enviado pela Monarquia Brasileira, com o objetivo principal de restabelecer a “lei e a ordem”
no Império Brasileiro, D’ Andréa chegou ao Brasil junto com a Familia Real em 1808. Galgou
postos na carreira militar e politica, ndo s6 no Pard como em varias partes do Brasil, chegando a
Marechal. Em 1817 marchou para Pernambuco com o corpo expediciondrio enviado para con-
ter a revolucdo ali em curso. Voltou ao Sul em 1826, em operagdes contra a invasao Argentina.
Ocupou a presidéncia e o comando das armas de cinco Provincias e foi deputado pelo Rio de
Janeiro.

D’Andréa tinha acentuada base matematica na formagdo académica. Formou-se em
Portugal na Academia de Marinha, pelos cursos de Matemdtica, Astronomia, Navega¢do e Pra-
tica de Observatorio em 1801 e em Engenharia Militar, em 1804.

Em 1838, dois anos apds posse de D’Andréa como Presidente da Provincia do Para e
com a retomada da Capital pelas for¢as anticabanas™ a Assembleia Provincial retoma suas
atividades. Neste mesmo ano, na sessdo de aberturada da recém-instituida Assembleia Pro-
vincial, o presidente D"Andréa (1838, p.35) ao relatar’® sobre o estado da Instrugao Publica da
Provincia explana que havia trinta e uma cadeiras de “Primeiras Letras”. Tudo indica que essas,
em relagdo a Matematica, se reduziam aos conhecimentos de aritmética, até porque essas dis-
ciplinas eram ministradas por pessoas que mal sabiam contar, como se pode ver pelas palavras
do Presidente ao criticar os Professores que lecionavam as primeiras letras’®:

73 Nasceu em Lisboa em 1781 e faleceu no Rio Grande do Sul em 1858. Chegou a Marechal. Ocupou a presidén-
cia de varias Provincias, Santa Catarina (1839); Rio Grande do Sul (1840 e 1848); Minas Gerais (1843) e Bahia
(1844). Delas também foi comandante das armas: Santa Catarina (1929 e 1839), Rio Grande do Sul (1840 ¢ 1848),
Minas Gerais (1843) e Bahia (1844) e deputado efetivo pelo Rio de Janeiro (1843/1844). Fidalgo da Casa Real
(1796), oficial da Ordem da Rosa Bardo de Cacapava. Fonte:https://www.ihgb.org.br/perfil/userprofile/fjosedsso-
ares.html acesso: 02/08/2018.

74 Para maiores informagoes ver: RAIOL, Domingos Antdnio. Motins Politicos ou Historia dos Principais Acon-
tecimentos Politicos na Provincia do Para desde o ano de 1821 até 1835. 2°Ed. Cole¢do Amazonia, Série José
Verissimo, Belém, Universidade Federal do Para, 1970. ROCQUE, Carlos. Cabanagem: epopeia de um povo.
Belém: Imprensa Oficial, 1984. ROCQUE, Carlos. Grande enciclopédia da Amazonia. Vol. IV. Belém: Amazdnia
Editora LTDA, 1968.p. 1009-1010.

75 Discurso com que o Presidente da Provincia do Pard fez a abertura da 1° sessdo da Assembleia Provincial no
dia 2 de margo de 1838.

76 Sobre a contratacdo de Professor de Primeira Letras: LEI Provincial n°6 de maio de 1838 -Autorizou o provi-
mento das cadeiras vagas em pessoas hdbeis, podendo, entretanto, na falta destas nomear-se quem as regesse com
vencimento de metade dos respectivos ordenados. Indice ou reportério Geral das Leis da Assembleia Legislativa
Provincial do Gram Pard 1838-1853, 1854, p.36 (BENJAMIM, 1838-1854).
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Pelo uso antigo de se aceitar para ensinar os primeiros rudimentos a um menino, uma
velha ou um homem qualquer: ¢ sem muito escriipulo, se tem conservado o abuso de
entender-se que bastdo para mestres de primeiras letras homens que mal sabem ler, e de
modo nenhum escrever certo, ¢ ainda menos contar (D’ Andréa,1838 p.34).

Neste mesmo documento, o presidente apresentou uma tabela’” com todas as disciplinas
que eram mantidas pelo erario publico. Ele assinalou a presenca de Filosofia, Letras e outras
humanidades, mas, ndo apontou nenhuma referéncia ao ensino da Geometria na Provincia do
Grao-Para em 1838.

No Rio de Janeiro, que era a capital do Império Brasileiro, onde o processo civilizato-
rio estava mais acentuado, a Geometria encontrava-se presente. Haidar (2008, p. 94) e Chagas
(1980, p.17) assinalam que durante a década de trinta do século XIX, havia aula de Geometria’™
, sendo que em 1837 com a fundacdo da Escola de Pedro Il em 1837, a Geometria se manteve
presente.

Com a chegada de D’Andréa em 1838 — que era formado em Matematica — a Assem-
bleia Provincial, que era responsavel pela normatizagdo da Instrucdo Publica, passou a funcio-
nar. Entre as propostas que passaram a ser discutidas pelos membros da Assembleia, se situam
aqueles referentes a inser¢ao de saberes Geométricos na Provincia, modificando posteriormente
o sistema educacional paraense que era centrado nas aulas de “Ler, Escrever e Contar”. Estas
propostas serdo analisadas a seguir.

Discursos favoraveis a Geometria

Pais e Ledo (2009 p. 38) afirmam que em meados do século XIX, comegaram a emergir
discursos favoraveis a Geometria nas provincias do Maranhdo e do Ceard. “O motivo dessa
demanda era que os exames preparatdrios para o ingresso nos cursos juridicos, de Recife e Sao
Paulo, passaram a incluir esse conteudo matematico”. Afirmam também que nesse momento,
ou melhor, em 1838, esses discursos podem ser vistos no Pard. Como vimos anteriormente, 0s
autores assinalaram alguns fatores externos que influenciaram a introdugdo da Geometria no
Para, como a exigéncia deste saber nos exames de admissdo em algumas universidades de ou-
tras cidades do Brasil. Entretanto eles nao focalizaram nas analises que realizaram as condigdes
locais que contribuiram ou nfo para a inser¢io deste saber na Provincia. E o que faremos no
decorrer de nossa analise.

O discurso do Presidente D’ Andréa realizado para a Assembleia Provincial, em 1838,
propde que sejam realizadas varias obras publicas na capital da Provincia, tais como: cais, al-
fandega, cadeia e mercado. Considerava estas constru¢cdes uma necessidade imperativa:

Precisamos cercar com um Cais, bem construido, toda esta Cidade, ndo so6 pela beleza
que disto resulta; mas sobre tudo para o comodo de seus habitantes, melhor arrecadagao
dos direitos publicos, e melhor fiscalizagdo Policial.

Precisamos de uma boa, e segura Cadeia Civil; e além dela de uma Casa de corregdo para
toda a Provincia.

77 O presidente D’ Andrea no relatorio de 1838 p.35, ao se referir sobre os pagamentos efetuados aos professores
da Provincia elenca as disciplinas existentes que eram: Uma Cadeira de Philosophia; uma de Rhetorica; duas de
Grammatica Latina; um Substituto das Cadeiras da Cidade; trés Cadeiras de Grammatica Latinas nas Vilas; duas
Cadeiras de Ensino Mutuo na cidade uma cadeira de ensino mutuo nas vilas, uma Professora de meninas e 31
Cadeiras de Primeiras Letras.

78 Esta mesma pesquisa aponta que haviam também no Rio de Janeiro as aulas de Latim, Grego, Retorica, Filoso-
fia, Francés, Inglés além de uma de cunho profissionalizante de Comércio. Sendo que os cursos profissionais eram
“ministrados no Instituto Comercial, em que se transformara a Aula de Comércio da Corte, e na Academia de Belas
Artes, a que se atribuiram objetivos de formacao industrial” (CHAGAS, 1980, p.17).
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Precisamos de uma boa alfandega, capaz de corresponder aos destinos futuros deste Por-
to, se a Provincia chegar algum dia a melhorar a sua comunicagéo interna.

Seria muito util edificar um Mercado Geral dos géneros de exportagdo, ou Consumo,
aonde a concorréncia fixasse melhor o preco do mercado, e tornasse facil a todos os la-
vradores disporem dos seus efeitos, sem estarem sujeitos a ma fé de alguns monopolistas.
Precisamos enfim de muitas outras obras, que devem correr pela Despesa Geral; mas que
por terem esta qualidade, ndo carecem menos de Mestres, e Artistas que se entendam
com seus Misteres (D’ ANDREA, 1838, p.28).

Para D’Andréa a construgdo de um cais além de embelezar a cidade serviria para melhorar a
arrecadacao dos impostos e fiscalizagdo policial, demonstrando além de uma preocupag¢io com
a estética da Provincia, preocupagdes com o ordenamento, a fiscalizagdo e a seguranga publica.
Estes mesmo argumentos sao usados para justificar a constru¢do de uma cadeia publica, uma
casa de correcdo e de uma alfindega que seria integrada ao porto que teria como objetivo a fis-
calizacdo. O mercado teria como propo6sito permitir que os lavradores vendessem seus produtos
diretamente para a populacdo sem a acdo dos “monopolistas”, sendo que para construir todas
essas obras seriam necessarios “Mestres” e “Artistas” que conhecessem os seus “Misteres”:
Assinala ainda que na Provincia ndo havia mao-de-obra especializada para estas realizagoes e
propunha que o erario publico arcasse com as despesas de um “Mestre de Geometria Pratica e
Desenho”:

Convém igualmente autorizar a despesa de Mestre, ndo s6 de primeiras Letras, servico
feito até agora pelo Pedagogo; mas de um Mestre de Geometria Pratica e Desenho: pre-
liminar indispensavel a todo e qualquer artista (D’ANDREA, 1838, p.30).

Segundo D’Andréa o objetivo maior de trazer estes Mestres seria de formar um “Corpo de
Obreiros” que ensinasse os “mistérios” da profissao para aprendizes, criando uma mao-de-obra
especializada que seria utilizada para suprir a demanda das construgdes da Provincia:

A estes Mestres se entregara um numero crescido de aprendizes; e de todos se formara
um Corpo de Obreiros fixo, e organizado em obediéncia sucessiva, como exige a boa
ordem. Para estes obreiros sempre havera obras; e entdo, achando-se entre eles toda a
instrucdo sucessivamente adquirida, sera facil achar homens para todas as empresas, ¢
ei-lhes dando importancia a medida que a forem tendo (D’ANDREA, 1838, p.28-29).

Segundo este Presidente para atrair alguns dos melhores Mestres da Europa seria neces-
sario que o governo oferecesse certa quantia, com o intuito de formar a base de uma companhia
de obras:

Uma consignagdo, que ndo seja menor de trinta contos de reis, habilitara o0 Governo da
Provincia a chamar pelos seus nomes alguns dos mais acreditados Mestres da Europa,
para virem formar o casco de uma boa companhia de Obras Publicas[...] (D’ANDREA,
1838, p.29)

Nota-se nesse relatorio que a finalidade da Geometria seria para a construgdo das obras
publicas, estas obras deveriam ser construidas por pessoas especializadas, ou seja, que conhe-
cessem estes saberes e sua aplicagdo pratica arquitetonica.

Em 1839, D"Andréa ¢ substituido por Bernardo de Souza Franco na presidéncia da
Provincia. Este havia se formado bacharel em direito, quatro anos antes, em Olinda, onde ob-
teve destaque académico e fora premiado ao longo do curso. Desde a juventude demonstrou
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inclinagdo para a politica, chegando, aos vinte e trés anos de idade, a lutar pela independéncia
do Pard, sendo por causa disso levado preso a Portugal. Ao ser libertado, ele retornou ao Para
e se envolveu na politica, assumindo cargos de Deputado, Senador e Presidente de Provincias,
como Paré e Alagoas; foi, ainda, redator de jornais pernambucanos, como a Voz do Beberibe e
Diario de Pernambuco”.

Neste mesmo ano, em discurso® realizado para a Assembleia Provincial o Presidente
Franco sugerindo a criacdo de novas cadeiras para o ensino, propdem a criagdo de uma aula de
Geometria na Provincia:

Faltam-nos, portanto, na Provincia além das Cadeiras de Geometria, que ¢ da primeira
necessidade, uma de Botanica descritiva e aplicada — uma de Geometria aplicada as Ar-
tes — uma de Arte veterinaria, indispensavel para ver se se descobrem meios de extinguir
a epidemia terrivel que tem morto o gado cavalar quase todo da Provincia — e um peque-
no curso de Comércio (FRANCO, 1839, p. 5).

Neste discurso Souza Franco afirma que a criacdo de uma cadeira de Geometria seria
prioridade, sendo que as aulas de “Geometria, Linguas Estrangeiras, Principios da Escrituragao
e Direito Mercantil”, seriam direcionadas para aqueles que ambicionassem ser “negociantes” e
“Geometria aplicada as Artes”, aos que quisessem ser “artistas”.

Ainda em 1839, Antonio Baena®', militar, estudioso de Historia, Geografia e Matematica
e que havia ensinado esta ultima na escola Militar, ocupando a Cadeira “Matematica Aplicada
a Artilharia”. Em seu segundo e minucioso livro intitulado: “Ensaio corografico sobre a Pro-
vincia do Pard” refere-se sobre a instrugdo publica desta Provincia no qual relata que o ensino
de Matematica nas escolas de “primeiro grau” tratava dos “principios e regras fundamentais da
Aritmética’:

O primeiro grau compreende as escolas destinadas ao ensino da arte de ler e escrever, dos
principios e regras fundamentais da aritmética e das verdades morais do catecismo, cujas
escolas servem de preliminares aos estudos maiores ¢ delas precisam os homens que
vivem em sociedade civil qualquer que seja a sua condigdo ou profissdo. Os segundos
graus contam com as escolas de gramatica latina, filosofia racional e moral, de retorica,
de geometria e de lingua francesa (BAENA, 2004, p.203).

Neste mesmo relatério Baena se refere as “Escolas” existentes nesse momento. Se-
gundo Silva (1969, p.188) a palavra escola era sindbnima de aula “criavam-se escolas dessa ou
daquela matéria, de latim ou de outras disciplinas, como aritmética, geometria, trigonometria”.

79 A consulta ao livro Galeria dos Brasileiros Ilustres (os contemporaneos), de 1861, de S.A. Sisson, digitalizado
e disponibilizado na internet pela Brasiliana Digital (USP) nos permitiu extrair essas informagdes sobre Bernardo
de Souza Franco.

80 Discurso recitado pelo Exm®.Snr. Doutor Bernardo de Souza Franco PREZIDENTE DA PROVINCIA DO
PARA. Quando abriu a Assembleia Legislativa Provincial no dia 15 de agosto de 1839.

81 Antonio Ladislau Monteiro Baena nascido em Portugal em 1782 vindo a falecer no Pard em 1850 chegou ao
Para em 1803 com o nomeado Governador da Capital General Noronha e Brito. Militar, Geodgrafo e Historiador.
Chegando a patente de Major do Corpo de Artilharia e como professor na cadeira de Matematica da Escola Militar
entre 1820-1823. Em 1821 foi nomeado interinamente Governador de Macapa, porém retornando em menos de um
ano a Belém, retornando as suas atividades de Professor de Matematica e Militar. Escreveu os livros Compéndio
das eras da provincia do Para (1615-1823) em 1838 e Ensaio corografico sobre a provincia do Para em 1839. Obras
fundamentais para o conhecimento das origens amazonicas. Para esse fim, recorreu como fontes aos arquivos paro-
quiais, cartorios e Camaras Municipais, apresentando dados geograficos fisicos, de flora e de fauna, demograficos,
econdmicos e de administra¢ao publica (civil e judicidria) da Provincia. Fonte: SILVA, Ricardo Borges Ferreira da.
Vultos Notaveis do Para — Conselho Estadual de Cultura, Belém: Imprensa Oficial, 1969.
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Baena relata que havia uma “Escola de Geometria” na cidade, mas que estava “vaga desde que
foi estabelecido” (Baena, 2004, p.206), provavelmente ele se referia ao fato de que em 1839,
no mesmo ano do seu Relatorio é promulgada a Lei que cria a “Escola de Geometria”, contudo
esta ainda ndo estaria funcionando.

De acordo com o que foi visto, em 1838 comecam a emergir discursos favoraveis a in-
ser¢ao de novos saberes da Matematica, mais especificamente os Geométricos que seriam uteis
nas construgdes de estruturas arquitetonicas da cidade, discursos semelhantes sdo observados
no ano seguinte os quais defendem que a criacdo de uma cadeira de Geometria seria de “primei-
ra necessidade” para a Provincia. Esta demanda pela cadeira de Geometria favoreceu efetivas
mudangas no ensino da Matematica em 1839.

Efetivacoes das Mudancas no Ensino de Matematica

Em 1839, Souza Franco sancionou varias Leis* referentes a educagao, o que iria modi-
ficar o cenario educacional, inclusive a Lei* de 16 de outubro de 1839 que criou uma aula de
Geometria na capital. Para ele essas e outras mudangas teriam o objetivo de manter a Provincia
em um estado de sossego e tranquilidade:

Todos esses melhoramentos, Senhores, supdem um estado de sossego e tranquilidade
para que caminhamos, e que se ird preparando, e promovendo quanto em nossas forgas
cabe; e a propor¢do do caminho, que em uma estrada avangarmos, ¢ que também na outra
devemos ir adiantando. Hoje, porém, e primeiro que tudo e mister tratar de viver, e viver
com segurancga, € com sossego, e tranquilidade; de obstar de todo o modo possivel a nova
irrupgdo da forca bruta, e desenfreada contra a massa inteligente, ilustrada e pacifica;
desenfreamento, e irrup¢do, que e sempre o resultado das pequenas desobediéncias nao
contidas, das tentativas de sedicdo, e do desrespeito dos inferiores para com os Superio-
res. Tanto sangue derramado, tantas vidas perdidas, tantas misérias e desgostos sofridos,
ndo serdo bastantes para exemplo! E cite terrivel exemplo!! (FRANCO,1839, p. 5).

Essas mudangas, ou seja, “todos esses melhoramentos”, das quais havia a proposta da
criacdo de uma aula de Geometria, estavam inseridas no contexto de busca para restabelecer a
“civilidade” na Provincia. Isso evitaria “a nova irrupgao da forga bruta, e desenfreada contra a
massa inteligente, ilustrada”. A guerra da Cabanagem comecava a chegar ao seu fim “Belém
acabou sendo praticamente destruida e a economia, devastada. Calcula-se que 30 mil pessoas

82 Lein® 30, de 28 de setembro de 1839. Autoriza o governo a prover interinamente as cadeiras de retdrica, francés
e primeiras letras da Provincia.

Lei n° 33, de 30 de setembro de 1839. Autoriza o presidente da Provincia para instituir nesta cidade uma Escola
Normal.

83 O Doutor Bernardo de Souza Franco, presidente da Provincia do Grao-Para &. Fago saber a todos os seus ha-
bitantes, que a Assembleia Legislativa resolveu, e eu sancionei a Lei seguinte:

Art.1°. Fica criada nesta cidade uma aula de geometria, cujo lente vencera o ordenado de 6003000 réis por ano.
Art.2°. Fica o Governo da Provincia autorizado.

§1.° A prover cadeira dando a lente as instrugdes necessarias para o bom regime da mesma aula.

§ 2.° Anomear pessoa idonea para a reger dando-lhe o ordenado por inteiro, porém sujeitando-se a deixar de servir
logo que se apresente outrem, que se sujeite ao exame da Lei. Ficam revogados todas as leis e disposi¢cdes em
contrario.

Mando, portanto, a todas as autoridades a quem o conhecimento deste Decreto pertencer, quem a cumpram, €
fagam cumprir tdo inteiramente como nele se contém. O Secretario Interino desta Provincia, a fagca imprimir, pu-
blicar e correr. Dada no Paldcio do Governo do Para aos quatorze dias do més de outubro de mil oitocentos e trinta
e nove, décimo oitavo da independéncia, e do Império.

Bernardo de Souza Franco

L.S. Publicada e selada nesta Secretaria de Governo aos 16 de outubro de 1839.



RE[TIEItEE Ano 13 - n. 27 - jan./abr. 2018 - ISSN 1980-3141

morreram, entre rebeldes e legalistas, ou seja, cerca de 20% da populacdo estimada da Provin-
cia”, conforme Boris (1996, p. 166). Entretanto, ainda havia focos de resisténcia e essas mudan-
cas serviriam para apaziguar a regiao.

Em 1840 Jodo Antonio de Miranda* substitui Souza Franco na presidéncia da Provin-
cia. O Presidente Miranda era formado em Direito em Olinda, ocupou o cargo de desembarga-
dor e senador do Império, foi Presidente da Provincia do Ceard entre 1838 e 1839, e do Para de
19 de fevereiro a 5 de novembro de 1840.

Neste mesmo, ano em discurso® realizado para a Assembleia Provincial, o Presidente
Miranda faz referéncia a recém-criada cadeira de Geometria, que contava com “17” alunos e
estava funcionado na capital, no Semindario Episcopal:

No fim deste Relatorio encontrareis o mapa das escolas publicas da Provincia. A escola
de Geometria decretada pela Lei n® 41 de 1839 acha-se provida na forma do § 2° do Art.
2° dela. Conta hoje a Capital um Seminario Episcopal, em que ensina Latim, Teologia, e
Musica Vocal, uma aula de Filosofia, uma de Retérica, uma de Geometria, uma de Fran-
cés, uma de Latim, e trés publicas de primeiras letras para um e outro sexo (MIRANDA,
1840, p 19).

O primeiro professor desta nova Cadeira o Tenente Manoel Ignacio Bricio® era formado
em Matemadtica e ocupou cargos de comando militar. Bacharelou-se em Matematica, cursou a
Academia de Marinha no Rio de Janeiro, serviu na Marinha e no Exército, ocupou importantes
cargos e comissdes como Coronel do Estado Maior e comandante das armas nas Provincias do
Amazonas, Pard, Maranhdo e Rio Grande do Sul. Foi diretor do arsenal de guerra e das obras
militares de Pernambuco e cavaleiro das Ordens de S. Bento de Aviz e Cristo.

Em abril de 1841, o relatorio®” apresentado a Assembleia Provincial pelo vice-presiden-
te da Provincia, Souza Franco, entre outras coisas se refere as “Escolas Maiores e Menores” ¢
aos professores que ministravam as aulas, sendo que a de Geometria era ministrada pelo “Dr.
Jodo Baptista Gongalves Campos”. Este, segundo Silva (1969), bacharelou-se em Ciéncias
Juridicas e Sociais no Recife. Em Belém foi juiz municipal e lecionou de forma gratuita Ma-
tematica no ensino secundario. Nomeado desembarcador do tribunal da relacio do Maranhao
desempenhando ao mesmo tempo a fun¢do de procurador da Coroa, Soberania e Fazenda Na-
cional. Exerceu o cargo de Ministro do Supremo Tribunal de Justi¢a do Império, 6rgdo maximo
do judiciario. Foi deputado em legislatura na Assembleia Provincial.

Nesse mesmo relatorio Franco assevera a presenca de dezessete alunos, mesmo nimero
do ano anterior, o que demonstra que com a mudanca do professor ndo houve modifica¢des na
quantidade de alunos que frequentavam a aula de Geometria. Ainda em relagdo aos alunos o

84 Nascido no Rio de Janeiro em 1805 e faleceu na Corte em 1861 ocupando o cargo de Senador do Império. Fon-
te: SA, Gildacio. Jodo Antonio de Miranda: Portal da Historia do Ceard, Diccionario Bio-bibliografico Cearense
Bardo de Studart, 1814, biografia disponivel em: <http://portal. ceara.pro.br/ index. php? option=com_content&-
view=article&id=1033&catid=292&Itemid=101>. Acesso em: 27 ago. 2018.
85 Discurso recitado pelo Exm. Snr. Doutor Jodo Antonio de Miranda Presidente da Provincia do Pard. Na Aber-
tura da Assembleia Legislativa Provincial. No dia 15 de agosto de 1840.
86 Bricio, nasceu em 8 de fevereiro de 1814 em Fortaleza e faleceu a 17 de novembro de 1877. Fonte: SA,
Gildécio. Bricio Manoel Ignacio: Portal da Historia do Ceard, Diccionario Bio-bibliografico Cearense Bardo de
Studart, 1814, biografia disponivel em: <http://portal. ceara.pro.br/ index. php? option=com_content&view=arti-
cle&id=1033&catid=292&Itemid=101>. Acesso em: 17 jun. 2018.
87 Discurso recitado pelo Exm. Snr. Doutor Bernardo de Souza Franco Vice-presidente da Provincia do Para. Na
abertura da Assembleia Legislativa Provincial no dia 14 de abril de 1841.

Lein® 97, de 28 de junho de 1841.
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relatorio aponta que todos eram do sexo masculino.
Em junho deste mesmo ano, 1841, Souza Franco sancionou a Lei*® que modificou a
estrutura educacional da Provincia:

A Instrug@o Publica paraense passou por acentuadas transformagdes em 1841, a partir da
Lei que regulou a Instru¢do Primaria e Secundaria e criou a Diretoria da Instrug¢ao Pu-
blica e o Liceu Paraense, primeira escola de ensino secundario, criada na Regido. Essas
transformagdes foram precedidas pelas propostas, nos anos anteriores, pelos relatorios
e outros documentos enviados pelos governantes a Assembleia Legislativa (BARROS,
2016, p.43).

Entre essas mudancas no ensino, a Geometria, passaria a ser ensinada no Liceu Paraen-
se, logo que foi criado, em 1841. Passou a fazer parte da Cadeira® “Aritmética, Algebra e Geo-
metria”, marcando desta forma uma acentuada mudanca no ensino de Matematica na Provincia
do Par4, no periodo analisado.

Consideracoes Finais

Como vimos anteriormente nosso objetivo foi analisar as mudangas ocorridas no curri-
culo de Matematica, na Provincia do Pard entre 1838 a 1841 e, ainda, as condigdes que possibi-
litaram essas mudancgas. Seguem algumas conclusdes.

Em 1838, comecaram a emergir discursos pronunciados pelos presidentes da Provincia
favoraveis para a inser¢ao de novos saberes da Matematica. O presidente D’ Andréa se reporta
sobre a necessidade de ter pessoas especializadas, na Provincia, para construgao de obras publi-
cas, aos quais ele chamou de “mestres de Geometria Pratica”. Estes seriam trazidos da Europa
e ficariam responsaveis, também, pela formacao de “aprendizes”, para atuar nas construgcdes
e formar um corpo de obreiros para implantar obras arquitetonicas conforme os modelos dos
paises europeus, de origem destes mestres. Em 1839 o presidente Souza Franco, afirma que a
criacdo de uma Cadeira de Geometria “seria de primeira necessidade”. A educacao seria parte
de um processo civilizatorio que restabeleceria a paz e o sossego na Provincia, que atravessava
a Guerra da Cabanagem.

A formacao dos presidentes € outro fator que favoreceu a modificagdo deste cenario. O
presidente D’ Andréa era formado pela Academia de Marinha de Portugal em Matematica, As-
tronomia, Navegacao e Pratica de Observatdrio e Engenharia Militar. Os presidentes, Miranda
e Franco eram formados na Faculdade de Direito em Olinda, onde circulavam discursos civili-
zatdrios da época.

No inicio da década de 1840 comecgaram a ser efetivadas mudancas no ensino de Ma-
tematica. Neste ano a Provincia passou a contar com aulas de Geometria que funcionavam no
Seminario Episcopal, apos terem sido criadas por Lei sancionada no ano anterior. Essas mudan-
cas continuaram em 1841, pois a Cadeira “Aritmética, Geometria e Algebra” foi introduzida no
Liceu Paraense, criado nesse momento.

Como podemos constatar no periodo que se estende de 1838 até 1841 a trajetoéria da
Matematica no sistema educacional paraense se resumia as aulas de Contar, foi efetivamente
mudada pela introdu¢ao da aula de Geometria que desde o inicio, deste periodo, passou a ser
requerida nos discursos dos Presidentes da Provincia do Grao-Para.

88 Lei n° 97, de 28 de junho de 1841.

89 Cadeiras Presentes no Primeiro plano de estudos do Liceu Paraense: 1*. Lingua Latina. 2*. Lingua Francesa
3%, Aritmética, Algebra, e Geometria 4°. Filosofia Racional ¢ Moral. 5. Historia Universal, Geografia Antiga e
Moderna, Histéria do Brasil. 6*. Retorica, Critica, Gramatica Universal e Poética. 7*. Escrituragdo Mercantil e
contabilidade 8. Lingua Inglesa. Fonte: Lei n® 97, de 28 de junho de 1841.
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