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RESUMEN

El escrito describe la propuesta de un modelo pedagdgico de matematica para carreras de salud, construido en el
marco de la teoria de objetivacion. Sobre la base de una metodologia cualitativa descriptiva a través de un estudio
de caso instrumental se elabor6 un modelo pedag6gico matematico sobre la base del ciclo de objetivacion que
contempla, la elaboracién de un modelo tedrico, y mediante la observacion de campo, su ajuste desde las préacticas
docentes en carreras de salud. Los resultados revelan indicadores que permitiran a los docentes orientarse y
reflexionar criticamente sobre su practica docente y la matriz de observacién que permite explicitar la brecha entre
el modelo y las practicas docentes.
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Proposta metodolodgica para a construcdo de um Modelo Pedag6gico Matematico
no @mbito da Teoria da Objetivacio

RESUMO

O artigo descreve a proposta de um modelo pedagdgico da matematica para as carreiras em saude,
construido no marco da teoria da objetivagdo. Com base em uma metodologia qualitativa descritiva por
meio de um estudo de caso instrumental, foi elaborado um modelo pedagdgico matematico a partir do
ciclo de objetivacdo que contempla, a elaboracdo de um modelo tedrico e, por meio da observacao de
campo, sua adequacdo as praticas docentes na area de saude. Os resultados revelam indicadores que
permitirdo aos professores orientar-se e refletir criticamente sobre a sua prética docente e a matriz de
observacdo que permite explicitar o distanciamento entre o modelo e as préaticas pedagogicas.
Palavras-chave: Modelo pedagdgico; Teoria da Objetivacdo; Pratica de ensino.

Methodological proposal for the construction of a Mathematical
Pedagogical Model in Objectification Theory

ABSTRACT
The Theory of Objectification (TO) is an educational theory that is getting growing atention by the mathematics
educaton community. In the TO, concepts like learning and savoir are given a new meaning and, moreover, new
technical terms are introduced. We have prepared a glossary of concepts to help those researchers interested in
studying and using this theory. To elaborate this glossary, we first reviewed all articles published by Radford to
determine the relevant concepts for the TO and we study their evolution. We selected the definitions of all these
concepts from the more current publications where they are explicitly presented. Only for some exceptions, we
included richer definitions found in letter articles. In some cases, we included definitions taken form more than
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one article. In the list of references, we include only Radford’s publications, we do not include references to the
authors cited by Radford in the extracts selected.
Keywords: Pedagogical model; Objectivation Theory; Teaching practice.

INTRODUCCION

Hoy, la pandemia ha dejado muy claro la necesidad de las universidades a adaptarse a
los nuevos desafios y demandas que trae consigo la sociedad del conocimiento (Gomez y
Gomez, 2014). En particular, la necesidad de formar a los nuevos profesionales para
desempefarse en una sociedad de incertidumbre que les desafiard en un saber hacer ante
situaciones nuevas, mas que en una simple aplicacion de saberes (Ottone y Hopenhayn, 2007).
Luego han de ser profesionales autbnomos, capaces de innovar, de integrar conocimientos,
resolver problemas y adaptarse con flexibilidad a los nuevos tiempos, entre otros aspectos.
Profesionales que, con un razonamiento critico, puedan tomar aquellas decisiones necesarias,
asumiendo valoraciones sociales, éticas y productivas (Scott, 2015).

En este escenario la educacion matematica en el nivel universitario, considerada
fundamental en una amplia gama de disciplinas, profesiones y ambitos de la vida diaria,
requiere cambiar para desarrollar aprendizajes para la sociedad de la incertidumbre (Carrasco,
et.al, 2020). En particular, el area de la salud ya en los perfiles de egreso de carreras de
enfermeria y kinesiologia, se busca avanzar en una formacion de profesionales autonomos y
criticos que, durante su practica, demuestren competencias transversales a las disciplinas de su
formacion, tales como un pensamiento conceptual y analitico, mantener un grado elevado de
autoconfianza y capacidad de persuadir y convencer, ademas de las competencias especificas;
por ejemplo, saber reconocer los elementos esenciales de la profesion médica, incluyendo los
principios éticos y las responsabilidades legales, y reconocer las bases de la conducta humana
normal y sus alteraciones. Por lo mismo, se debe considerar que la calificacion profesional no
esta pensada s6lo como acumulacién de saberes, sino como la capacidad de intervenir, actuar y
decidir frente a situaciones inesperadas (Vidal et al., 2016).

En particular para los profesionales de la salud, donde la gestion, la toma de decisiones
y la resolucion de problemas son fundamentales. Por ejemplo, en la interpretacion de estudios
de laboratorio, dosis de medicamentos, revisar con detalle los valores que expresan los
especialistas en imagenes, los médicos no solo usan herramientas para el calculo, sino que son
sus formas de pensar y deducir elementos claves para su actividad (Pino, 2015).

La matematica es una asignatura que esta presente en la formacion de profesionales de
la salud, principalmente en el primer afio de los planes y programas de estudio, y se sustenta no
solo en su aporte al célculo en las tareas médicas, sino en su capacidad de contribuir con sus
formas de pensar y deducir. Es decir, puede aportar, desde un desarrollo de una conciencia
I6gica, a la formacién de un profesional de competencias holisticas, listo para la resolucién de
problemas (Diaz y Diaz, 2018). Sin embargo, la ensefianza de la matematica se distancia de la
formacion reflexiva en la practica que los profesionales de la salud tienen a medida que avanzan
en su formacion. Esto cobra mayor importancia cuando se considera que la mayoria de las
asignaturas en carreras de la salud estudiadas, se observan actividades curriculares teoricos,
tedrico-préacticos y préctico-clinicos. En particular, se observa un avance en modelos
horizontales, colaborativos y fuertemente constructivistas en la formacion de profesionales de
la salud. Lo cual potencia una formacidn con pensamiento critico y reflexivo con valoraciones
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ética, transformandose asi en una asignatura desmembrada (Pinilla, 2011; Vives, 2016)
mientras que la ensefianza de la matematica no se diferencia centralmente de las aulas de
cualquier carrera universitaria, y se centra en un trabajo individual del estudiante y en el
aprendizaje del objeto matematico.

Suma a lo anterior que existe una heterogeneidad en cuanto a desarrollo de competencias
para abordar los estudios universitarios de los estudiantes que ingresan a la educacion terciaria
en chile. En donde el nimero de estudiantes aumenta, al crearse las universidades privadas y
las carreras de la salud no son la excepcion (CNED, 2016). Con un sistema no selectivo que es
mas abierto sin requisitos especiales de seleccion, por lo tanto, la accesibilidad no es restringida
y por ende no discriminatorio. Donde la seleccidn universitaria evidencia la desigual escolar
(Gonzalez, 2017).

Por tanto, se requiere avanzar en un cambio en la ensefianza de la matematica, el cual
inicia y se concreta en el cambio de practicas de ensefianza de los profesores o las profesoras
de matematica. Estos deben desarrollar aquellas competencias que se adecuen a los nuevos
contextos que desafian a estos profesionales. Para ello es necesario la construccion de modelos
pedagdgicos que incorporen elementos que requiere un profesional de la salud y que refieren
no solo al dominio de las herramientas, sino a implementar procesos de aprendizaje matematico
que consideran aquellas facetas propias de la actividad del profesional de la salud.

Maés aun, este ultimo tiempo nos ha mostrado la necesidad de conformar propuestas
flexibles que puedan ser visitadas en el tiempo, modificadas y adaptadas a los cambios que se
hacen necesarios. Esto pone una nueva exigencia a los procesos de innovacion. No se trata ya
de presentar un nuevo constructo, que dure necesariamente hasta que su obsolescencia o hasta
que la comunidad académica proponga otro, sino mas bien, avanzar en procesos de innovacion
gue permitan su adecuacidn en las propias instituciones educativa.

En este articulo presentamos los resultados de la investigacion doctoral en torno a la
construccion de un modelo pedagdgico para profesionales de la salud. Se presenta
principalmente, el proceso metodoldgico elaborado y la propuesta de trabajo que responde a un
ciclo de aprendizaje constante, basado en la Teoria de la Objetivacion (TO).

MARCO TEORICO

Un modelo pedagdgico se puede entender inicialmente como aquel ideal que los y las
profesoras consideran que se debieran implementar en sus aulas. Gomez y Polania (2008) le
conciben como teorias subyacentes en la practica pedagdgica de las y los docentes. Es decir,
sobre el aprendizaje y el o la aprendiz, la concepcion de ensefiante y su papel en el proceso de
aprendizaje y el papel de la educacion en el desarrollo de las personas y la conformacién social.
Todos estos aspectos se interrelacionan en el modelo pedagdgico del profesor o la profesora y
se evidencia en la observacion de la practica pedagdgica de un o una docente, es decir en su
clase modelo. Por su parte, Jaimes (2011) concibe el modelo pedag6gico como el conjunto de
principios tedricos que mas que orientar, prescriben la practica pedagogica de un docente. Con
esto se destaca el papel articulador entre teoria y practica del modelo pedagdgico, el cual no
solo describe su practica, sino que permite el aprendizaje de esta. Meza (2013), por su parte,
considera que los modelos pedagdgicos son mecanismos que orientan los procesos de
ensefianza y aprendizaje segn los compromisos adquiridos por las instituciones. Por lo tanto,
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que el modelo pedagdgico debe estar alineado con la institucion. Por Gltimo, Ubiera y Acosta
(2016) sefialan que el modelo pedagdgico es una serie de elementos que se conjugan para dirigir
la ensefianza y el aprendizaje. En sintesis en el estudio, se asume al modelo pedagogico un
marco orientador que debe cumplir con la mision, la vision y los principios estratégicos de la
institucion, a partir del cual el profesor o la profesora toma decisiones en su labor docente. Estas
decisiones refieren a la metodologia, contenidos y enfoque, entre otros aspectos. EI modelo, es
eminentemente dindmico y va sufriendo modificaciones a partir de la praxis pedagogica que
realiza; cada académico. Por lo tanto, su formulacion es una hoja de ruta que debe ser
creativamente interpretada y aplicada, donde se articulan teoria y préctica del profesor.

Un aspecto central del modelo de aprendizaje, es su concepcion del aprendizaje, en el
marco de la TO, adoptado, se comprende el aprendizaje como un “encuentro” mas que como
construccion o algo que el sujeto se apropia y al apropiarselo lo hace suyo (Radford, 2017).
Ello pues comprende que aquello que se aprende existe de alguna forma en la cultura de la cual
son parte los y las aprendices, por ejemplo cada cultura dispone de saberes matematicos, de
saberes respecto a la salud, etc. En esta perspectiva, emerge la TO, que ha ido construyendo
una aproximacion basada en el encuentro y la labor conjunta entre aprendizaje y ensefiantes.

La TO establece un ciclo de aprendizaje de un individuo, en este se vive un primer
momento de encuentro con un saber. A partir de cual, y ante una tarea, dicho saber ha de ser
puesto en accidn, en un proceso de subjetivacion que permite la actualizacion del saber en la
accion de quien los usa. Para finalmente en la medida que la solucion es socializada y por tanto
comunicada y consensuada dicho conocimiento se objetiviza en el acuerdo social del grupo
humano que lo usa.

Figura 1 — Ciclo de teoria de la objetivacién
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Esto pone un foco en un proceso de construccion del saber, que comprende la constante
actualizacion, adaptacion del mismo en la medida de quienes lo usan. Esto responde a una
necesidad actual de la constante revision de lo construido, del saber que es necesariamente
puesto en uso. Es un proceso que viviran los y las estudiantes en cada clase en la actividad de
aprendizaje proyectada por cada docente.

En esta teoria, el aprendizaje se constituye como un proceso social, en el cual se aprende
en la medida en que se comparten acciones colectivas, en un encuentro consciente y deliberado
con formas histéricas y culturales de pensamiento y accion. El aprendizaje pasa por una toma
de conciencia que se da desde el lenguaje, el cuerpo, el gesto y otros elementos semioticos en
un contexto sociocultural de la actividad. Asimismo, el aprendizaje es considerado en esta teoria
como un proceso en el que ser y saber son mutuamente establecidos, donde el saber es generado
por los individuos en el curso de las practicas sociales constituidas histérica y culturalmente
(Radford, 2017). Luego el aprendizaje es un encuentro colectivo, situado en una comunidad.
Por tanto, esté, no emerge en la individualidad de construcciones cognitivas de un sujeto que
enfrenta problemas, como lo proponen teorias como el constructivismo. El aprendizaje emerge
y se produce en la labor conjunta entre quienes comparten la tarea, es decir, estudiantes y
profesores, en el trabajo de aquella comunidad escolar que aprende y ensefia.

La TO trata de fomentar una ética especial: una comunitaria dirigida por tres vectores:
la responsabilidad, el compromiso hacia los demas y el cuidado del otro. Estos tres vectores se
materializan con la participacion en el aula. Por ende, se deben crear las condiciones para la
aparicion de esta ética en la ensefanza y aprendizaje. Si bien, todo modelo pedagdgico “reposa”
y “moviliza” una ética, ya que, al existir una relacion entre estudiante y profesor o profesora,
dicha relacion incluird elementos éticos (Radford, 2020). Por ejemplo, el modelo pedagdgico
de la transmision de saberes matematicos reposa en una ética; se trata de una ética de la sujecion
al profesor o la profesora, una ética de la obediencia. En la TO, esta se hace mas explicita y es
objeto de analisis y construccion de un modelo pedagdgico que la considere.

Por su parte, si se observa la accion docente desde el modelo pedagdgico, se puede
observar un clico de aprendizaje similar. EI modelo pedagdgico, es puesto en accién en la
accion de ensefianza y por tanto subjetivado por el o la docente. Luego, a la luz de lo vivido,
los resultados académicos de sus estudiantes y el dialogo con otros, se produce objetivaciones
de aquellos aspectos puestos en accién. Este ciclo, se reconoce entonces, viviendo en cada clase
de un o una profesora, lo que tenemos es un proceso constante de ajuste del modelo pedagdgico.
Asi el ciclo se vuelve importante a la hora de construir un modelo pedagégico que se muestra
coherente con el trabajo posterior que realizan profesionales de la salud, por ejemplo, en
espacios hospitalarios de aprendizaje, donde estudiante y docente comparten el proceso de
atencion médica.
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METODOLOGIA

De acuerdo con las caracteristicas del problema que se pretende abordar en esta
investigacion, se ha determinado que un enfoque cualitativo con caracter descriptivo puede
entregar una mirada méas acabada del tema. Luego, se adopta un estudio de caso del tipo
instrumental. El disefio de caso fue Unico y estuvo constituido por el aula de matematica. Se
eligieron diferentes aulas en las que transcurrio la asignatura de matematica en las carreras de
Kinesiologia y Enfermeria como instrumento para, asi, conocer el modelo pedagdgico de cada
docente.

El disefio que se considerd para llevar a cabo la construccion del modelo pedagdgico
para los docentes de matematica se basé en el ciclo en el cual se sustenta tedricamente esta
investigacion, la TO. La construccion del modelo pedagdgico busca seguir el ciclo,
construyendo tres etapas centrales de actividad en el marco de procesos de objetivacion. En la
primera etapa hay un encuentro con el saber, y desde la revision bibliografica se construye un
modelo pedagogico teorico orientado a la salud. En la segunda etapa este es puesto en accion,
subjetivado en términos de la teoria, y aplicado a modo piloto a cuatro profesores de matematica
en carreras de la salud lo que conforma los cuatro casos de estudio. Finalmente, la tercera etapa,
configura un proceso de objetivacion, a partir de lo vivido en el proceso de observacion de
clases permitiendo resignificar el modelo pedagdgico construido desde los casos estudiados.
Asi el modelo pedagdgico es resignificado, y adaptado conformando un nuevo modelo
construido en el ciclo de objetivacion.

Figura 2.Fases del disefio en base a la teoria de la objetivacion.

Fase 1. Encuentro con el saber
Levantamiento del constructo

Fase 2. Conocimiento puesto en accion

Fase 3. Objetivacion del modelo Aplicacion del instrumento de observacion,
Resignificacion del modelo pedagégico complementado con la entrevista de los
profesores

v

Fuente: elaboracion propia.
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Para la primera etapa se realiz6 una sistematizacion bibliogréafica con lecturas referidas
a las distintas concepciones de modelo pedagdgico. Para luego continuar con una revision
detallada de distintas teorias de educacion matematica y sus concepciones de ensefianza y
aprendizaje para levantar el modelo pedagodgico para los docentes y las docentes de matematica.

La segunda etapa refiere a la observacion de clases en carreras de Kinesiologia y
Enfermeria. Se desarrolla una observacion no participante, que busca ver como las diversas
variables establecidas permiten la descripcion de las acciones didacticas de cada docente. Del
mismo modo, se busca valorar aspectos emergentes en la relacion de la clase, que permitan
adaptar, mejorar o incorporar nuevos elementos al modelo pedagdgico tedrico. Como primer
paso se construyen los instrumentos de observacion y luego se aplican. Por ello las clases seran
primeramente filmadas, sin una participacion de la investigadora. Esto permitird una revision
constante en la medida que los instrumentos se apliquen.

La seleccion de casos fue intencional de seleccion gradual. Puesto que, el nimero de
observaciones de clases de matematica es acotado, se opto por dos universidades privadas no
selectivas. Otro aspecto para considerar es que la actividad curricular de matematica debia estar
localizada en el primer afio de la carrera, y que, los estudiantes rindieran por primera vez la
asignatura. La seleccion de las carreras, se consideraron dos carreras de la salud, Kinesiologia
y Enfermeria, debido a que ellas evidencian una gran demanda de estudiantes en primer afio
SIES (2019). Se eligi6 un informante clave, él que debia tener un cargo de direccion en carreras
de la salud, para tener acceso a los docentes de matematica.

El procedimiento de recoleccién de datos se llevo a cabo a través de la observacion no
participante no estructurada. El registro de lo sucedido en el aula se realiz6 a partir de la
grabacion en video y audio de las clases de la y los docentes de matematica. La investigadora
interpreto la realidad del aula a partir de sus percepciones apoyadas en sus marcos referenciales,
que permitieron conocer el fenémeno estudiado en su propia naturaleza, para luego registrar la
informacion y analizarla.

Para este estudio, la entrevista se realiz6 a partir de los momentos criticos obtenidos de
las observaciones de las interacciones entre estudiante y profesor, con un guion en base a esas
interacciones. Las entrevistas se aplicaron a cada uno de los docentes observados, es por esto
por lo que se llevaron a cabo en el momento del andlisis de datos, ya que surgieron a partir de
lo observado en las clases de los profesores y la profesora de matematica.

El andlisis de videos se realiza en sucesivas observaciones a partir del instrumento
matriz de observacién y las notas, durante las filmaciones se establecen momentos criticos de
los videos. Hay que sefialar que este correspondié a un analisis conceptual de las unidades de
analisis que fueron los episodios criticos de las grabaciones de clases. Esta seleccién esta
orientada por la sensibilidad tedrica del observador, intencional y de seleccion gradual, y por la
pertinencia que el episodio tiene para cada una de las variables de la matriz. El hecho que las
clases estan grabadas y se pudieron revisar varias veces, permite incorporar nuevos episodios 0
descartar otros segun su pertinencia al valorar las dimensiones de la matriz.

Una vez completada la matriz, y analizado los episodios criticos relevantes, se preparan
las entrevistas en profundidad a los profesores observados, con el fin de profundizar en su
racionalidad respecto de los episodios criticos seleccionados y de la apreciacion cuantificada
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en la escala por el investigador/observador. El andlisis de las entrevistas se llevo a cabo, a través,
del anélisis de contenido del discurso.
Finalmente se realiza un andlisis en el que la escala de valoracion de las variables, los
andlisis de episodios criticos y las respuestas del profesor a la entrevista en profundidad
permiten establecer aquellos elementos que configuran el modelo pedagogico del profesor.

RESULTADOS: APLICACION DEL CICLO

Como primer momento del ciclo, el encuentro con el saber, se realiza una revision
bibliografica de publicaciones en torno a modelos pedagdgicos y a TO. Sobre un andlisis de
contenido se establece una matriz de categorias y variables siguiente:

Tabla 1 — Matriz de categorias y variables

Dimension Variable Descripcion
Diélogo Calidad Orientadora Labor de apoyo del o la profesora para que los estudiantes aprendan
del profesor o a aprender y a pensar; la realizacion de preguntas apropiadas a los
profesora estudiantes retroalimentandolos. Un profesor que promueva
formas de reflexion en los estudiantes, para que éstos sean capaces
de posicionarse criticamente en discursos y practicas matematicas.
Herramienta pedagdgica que, permita a los estudiantes con mas
Colaboracién entre bajo rendimiento beneficiarse a través del intercambio con sus
pares pares, esto debera tenerlo presente el docente al momento de
disefiar situaciones de colaboracién, por ejemplo, al conformar
grupos de trabajo.
Instancias que el o la docente genera en el aula para el intercambio
de saberes e interaccion entre aprendices, a través de la realizacion
Favorece la de actividades de colaboracion, tales como el trabajo en grupo.
colaboracidn entre
estudiantes
Calidad del espacio de  Espacio seguro del aula, que se refleja en la participacion del
colaboracion estudiante en el espacio publico del aula y en donde el o la
Etica estudiantil profesora alienta a los estudiantes a demostrar abiertamente a los
Comunitaria demas la solidaridad, la responsabilidad y el cuidado del otro, y asi

Espacio de discusion y
respeto

Labor Conjunta

Concepcion del Aula

Medios Semidticos

propiciar el trabajo colaborativo entre sus estudiantes.

El o la profesora puede tener un papel mediador en las discusiones,
favorecer las discusiones ante discrepancias, asi, como la
orientacion hacia el logro de cada tarea.

Proceso en el que profesores y estudiantes producen los saberes
juntos en el aula, es decir, realizar una actividad conjunta.

Espacio donde se produce la actividad humana, es decir el ser
produce subjetividades.

Estudiantes se enfrentan a la actividad matematica a los objetos,
signos, herramientas y dispositivos linguisticos que los o las
aprendices emplean para llevar a cabo sus acciones para el logro
del objetivo de sus actividades.
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Practica

Pedagdgica Encuentro consciente con formas culturales e histéricas de
reflexion y accion. Este encuentro se da a través de procesos
sociales, sensibles y materiales de objetivacion.

Proceso de objetivacion  Tareas que resuelven los estudiantes por medio de preguntas
estimulantes, siendo capaces de interesarse 0 comprender en las
soluciones de sus pares o de ayudar a los demas a comprender la

Resolucién de suya.

Accion problemas
Matematica

Fuente: Tesis doctoral (Silva, 2021)

A partir de ello se construye el instrumento de evaluacion, el cual permite dos miradas.
Una inicial y cuantitativa, reflejada en la una escala de Likert, que permitié valorar el grado de
presencia de las facetas definidas en el constructo y, asi, evaluar el grado de frecuencia con la
que se realizo la afirmacion propuesta. Y un segundo espacio para el registro de aspectos
cualitativos, observados por el investigador, que permitié dar espacio a la emergencia de lo
novedoso, o aquello relevante, de acuerdo con la sensibilidad tedrica del observador.

Esta matriz de observacién es validada por jueces expertos y los niveles de concordancia
se miden con el Coeficiente Kappa de Fleiss (Cerda y Villarroel, 2008), para asi, estimar la
concordancia inter-observador contrastando los juicios de expertos (as) y definir desde los
niveles de acuerdo los ajustes necesarios.

El instrumento entonces queda estructurado segun la tabla 2, que muestra un extracto:

Tabla 2 — Matriz de observacion

Dimensién Variable Indicadores Alternativas de Textualidad
Respuestas
1 2 3 45
Diélogo Calidad 1 EIl profesor o la profesora
Orientador ejerce una labor de apoyo
a del con los o las estudiantes en
profesor o la realizacion de su actividad
profesora matematica.

2 El profesor o la profesora
considera las preguntas de
los estudiantes y los
retroalimenta en  cada
momento de la actividad
matematica.

Fuente: elaboracion propia.
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A continuacidn, se presenta un ejemplo con la observacion del profesor 1 y la aplicacién

de la matriz.
Tabla 3 — Matriz de observacion clase profesor 1
Alternativas de
Dimension Variable Indicadores Respuestas Textualidad
1( 2|3 4|5
Dialogo Calidad 1| ElI profesor o la X Profesor I: “Si yo lo relaciono con una patologia cualquiera
orientadora  del profesora  ejerce depende de dos cosas, depende de sintomas y depende de signos,
profesor 0 una labor de apoyo por lo tanto, como la patologia depende de estas dos variables”
profesora con los o las Los estudiantes contintan escribiendo en sus cuadernos y
estudiantes en la observan al profesor .
realizacion de su Profesor I: “Podria decir que la patologia es la variable Y, y que
actividad los sintomas y los signos son las variables independientes X; y
matematica. X, fijate que si yo hago otro ejemplo”
Profesor I: “Por ejemplo el IMC el indice de masa corporal,
fijate que depende de dos cosas, depende de la talla y fijate que
depende del peso, por lo tanto, también el IMC pasa a ser la
variable y tanto la talla como el peso son la variable X por lo
tanto vamos a colocar 1 y 2”

Fuente: tesis doctoral Silva (2021)

La clases grabadas se observan en reiteradas ocasiones hasta que el observador siente
seguridad en la valoracion, y en dicha observacién se describen segmentos significativos de
interaccion. Estos se seleccionan por su pertinencia a la dimension y variable valorada, asi como
en la sensibilidad teodrica del observador. Por razones de espacio observaremos dos
dimensiones, sobre las cuales hubo ajustes después del proceso experimental, pudiéndose ver
en Silva (2021) los analisis completos.

Dimensién Diélogo
Figura 3 — Presencia indicadores dimension dialogo

Presencia del Indicador

M C.Orientadora

0 ‘
P1 P2 P3 P4

Profesores

N

[EEN

Fuente: elaboracién propia.

Como se aprecia, las variables tienen baja presencia. Solo en el profesor dos estas son
significativas. El resto obtiene una valoracion es similar. En particular la variable de Calidad
Orientadora, que busca establecer el rol docente de orientacion a sus estudiantes obtiene
valoracion 2. mas aun, los episodios relevantes descriptor por el observador, muestran que la
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accion orientadora se reduce a sefialar, de modo discursivo, con la mayor claridad posible lo
que debe hacer un estudiante para actuar correctamente en los problemas y tareas matematica
que el profesor entrega. Asi el estudiante, como aprendiz, debe escuchar y replicar la secuencia
de instrucciones comunicada. Esto permite inferir un docente que reconoce que poseer el saber
matematico correcto, y que debe entregarlo en un discurso claro al estudiante, quien lo recibe
con atencion y lo aprende. Del mismo modo evaluar el aprendizaje refiere a la verificacion que
el estudiante comprende lo transmitido (Moreno, 2016). Por tanto el profesor privilegia un
dialogo unidireccional y da pocas posibilidades de participacion a los estudiantes. Esto
conforma una relacion profesor - estudiante vertical, que no propicia la reflexion y la autonomia
de los aprendices. Si bien el docente entiende que la manera de circulacion del saber en el aula
tiene que ver con las formas que él propone, esta es en base al contenido matematico mas que
el aprendizaje de saberes matematicos.

La matriz, muestra a un grupo de docentes, que de manera poco frecuente promueve en
el o la estudiante el intercambio de ideas con otros estudiantes al enfrentarse a una actividad
matematica. El profesor se posiciona de manera poco frecuente como el encargado de la
actividad matematica, que, si bien, considera a los estudiantes en la circulacion de los saberes,
no requiere que los aprendices se relacionen con sus pares para la realizacion de la actividad.
Es por lo tanto, un profesor que da pocas oportunidades a los y las estudiantes para que
reflexiones con sus comparieros, permitiendo compartir sus soluciones e incrementar los niveles
de comprensidn de cada uno de sus compafieros. La participacion observada solo es aquella que
permite confirmar resultados, sin detenerse en el proceso que se realizo para la obtencion de la
solucion. Asimismo, un (a) docente que se posiciona de manera autoritaria frente a los
estudiantes, inhibiéndolos en su participacion, y que, reflexionen con sus compafieros para la
producciodn de saberes y el desarrollo de la actividad. Por lo tanto, un profesor que no incentiva
la aceptacion con el otro, un compromiso con el otro y tomar en cuenta al otro, ya que la
colaboracidn entre pares es escasa por parte del docente y se propicia el trabajo individual,
elemento que esta lejano de lo que se espera de un profesional de la salud.

Dimension Practica Pedagdgica

Figura 4 — Presencia indicadores dimensién practica pedagogica

Presencia Indicador

B ConcepcionAula

2 l ' M LaborConjunta
; B
P1 P2 P3 P4

Fuente: elaboracion propia.
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Respecto de la labor conjunta, se observo una mayor homogenidad en los profesores
observados. En particular podemos resefiar que se observa un profesor que de manera poco
frecuente propicia una postura de colaboracion con el estudiante en la produccion del saber
matematico. Los docentes, configuran el aula, con los estudiantes sentados en su lugar, en una
sumision aprobada, incluso solicitada por el profesor y por tanto se construye un didlogo
cerrado no participativo. Las actividades son orientadas hacia el calculo matematico méas que
buscar la reflexion del estudiante junto a sus pares. Un (a) docente que de manera poco frecuente
asume una postura de colaboracién con el estudiante en la produccion del saber matematico y
en el desarrollo de la tarea. Por lo mismo, un (a) docente que de manera poco frecuente
considera las opiniones, reflexiones, saberes, comentarios y experiencias de los estudiantes para
la produccion de los saberes. En sintesis se observa un grupo de docentes, que entiende el
proceso de ensefianza y aprendizaje como procesos distintos, no una labor conjunta entre
profesor y estudiante quienes trabajan de manera colectiva la produccién de saberes
matematicos permitiendo a los estudiantes realizarse como sujetos solidarios, responsables y
que cuiden del otro (Radford, 2020).

Respecto a la concepcion del aula, se observa que los profesores observados, de manera
poco frecuente comprende el aula como un espacio para que los estudiantes contrasten sus ideas
en la actividad matematica que realizan. Por el contrario, se posicionan, respecto de los saberes,
sin buscar un consenso con los o las estudiantes, sin construirlo en diélogo, es decir, sin
conversacién con otros. Es una aula en que las actividades que propone la docente estan en base
a preguntas retoricas que buscan confirmar si los estudiantes estdn aprendiendo mas que,
compartir soluciones, opiniones o cometarios que aporten al desarrollo de la actividad. Asi los
contenidos son ensefiados a través de una extensa exposicion, desestimando la necesidad de
participacion de los estudiantes. En sintesis, vemos un docente, que de manera poco frecuente
entiende la concepcidn del aula como un espacio politico y social donde puedan desarrollarse
subjetividades reflexivas, solidarias y responsables. Luego, el rol docente es de un poseedor del
conocimiento.

Actualizacion y Objetivacion del Modelo

La aplicacion de la matriz de observacion, como una operacionalizacion y puesta en
accion del modelo teérico levantado, permitié la subjetivacion del modelo pedagdgico, a partir
de su uso en las observacion y valoracion en la practica de los docentes. Esta aplicacién mostro
ciertos aspectos propios del docente que, no se reflejaron adecuadamente en el modelo y que
emergen de la observacion en el aula. En el analisis de las observaciones, en particular de la
parte cualitativa se observaron elementos no considerados en el modelo inicial.

Una de las variables es la evaluacién, de acuerdo a la teoria de la objetivacion esta
no tiene la normatividad que tienen otras teorias, que muchas veces estdn asociadas a una
calificacion. Por tanto, no se trata de ver solamente cuanto aprendieron o no aprendieron los
estudiantes, sino que es vista como un espacio de reflexion realizada por los estudiantes y
docentes en una labor conjunta. Reflexion que se orienta al como se hicieron las cosas y como
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se pueden hacer ajustes para la mejora de los aprendizajes. Sin embargo, se vio de modo
explicito, como los docentes usan la evaluacion formativa en el aula, como instrumento de
gestion de aula. Pero la evaluacion no se focalizo hacia la reflexion de los estudiantes. Por el
contrario segun se evidencio al observar al profesor I, este usa las preguntas par una evaluacion
desde el control. Se busca corregir lo errado en estudiantes o para saber si comprenden lo
explicitado. La evaluacion no emerge en un dialogo constructor sino en un intercambio
evaluativo. Del mismo modo el profesor IV realiza interrogantes para evaluar el saber
matematico, por ejemplo “a+b+c ;Estan de acuerdo aca?”.

Por lo tanto, se hace necesaria la incorporacion de la dimension practica pedagdgica,
la variable de evaluacion. Esta permitiré a los docentes tener evidencia de como construyen en
el aula, acciones evaluativa que favorecen o no la construccion de una labor conjunta de
aprendizaje y no solo cuanto estan aprendiendo los estudiantes.

Otro aspecto que emerge de los episodios criticos, reflejados en la matriz, es las
estructuras de lenguaje que usa en su comunicacion el docente. Estas formas inciden
fuertemente en el aprendizaje de los estudiantes. Se observo, por ejemplo, que la profesora I,
reitera al referirse a los estudiantes, el vocablo “estimada” o “estimado”, en un tono formal.
Esto permite inferir que la docente mantiene una distancia formal con sus estudiantes. Es decir,
no negocia su rol de autoridad. También, el profesor IV usa frases como “ya ya, si”, ante
comentarios de sus estudiantes. Es una frase que no respeta al hablante y le conmina guardar
silencio. Dejando ver un profesor autoritario que, pareciera considerar que la intervencion de
los estudiantes le entorpece la actividad matematica. EI docente puede utilizar el lenguaje como
una herramienta que le permita tomar decisiones pedagoOgicas para que sus estudiantes
aprendan, por tanto, considerar la variable lenguaje como parte de la dimension didlogo, resulta
pertinente a un modelo pedagdgico que se sustenta en las interacciones sociales y en donde el
conocimiento son formas culturales de reflexiones y acciones que son mediadas por el lenguaje.
El lenguaje sirve a la comunicacion a través del didlogo entre profesor y estudiante y entre
estudiantes.

Con esto, el modelo pedagdgico para los docentes de matematica que dictan clases
en las carreras de la salud en universidades privadas no selectivas, se incorpora dos variables,
evaluacion en la dimension practica pedagdgica y lenguaje del profesor o profesora en la
dimensién dialogo. Ademas, en cada variable se le incorporan dos indicadores a cada una de
ellas. Por lo tanto, el modelo pedagdgico para la ensefianza de la matematica mantiene sus
cuatro dimensiones, aumenta de doce a catorce variables y de veinticinco a veintinueve
indicadores.
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A continuacion, se detallan las nuevas variables con sus correspondientes indicadores:

Tabla 4 — Variable Lenguaje y sus correspondientes indicadores

Dimension Variables Indicadores
Dialogo Lenguaje  del El profesor o profesora utilizan un lenguaje oral de confianza
profesor 0 que ayudan a realizar una actividad matematica.
profesora

El profesor o profesora utiliza un lenguaje que motiva la
participacién de los estudiantes.

Fuente: tesis doctoral Silva (2021)

Tabla 5 — Variable Evaluaciény sus correspondientes indicadores

Dimension Variables Indicadores
Practica Evaluacion
Pedagdgica El profesor o profesora utilizan las preguntas como una

herramienta que le permite saber si los estudiantes estan
aprendiendo.

El profesor o profesora promueve la retroalimentacion como
un espacio de mejora de los aprendizajes de los estudiantes.

Fuente: tesis doctoral Silva (2021)

Ademas, para la resignificacion del modelo pedagdgico, se observé que, una vez aplicada la
matriz de observacion, algunos indicadores podian ser mejoradas en su lenguaje. Entre estas se encuentra
el indicador; el profesor o la profesora promueve en el o la estudiante la participacion activa en el
espacio publico, de la variable calidad del espacio de colaboracion estudiantil, principalmente con las
palabras espacio publico, ya que su definicidn en conjunto es muy amplia y provoco cierta confusion al
ser evaluada, por lo tanto, se decide especificar el espacio y se reemplaza por actividad matematica, por
lo tanto el indicador final es; el profesor o la profesora promueve en el o la estudiante la participacion
activa en el espacio comun del aula al enfrentarse a una actividad matematica.

Otro indicador que present6 dificultades de lenguaje fue; el profesor o la profesora da
oportunidades a él o la estudiante que empieza a frustrarse o a no entender o estar de acuerdo, lo
manifiesta a los otros, de la variable calidad del espacio de colaboracion estudiantil, la palabra a los
otros no quedaba claro si estaba referida a los profesores, a los pares del estudiante o algin miembro de
la institucion de educacién, dado que esta en la dimensidn ética comunitaria, se podia deducir que estaba
referida a los compafieros de aula, por lo tanto, se opta por especificar que son estos y el indicador queda
finalmente; el profesor o la profesora da oportunidades a él o la estudiante que empieza a frustrarse o
a no entender o estar de acuerdo, lo manifiesta a sus compafieros de aula.

El indicador; El profesor o la profesora promueve que él o la estudiante emplee medios
semidticos (gestos, palabras, movimientos corporeos, artefactos) al enfrentarse a la actividad
matematica, para su actividad y para comunicar a los otros su hacer, de la variable medios semi6ticos,
presenta problemas de redaccion y dificulté un buen entendimiento a la hora de evaluar si estaba presente
en la préactica del docente el indicador, se opta por mejorar su redaccion, resultando; el profesor o la
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profesora promueve que €l o la estudiante emplee medios semidticos (gestos, palabras, movimientos
corpoéreos, artefactos) al enfrentarse a una actividad matematica.

Ademaés, se modifican los niveles de la escala de Likert en la matriz de observacion,
de 5 niveles se opta por 4 niveles, ya que se considera que, en las dos Gltimas opciones, se
aprecia muy poca variacion entre ellos. Con esto se facilitara al observador las afirmaciones
para medir el modelo pedagdgico.

CONCLUSIONES

Algunas conclusiones del estudio para esta investigacion es la utilizacion como disefio
de investigacion el ciclo de la teoria de la objetivacion, el cual consiste en: el encuentro con el
saber, uso del saber y actualizacién del saber en la objetivacion. Esto ayud6 a construir un
instrumento que, una vez elaborado desde las concepciones tedricas, se puso en practica a través
de la observacion de clases y de la mirada de los docentes para ser mejorado y finalmente se
pudiera resignificar para obtener el modelo pedagdgico para docentes de matematica em
carreras de la salud. Por lo tanto, este estudio pretende aportar la aplicacion del ciclo de la TO
para la formacién de saber educativo.

La creacion de un modelo pedagdgico que reposa en una ética que guia y orienta el
quehacer en el aula de los profesores de matematica que dictan clases en las carreras de la salud
de universidades privadas no selectivas. Un modelo que considera el pensamiento critico y
reflexivo y la ética como método de ensefianza y aprendizaje. Un modelo pedagdgico que
considera elementos propios de la formaciéon de profesionales de la salud, tales como, la
capacidad para integrar conocimientos, resolver problemas de salud con razonamiento critico y
reflexivo que le permitan discriminar una accion de otra y asi tomar decisiones eficaces,
oportunas y competentes en la atencion y bienestar de los pacientes, considerando valoraciones
sociales, éticas y productivas que le permitan actuar con autonomia profesional y competencia
para adaptarse con flexibilidad a los nuevos tiempos.

Un modelo pedagogico que se elaboré en el marco de la TO, la que busca formar sujetos
éticos y reflexivos, que sean capaces de posicionarse de manera critica en practicas matematicas
establecidas histdrica y culturalmente. Una ética que incluye la responsabilidad, el compromiso
en el trabajo conjunto y el cuidado del otro, elementos propios de los profesionales de la salud,
donde el cuidar profesional contribuye a la ayuda del otro tanto fisico y psicosocial. Un
profesional que debe buscar el bienestar del paciente y para ello poner en practica sus principios
éticos.

El ciclo de disefio levantado, se mostro eficaz en dos momentos. Una para entrevistas y
dialogo con los docentes. La posibilidad de ir objetivando las acciones y situaciones que
evidencian las variables, permite comprender mejor el modelo pedagdgico que sustenta el
actuar de los profesores observados. También, y es lo mas relevante en este articulo, permitid
no solo actualizar la matriz de observacion, sino incorporar elementos al modelo pedagdgico
para profesionales de la salud, a partir de la experiencias de los profesores. Esto que se
evidencio desde la préactica observada muestra la validez del ciclo de construccién de saber.
Aqui se abre un espacio de trabajo para la gestion del conocimiento pedagdgico que se expresa
en el modelo, pues este ciclo puede ser parte importante de los procesos de gestion y mejora
constante en una institucion educativa.
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Finalmente se puede concluir que los docentes consideran a los o las estudiantes de
manera alienante, como receptores pasivos, que piensan que la Unica verdad que existe es la
de el o la docente y, por lo tanto, dificilmente implica a él o la estudiante de tal forma que
comprendan y colaboren con €l o la profesora en la actividad matematica. Por lo tanto, un
docente que entiende que aprender es solo la adquisicion de conocimientos dejando a un lado
el proceso formativo del ser.
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