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Resumo

A disponibilizag&o de estudos na literatura brasileira sobre a utilizagdo da perspectiva sociocultural
da Historia da Matematica na sala de aula é recente. Assim, este artigo apresenta uma discussao
sobre a utilizacdo pedagdgica da Histéria da Matematica baseada em argumentos tedricos e em
uma pesquisa empirica com algumas possibilidades e limites para a aplicacdo dessa abordagem
metodoldgica de ensino em sala de aula. Uma das implicagfes educacionais dessa perspectiva para
a Educacdo Matematica esta relacionada com a sua pertinéncia para as pesquisas nessa area de
investigacdo, pois pode auxiliar no desenvolvimento de atividades curriculares que procuram
valorizar a cultura dos alunos ao mesmo tempo em que apresentam perspectivas metodoldgicas
inovadoras para 0 processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Entdo, argumenta-se sobre a
utilizacdo dos aspectos histéricos da matematica, discutindo-se sobre a fundamentagdo teérica de
sua perspectiva sociocultural. Esse artigo também apresenta uma analise de exemplos sobre as
possibilidades da utilizacdo dessa perspectiva, bem como alguns limites que podem ser enfrentados

pelos professores no desenvolvimento das atividades curriculares propostas.
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Abstract

The availability of studies in Brazilian literature about the use of the social-cultural perspective of
History of Mathematics is recent. This article presents a discussion about the pedagogical use of
History of Mathematics based on theoretical arguments and in an empirical study with some
possibilities and limits of the application of this teaching methodological approach in classrooms.
One of the implications of this perspective in Mathematics Education is related to its pertinence to
research in this investigation area, especially in regards to the development of curricular activities
that seek to value a student’s culture as well as to present innovative methodological perspectives
related to the process of teaching and learning of mathematics. Thus, there are arguments about the
use of historical aspects that discuss the theoretical foundations of its social and cultural
perspective. This paper also presents the analysis of examples related to the possibilities of the use
of this perspective as well as some of it limits that can be faced by teachers during the development
of proposed curricular activities.

Keywords: Sociocultural Perspective, Mathematics History, Limitations, Possibilities.
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Introducéo

Nas ultimas trés décadas foram conduzidas pesquisas nas quais sdo discutidos os
porqués de se utilizar a Histéria da Matematica (HM) como uma metodologia de ensino
(MIGUEL, 1997; JANKVIST, 2009; AZEVEDO OLIVEIRA, 2012) nas praticas
cotidianas dos professores. Com relacdo a essa utilizacdo, existem argumentos que
reforcam a necessidade do emprego desse campo de conhecimento na elaboracdo de
atividades curriculares, pois apresentam possibilidades pedago6gicas importantes para o
ensino e aprendizagem em Matemaética. Por outro lado, existem outros argumentos que
questionam a utilizacdo dessa tendéncia da Educacdo Matemética em sala de aula
(MIGUEL, 1997).

Porém, como essa discussdo estd baseada em trabalhos, pesquisas e investigacdes que
valorizam e discutem as teorias sobre essa area do conhecimento, existe a necessidade da
realizacdo de pesquisas empiricas que visam a validacdo dessas assercdes. Dessa maneira,
busca-se nesse artigo apresentar algumas possibilidades e também alguns limites da
utilizacdo da HM em sala de aula, que foram identificados em pesquisas e investigacoes
realizadas empiricamente.

De acordo com esse contexto, a Histéria da Matemaética pode ser utilizada
pedagogicamente como ferramenta e também como objetivo para o0 ensino e
aprendizagem em Matemética com o auxilio de trés abordagens denominadas de
Iluminacdo, Modular e Baseada na Historia (JANKVIST, 2009). Essas abordagens se
complementam e podem ser combinadas para propiciar seis conexdes (figura 1) possiveis
que informam porque € importante a utilizacdo da HM como um importante recurso
metodoldgico para a pratica pedagogica dos professores (JANKVIST,2009). Por
exemplo, na abordagem da lluminagdo, a HM pode ser utilizada como ferramenta ou
objetivo para o ensino e aprendizagem de contetdos matematicos.

Figura 1. As possiveis conexdes entre as abordagens Iluminag@o, Modular e Baseada na Historia
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Fonte: Adaptado de Jankvist (2009, p. 251)
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As alternativas apresentadas para justificar o porqué da utilizacdo da Historia da
Matematica como uma metodologia de ensino sao:

a) A histéria é considerada como uma ferramenta que procura auxiliar os
professores no ensino e na aprendizagem em Matematica, pois contém argumentos
importantes sobre como os alunos aprendem e adquirem esse conhecimento (JANKVIST,
2009), a medida em que se observam a construcdo da matematica ao longo da historia.
Por meio do conhecimento de sua histéria, os alunos podem perceber que a Matematica é
uma criagdo humana, que pode motiva-los na aprendizagem na medida em que aprendem
que os grandes matematicos também falharam em suas descobertas no decorrer da
historia. Essa abordagem pode auxiliar os professores na identificacdo de alguns dos
obstaculos epistemoldgicos demonstrados pelos alunos na realizacdo das atividades
propostas em sala de aula, por exemplo, auxiliar na construcdo e entendimento da
linguagem algébrica utilizada tradicionalmente.

b) A historia é considerada como um objetivo, pois é importante que o0 seu
ensino ndo seja somente um topico independente no ensino e na aprendizagem em
Matematica. Nesse sentido, é importante que a HM tenha como foco o desenvolvimento
de determinados aspectos da matemaética, o foco neste caso € a prépria Historia da
Matemaética, 0 modo como foi construida e desenvolvida.

Porém, além da justificativa para a sua utilizacdo pedagdgica no ensino e
aprendizagem em Matematica, é importante que se compreenda como a HM pode ser
utilizada em sala de aula (JANKVIST, 2009). Nesse direcionamento, € necessario que 0s
professores identifiquem as abordagens da Iluminacéo, Modular e Baseada na Histdria
para que possam ser utilizadas na elaboracdo das atividades propostas para a sala de aula:

a) lluminacdo: fatos isolados sobre a Histéria da Matematica sdo
apresentados para os alunos sem o intuito de auxilid-los na resolucdo dos problemas. Por
exemplo, nessa abordagem sdo utilizados trechos histéricos do desenvolvimento de
contelldos matematicos, nome de mateméticos famosos, datas, trabalhos, eventos,
biografias e anedotas.

b) Modular: o estudo de temas ou topicos dedicados a Histdria da Matematica
sdo realizados com uma duracdo previamente estipulada, podendo estar desvinculados dos
conteddos curriculares. Por exemplo, nessa abordagem, os temas e os topicos escolhidos
séo estudados por um determinado periodo de tempo por meio do trabalho realizado com
fontes originais, dependendo do conhecimento historico dos alunos sobre os contetidos a
serem estudados.

C) Baseada na Historia: ndo existe a necessidade de se discutir a historia da
matematica explicitamente, pois essa abordagem serve como um eixo orientador para que
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os professores utilizem a ordem histdrica da construcdo de um determinado contetido
matematico. Essa abordagem assemelha-se & abordagem genética de acordo com a qual o
desenvolvimento dos individuos esta relacionado com o desenvolvimento histérico da
humanidade.

Argumentando sobre a Utilizacdo da Historia da Matematica em Sala de Aula

Como existem argumentos que sdo favordveis a utilizacdo da Histdria da
Matematica pelos professores, é comum que existam pesquisas conduzidas por meio de
diferentes perspectivas tedricas para justificar e fundamentar essa préatica pedagogica em
sala de aula. Assim, identificam-se diversas perspectivas teéricas, como por exemplo, a
Perspectiva Evolucionista Linear, a Perspectiva Estrutural-Construtivista Operatéria, a
Perspectiva Evolutiva Descontinua, a Perspectiva dos Jogos de Vozes e Ecos e a
Perspectiva Sociocultural.

Porém, com excecdo da ultima perspectiva mencionada, os tedricos justificam as
suas posicdes baseando-se na utilizacdo do principio recapitulacionista ou rejeitando-o. No
argumento recapitulacionista, o desenvolvimento psiquico dos alunos ocorre por meio de
“uma repeticdo abreviada da evolugdo filogenética” (MIGUEL e MIORIM, 2008, p. 80),
na qual os conceitos matematicos devem ser recapitulados durante o processo de ensino e
aprendizagem. Esse argumento reduz a Histdria da Matematica para uma ordem linear dos
acontecimentos, na qual 0s conceitos matematicos somente surgem para que sejam
utilizados na preparacdo de aulas e atividades a serem desenvolvidas em sala de aula
(RADFORD e FURINGHETT]I,2002).

Embora as discussdes sobre o desenvolvimento dos alunos de acordo com a
recapitulacdo tem sido importante para iniciar as discussdes sobre a inser¢do da Historia da
Matematica no processo de ensino e aprendizagem em Matematica, a Perspectiva
Sociocultural que fundamenta esse artigo ndo tem embasamento te6rico nesse argumento.
Nesse sentido, as atividades matematicas ndo devem ser reconstrucdes idénticas aquelas
ocorridas no decorrer da histéria, pois a situacdo matematica atual ndo é a mesma de
guando uma situacdo-problema foi resolvida em um determinado periodo historico
(RADFORD, 1997). Assim, é importante que sejam invetigados textos de outras culturas
visando examinar como 0s procedimentos, nocdes, conceitos, notagcdes e significados
foram produzidos em diversos contextos socioculturais.

Em termos pedagogicos essa perspectiva é relevante para o ensino e aprendizagem
em Matematica, pois considera a sala de aula como um micro-espaco de um espaco geral
da cultura, que influencia os trabalhos pedagogicos baseados nessa perspectiva. Assim, €
de fundamental importancia que a influéncia da cultura no desenvolvimento do
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conhecimento matematico seja reconhecida pela academia, pois deve-se evitar que o
ambiente cultural seja considerado somente como um pano de fundo na evolugdo do
conhecimento matematico. Nesse sentido, o ambiente cultural é um fator profundamente
relevante para o desenvolvimento desse conhecimento no decorrer da histéria
(RADFORD, 1997).

Entendendo a Perspectiva Sociocultural da Historia da Matematica

Com a Perspectiva Sociocultural da Historia da Matematica é possivel perceber o
lado humano do desenvolvimento do conhecimento matematico. Entdo, essa perspectiva
pode ser utilizada de acordo com o ponto de vista cultural por meio do qual a Histéria da
Matematica é contextualizada. Nesse direcionamento, essa perspectiva considera 0s
ambientes social, cultural, politico, ambiental e econdmico, nos quais 0s alunos estao
inseridos para a elaboracdo das atividades curriculares propostas para a a¢do pedagogica a
ser desenvolvida em sala de aula (D’AMBROSIO, 1990).

No entanto, € necessario que o ensino da Matematica esteja vinculado ao contexto da
época e da cultura em que o conhecimento matematico foi construido, devendo estar
relacionado com o ensino da Historia da Matematica (D’AMBROSIO, 1990). Dessa
maneira, as caracteristicas culturais podem influenciar os trabalhos pedagogicos realizados
na Perspectiva Sociocultural da Histéria da Matemaética, pois nessa abordagem os:

(...) textos matematicos de outras culturas sdo investigados levando em
consideracdo a cultura na qual eles estavam envolvidos. [Por exemplo],
iSso permite ao pesquisador examinar 0 modo como conceitos, notagoes e
significados  matematicos foram  produzidos (RADFORD e
FURINGHETTI, 2002, p. 647).

De acordo com essa assercdo, € importante ressaltar a necessidade de que a Matematica
esteja vinculada aos acontecimentos da época e dos aspectos socioculturais sobre os quais
essa ciéncia foi criada, desenvolvida, acumulada e difundida através das geracdes (ROSA e
OREY, 2006), pois essas caracteristicas também estdo presentes na utilizacdo da Historia
da Matematica com fins pedagdgicos.

Por outro lado, € importante ressaltar a existéncia de varias historias da Matematica
para serem utilizadas no ensino e aprendizagem dos contetidos dessa disciplina, pois ndo
existe uma “Unica histéria da matematica da qual o professor pudesse fazer uso e abuso e
que pudesse ser recortada e inserida homeopaticamente no ensino” (MIGUEL, 1997, p.
101). Porém, para que as historias da Matematica sejam escritas com objetivos
educacionais relevantes para que possam ser pedagogicamente Uteis, € necessario que essas
historias sejam abordadas sob o ponto de vista dos educadores matematicos, pois podem:
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(...) enfatizar a reconstituicdo, ndo apenas dos resultados matematicos,
mas, sobretudo dos contextos epistemoldgico, psicolégico, socio-politico
e cultural nos quais esses resultados se produziram, contribuindo, desse
modo, para a explicitacdo das relacfes que a Matematica estabelece com
a sociedade em geral e com as diversas atividades teoricas especificas e
préticas produtivas setorizadas (MIGUEL, 1997, p. 101).

Diante dessa assercdo, a valorizacdo do conhecimento matematico desenvolvido pelos
membros de grupos culturais distintos no decorrer da historia pode auxiliar os alunos na
compreensdo da necessidade da existéncia de determinados conteudos da matematica
(ROSA, 2010). Entdo, o conhecimento sobre a Histdria da Matematica pode possibilitar
aos professores a identificacdo dos obstaculos epistemoldgicos e das dificuldades que
atrapalham os processos de ensino e aprendizagem de contetdos matematicos pelos alunos,
pois esses obstaculos e dificuldades podem estar relacionados com os desafios que
emergiram no decorrer da histéria (RADFORD, 1997). Assim, de posse desses
conhecimentos, os professores podem compara-los para melhor compreendé-los, buscando
solucdes adequadas que facilitem os processos de ensino e aprendizagem de conteudos
matematicos.

No entanto, os obstaculos epistemoldgicos enfrentados pela humanidade no
decorrer da historia podem ser diferentes daqueles que os alunos apresentam na atualidade.
Assim, é complicado afirmar que os alunos podem apresentar essas mesmas dificuldades,
pois esses obstaculos podem estar relacionados com 0s aspectos da cultura local presentes
no desenvolvimento da Matematica, pois o:

(...) desenvolvimento histérico da Matematica deve ter algo a nos
informar em relacéo as dificuldades que os alunos modernos encontram
quando aprendem Matematica, um olhar mais cuidadoso na situacao
revela que a ligacéo entre ambos os dominios — historico e psicolgico —
ndo é facil de ser entendida (RADFORD, 1997, p. 28).

Essas dificuldades e obstaculos de aprendizagem também podem traduzir as concepc¢des
matematicas que os alunos trazem para as salas de aula, que podem estar baseadas em seu
proprio background cultural (ROSA, 2010). Dessa maneira, como 0s alunos acumulam
diferentes conhecimentos; as duvidas, os questionamentos e as representacbes matematicas
também sdo diferenciadas, pois 0s membros de grupos culturais distintos apresentam
diferentes maneiras para produzir e representar o conhecimento matematico (ROSA e
OREY, 2008).
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Por exemplo, no decorrer da historia, 0s ndmeros negativos tiveram impactos
diferentes em culturas distintas, pois a dificuldade que esses nimeros revelaram em relacdo
aos numeros positivos ndo é um problema intrinseco ao conhecimento, pois dependem do
local, dos procedimentos culturais e das ideias sociais sobre a Matematica e a Ciéncia, bem
como 0s seus objetivos e métodos (RADFORD, 1997). Diante desse contexto, houve uma
grande dificuldade para a aceitacdo dos ndmeros negativos no século XVIII,
“principalmente em decorréncia de posicionamentos filosoficos diferentes” (MOTTA,
2006, p. 80) nos paises que naquela época possuiam um maior nimero de matematicos
como a Franga, a Inglaterra e a Alemanha. Por exemplo, “na Inglaterra havia uma rejeigao
quase absoluta dos nimeros negativos, na Franca havia um posicionamento ambivalente e
na Alemanha ocorria uma clara aceitagao” (MOTTA, 2006, p. 80) desses nimeros.

Porém, é necessario atentar para as dificuldades historicas e para a historicidade
dos contetidos matematicos, pois a maneira como a “histéria € apresentada, muitas vezes,
isola o grande pensador do mundo do qual ele faz parte, mas ndo se pode esquecer que,
nesse mundo, estavam presentes a familia, o ambiente social, os amigos, a escola e 0s
professores” (NOBRE, 2005, p. 540). Nesse sentido, a Historia da Matematica pode ser
uma aliada dos professores na relacdo entre o conhecimento prévio dos alunos com os
contedos matematicos a serem estudados, bem como com o estudo das notacdes, da
simbologia e dos algoritmos tradicionais de ensino com aqueles desenvolvidos e
(re)criados pelos alunos (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012). Assim, na perspectiva
Sociocultural da Historia da Matematica, o:

(...) conhecimento matematico é re-criado e co-criado pelos alunos
através do uso de signos e do discurso, ou seja, 0 conhecimento
matematico resulta da negociagdo social dos signos, € um processo

linguistico-semantico (MOTTA, 2006, p. 54).

Nesse sentido, existe a necessidade de ressaltar a importancia do aspecto sociocultural no
desenvolvimento da Matematica, pois uma simples inspecdo sobre as diferentes
caracteristicas culturais inseridas em uma linha histérica mostra que os membros de grupos
culturais distintos tém os seus proprios interesses matematicos e cientificos (RADFORD,
1997) para negociar o significado dos procedimentos e técnicas (Signos) matematicas
utilizadas na resolucao de situagOes-problemas enfrentadas no cotidiano.

Corroborando com essas ideias, a Historia da Matematica pode ser utilizada para
aproximar a escola da sociedade e de outros ambientes frequentados pelos alunos, como
por exemplo, os locais de passeio, as quadras poliesportivas, as escolas de idiomas e as
academias de ginastica, pois na medida em que os alunos percebem que a Matematica &
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uma criacdo humana, existe a possibilidade de que entendam as relagdes dessa disciplina
com o contexto histérico, social e cultural da época em que os conteudos matematicos
foram desenvolvidos. O principal objetivo dessa aboragem é que os alunos compreendam o
papel da Matematica na sociedade e na comunidade em que vivem (FAUVEL, 1991).

Da mesma maneira que a Historia da Matematica escrita por um(a) historiador(a)
estd influenciada pela cultura dos escritores, os professores também necessitam ler a
historia apresentada por varios autores para que possam ter uma visdo mais ampla e geral
sobre 0s aspectos historicos que estdo relacionados com um determinado contetdo
matematico (NOBRE, 2005). Como os professores sdo um dos responsaveis para facilitar a
aquisicdo do conhecimento matematico pelos alunos, € importante que estejam em
constante processo de atualizacdo pedagdgica para que possam identificar os diversos
pontos de vista de autores variados para que sejam capazes de diminuir a influéncia de
interpretacdes que ndo estejam devidamente comprovadas por documentacdes baseadas em
fatos historicos (NOBRE, 2005).

Nesse direcionamento, a Matematica também é uma disciplina dindmica, pois esta
em constante evolucdo. Entdo, a utilizacdo da Histéria da Matematica como uma
ferramenta para o ensino e aprendizagem em matematica permite que os professores
apresentem essa disciplina aos alunos de uma maneira evolutiva ao mostrar como 0s
conceitos matematicos foram se desenvolvendo historicamente. Corroborando com esse
ponto de vista, € necessario que os professores conhecam a histéria dos contelidos
propostos bem como 0s obstaculos que ocorreram durante o seu desenvolvimento no
decorrer da histéria (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Por outro lado, existem dois aspectos importantes para o ensino e aprendizagem da
Matematica, que estdo relacionados com a importancia da sociedade e da cultura para o
desenvolvimento da Matematica em sua evolugdo histérica e também com a maneira como
os professores utilizam pedagogicamente os aspectos histéricos dessa evolucdo (NETO,
2009). Dessa maneira, a Matematica enquanto:

(...) heranca cultural da humanidade, é uma ciéncia que esta sujeita a
constantes modificagdes e por meio de sua historia vinculamo-la
diretamente a nossa cultura. Cabe ao professor, levando em conta os
varios fatores que influenciam [a] sua pratica, julgar a maneira mais
adequada de utiliza-la, de acordo com as suas necessidades e de seus
alunos (NETO, 2009, p. 91).

Por outro lado, sugere-se que os professores sdo 0s principais responsaveis pela maneira
por meio da qual a Histéria da Matematica € utilizada no ensino e na aprendizagem dessa

disciplina (NETO, 2009). Contudo, uma década antes, alguns pesquisadores alertavam
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sobre a importancia de que a Historia da Matematica ndo seja considerada apenas como um
aspecto motivacional para as aulas (BARONI e NOBRE, 1999). De acordo com essa
perspectiva, existe a necessidade de que os professores transcendam a utilizacdo da
abordagem da lluminacdo da Histéria da Matematica ndo utilizem na elaboracdo das
atividades curriculares para o ensino e aprendizagem em Matematica.

Possibilidades da Utilizacdo da Perspectiva Sociocultural da Histéria da Matematica
em Sala de Aula

Algumas possibilidades da utilizacdo da perspectiva sociocultural da Histéria da
Matematica estdo relacionadas principalmente com as maneiras implicita e explicita de seu
emprego em sala de aula (FERREIRA e RICH, 2001 apud DAMBROS, 2006). A maneira
implicita permite que os professores orientem as atividades curriculares propostas para
possibilitar o entendimento do raciocinio dos alunos e as suas possiveis davidas. Por outro
lado, a maneira explicita proporciona exemplos de fatos e situacGes-problema que
ocorreram no decorrer da historia da Matematica objetivando adapta-las para a elaboracédo
de atividades curriculares desenvolvidas em sala de aula.

Assim, a Histéria da Matematica pode servir como um instrumento para
contextualizar as atividades curriculares matematicas elaboradas pelos professores de
acordo com o0s contextos social, econdémico e cultural, nos quais ocorreu 0
desenvolvimento do contetdo matematico. Possibilita-se, portanto, o entendimento do
porqué da necessidade do estudo de determinados conteudos matematicos. Nesse sentido,
os resultados do estudo conduzido por Azevedo Oliveira (2012) com alunos da primeira
série do Ensino Médio mostram que os participantes da pesquisa perceberam que a histéria
da Matematica é importante para a contextualizacdo temporal e social dos acontecimentos
matematicos.

Outra possibilidade da utilizagdo da Histéria da Matematica no ensino e na
aprendizagem em Matematica esta relacionada com a orientacdo do trabalho pedagdgico
dos professores, auxiliando-0s no entendimento das respostas dadas pelos alunos para as
situacOes-problema trabalhadas em sala de aula, pois alguns questionamentos colocados
podem ser os mesmos que foram discutidos pelos matematicos no passado (ARTIGUE
apud RADFORD, 1997). Por exemplo, a analise da construgdo dos gréficos de fungdes do
primeiro grau realizadas por alguns participantes do estudo conduzido por Azevedo
Oliveira (2012), mostrou que alguns desses graficos se assemelhavam aos graficos de
movimento com velocidade constante que foram desenvolvidos por Oresme no seculo XIV
em seu trabalho intitulado Teoria das Latitudes das Formas. A figura 2 mostra a
representacdo da Teoria das Latitudes das Formas proposta por Oresme.
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Figura 2: Teoria das Latitudes das Formas proposta Oresme

fatttude
fatitudo

extensio extensio

Fonte: Wussing (1998, p. 125)

A similaridade entre a figura 2 sobre a representacdo de Oresme e a figura 3 cuja
representacdo grafica foi elaborada por uma participante do estudo conduzido por Azevedo
Oliveira (2012) pode ser claramente notada.

Figura 3: Resposta dada pela participante B3

Fonte: Azevedo Oliveira (2012)

Historicamente, Oresme utilizou pela primeira vez no final da Idade Média, uma
representacdo grafica para expressar a ideia de variacdo. No entanto, alguns autores
afirmam que Oresme ndo teria utilizado uma conceituacdo para funcédo, tendo tratado esse
tema somente no campo das ideias (WUSSING, 1998). Contudo, Oresme tragou
representacdes graficas retangulares, trapezéides e triangulares para exprimir o significado
de variacdo das grandezas, porém ndo considerou as coordenadas cartesianas da maneira
que se utiliza atualmente para a construcao de graficos de funcgdes.

Oresme concebeu a ideia de empregar a coordenada retangular, na qual um
segmento de reta proporcional ao longitudo foi considerado como sendo o valor da
abscissa em um determinado ponto enquanto que a ordenada era representada por um
segmento de reta perpendicular, que era tragada nesse ponto e proporcional ao latitudo.
Assim, os parédmetros longitudo e latitudo podiam variar ou permanecer constantes
(TASCHOW, 2003). De acordo com esse ponto de vista, é:
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(...) provavel que [Oresme] pensasse na area [do triangulo] como sendo
formada de muitos segmentos verticais e indivisiveis, cada um dos quais

representa uma velocidade que se mantinha por um tempo muito curto”
(BOYER, 1996, p.181).

A figura 4 ilustra a representacdo gréfica para a funcéo proposta por Oresme.

Figura 4: Representacédo grafica de fungdo utilizada por Oresme

Fonte: Boyer (1996, p.181)

Essa abordagem pode facilitar a interpretagdo das informagdes contidas nas
representacOes graficas elaboradas, pois os alunos podem mostrar as mesmas dificuldades
que os matematicos apresentaram durante a ldade Média com relacdo as essas
representacfes. Contudo, a Histdria da Matematica pode fornecer informagfes sobre as
dificuldades que os alunos apresentam com relacdo a construcao desse tipo de graficos ao
construirem graficos semelhantes ao de Oresme (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

De acordo com esse contexto, ndo se pode ignorar as diferencas metodoldgicas e 0s
diferentes contextos socioculturais nos quais a evolucdo do pensamento conceitual
matematico foi desencadeado (RADFORD e FURINGHETT]I, 2002). Entdo, os contrastes
e as conexfes existentes entre a evolugdo historica dos conceitos matematicos com o
ensino e aprendizagem em Matematica podem estar relacionados com a evolugdo historica
desses conceitos.

A Sala de Aula na Perspectiva Sociocultural da Histéria da Matematica

Na perspectiva sociocultural da Histéria da Matematica, a sala de aula pode ser
considerada como um ambiente multicultural (RADFORD; BOERO; VASCO apud
FAUVEL e MAANEN, 2000) de aprendizagem, que € composta por alunos originarios de
varios background culturais e tradi¢cbes. Do ponto de vista cultural, analisando algumas
representacdes algébricas de situagdes que envolveram as funcdes, os resultados do estudo
conduzido por Azevedo Oliveira (2012) mostram que é possivel realizar o levantamento de
algumas hipoteses sobre a escrita sincopada utilizada pelos alunos relacionadas com o
contexto cultural de cada estudante.
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Assim, por meio da Histéria da Matemaética pode-se conectar o contexto no qual 0s
alunos estdo inseridos com o contexto da matematica académica. Essa utilizacdo da
Histéria Matematica pode ser abordada de maneira implicita na medida em que auxilia os
professores no entendimento das respostas dos alunos, comparando-as com 0 aspecto
cultural e com a histdria dos contetidos matematicos a serem estudados em sala de aula.
Nesse direcionamento, de acordo com os resultados do estudo conduzido por Azevedo-
Oliveira (2012), pode-se concluir que as representacdes algébricas e graficas mostram que
0 contexto da rotina diaria dos alunos influencia no desenvolvimento de seu pensamento
funcional, auxiliando-os na resolucdo das situacdes-problema enfrentadas diariamente por
meio da utilizag8o das linguagens retérica (verbal), sincopada ou simbolica.

Historicamente, na linguagem matematica, a escrita da linguagem algébrica foi
dividida em trés estagios de evolucdo denominados de retdrico, sincopado e simbdlico
(EVES, 1962; SCARLASSARI e MOURA, 2006). Essa divisdo da escrita algébrica pode
ser analisada do ponto de vista sociocultural, pois:

(...) quando o desenvolvimento da algebra é visto por uma perspectiva
sociocultural, essa divisdo da algebra parece ser completamente diferente:
a algebra sincopada ndo foi um estagio intermediario de maturacdo no
qual o conhecimento descansou em um pouco para ir em direcdo a
corrida do simbolismo. Ao invés disso, foi uma mera estratégia técnica
gue limitava a escrita e a falta de tintas nos tempos passados impostos aos
escribas que deveriam copiar os manuscritos a médo. De fato, muitas das
frequentes palavras foram abreviadas pelo uso de sua primeira letra
(RADFORD, 1997, p. 27).

Por outro lado, é preciso enfatizar que as ideias, procedimentos e praticas matematicas
sejam estudados tendo em vista 0 background cultural de todos os envolvidos no processo
educacional (RADFORD e FURINGHETTI,2002). De acordo com essa assercdo, a
utilizacdo de representacdes de situacdes-problema por meio da linguagem retérica verbal
em detrimento da simbologia matematica tradicional pode influenciar o desenvolvimento
do conhecimento matematico dos alunos. Dessa maneira, a escrita retorica pode funcionar
como um aspecto facilitador para a compreensdo de procedimentos matematicos, na
medida em que permite aos alunos a demonstragdo do raciocinio matematico,
possibilitando aos professores, o entendimento desse raciocinio (AZEVEDO-OLIVEIRA,
2012).

Contudo, talvez esse aspecto pedagogico da aprendizagem seja tolhido se os alunos
ficarem condicionados a empregar a notacdo e a simbologia matemética académica,
mecanicamente, sem que tenham representado o pensamento funcional, desenvolvendo-o
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retoricamente, de maneira sincopada e simbolica, da mesma maneira como ocorreu na
Historia da Matematica. Por exemplo, um dos participantes do estudo conduzido por
Azevedo Oliveira (2012) respondeu corretamente e de modo retorico a uma questdo da
atividade 1 proposta no registro documental (figura 5), que estava relacionada ao conteddo
de funcBes, mostrando que é possivel expressar uma situacdo-problema, matematicamente,
escrevendo-a retoricamente por meio de palavras.

Figura 5: Enunciado da quest&o da atividade 1

ATIVIDADE 1

Para o almogo na escola os alunos pagam o valor de R$1,70, enquanto que o custo para
servidores ¢ de R$2,70. Algumas vezes os estudantes ¢ os professores almogam tomando
refrigerante que custa, na cantina, RS 2,00 a garrafa de 500 ml, servindo duas pessoas. E
fora da escola, a garrafa pet de 2 litros custa RS 5,00. Um professor resolve almogar cada
dia com um niimero de estudantes ¢ compra sempre um pet de 2 litros de Coca-Cola.

Fonte: Azevedo Oliveira (2012)

Assim, ao ser questionado sobre como representar matematicamente a relacdo entre
0 numero de estudantes e o valor pago, um participante solucionou esse problema
retoricamente ao escrever “que a cada aluno, o professor iria pagar R$ 1,70 para o almogo
mais o valor da coca-cola dividido entre eles” (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012, p. 125).

Dessa maneira, ndo seria necessaria uma preocupacao incisiva em escrever essa
situacdo com a utilizacdo da incognita X, pois 0 mais importante € o desenvolvimento do
raciocinio matematico, que sera utilizado na resolucédo dessa situacdo-problema. Ressalta-
se gque a resposta dada por esse participante revela a importancia da utilizacdo da
representacdo retdrica, antes do emprego de simbolos matematicos, para que a utilizacao
dessa simbologia tenha significado para que os alunos possam manipular e entender
amplamente o significado desses simbolos (RADFORD e GRENIER, 1996).

Por outro lado, de acordo com a analise dos dados do estudo conduzido por
Azevedo Oliveira (2012), alguns participantes desse estudo interpretaram os simbolos
matematicos de maneira diferente daquela que foi inicialmente determinada por meio do
ensino do contetdo de funcdes desenvolvido em sala de aula. Por exemplo, na
interpretacdo dos dados coletados sobre a representacdo simbolica das fungdes constatou-
se que, sob o ponto de vista da cultura e vivéncia dos participantes, o simbolo f(x)que
representa a dependéncia entre duas varidveis, representava para 0s participantes do
estudo, a multiplicacdo de f por x. Assim, para esses participantes, a negociacédo social dos
simbolos (MOTTA, 2006; RADFORD, 1997) ainda estd se desenvolvendo, pois o
conhecimento matematico sobre fungdes que estavam adquirindo ainda estava em
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evolucdo. Nesse direcionamento, os professores podem utilizar da Historia da Matematica
para entender o processo de criagdo da linguagem algébrica pelos alunos (AZEVEDO
OLIVEIRA, 2012).

Considera-se, portanto, o fato de que a expressdo f(x) possui parénteses em sua
representacdo e isso pode estar estreitamente relacionado aos conhecimentos matematicos
que os alunos adquirem anteriormente em situacfes matematicas escolares. Talvez, esses
alunos possuam essa percepcdo com relacdo a representacdo f(x) para as fungdes, pois a
maioria das expressdes numéricas ensinadas em séries anteriores é semelhante a
representacdo funcional, que séo resolvidas por meio da operacdo de multiplicacdo. Por
exemplo, na expressdo3(x+4), o nimero 3 multiplica o binémio(x +4), que esta entre

parénteses, com a utilizacdo da propriedade distributiva da multiplicagdo. Assim, a
interpretacdo dada para a notacdo simbolica de funcdo f(x) pode ser Gtil para que 0s
professores entendam a dificuldade dos alunos na criacdo e utilizagdo dos simbolos
matematicos para a resolugdo de determinadas situacfes-problema propostas nas atividades
matematicas curriculares (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Historicamente, a notacdo f(x) para designar as funcdes € um simbolo que foi criado
por Euler, em 1734, diante da necessidade de se representar situacdes-problemas
relacionadas com o pensamento funcional. Atualmente, esse simbolo é utilizado porque
houve uma convencdo para que f(x) representasse as funcdes e tivesse alguma semelhanca
com 0s objetos representados por essa notacdo (AZEVEDO-OLIVEIRA, 2012). Assim,
esse simbolo é um signo do objeto funcdo em virtude de uma associacdo de ideias
produzidas por uma determinada convencédo. Os simbolos sdo de natureza geral, possuindo
um indice, pois mantém uma relacdo causal de contiguidade fisica com as fungdes que
representam, indicando que aquelas notacfes sdo funcdes e que a sociedade matematica
ocidental assim as reconhece. No entanto, a representacdo f(x) também pode ser
considerada como um icone, que representa uma determinada funcdo por meio de uma
notacdo como se fosse uma imagem dessa funcdo (ROSA e OREY, 2008).

Nesse contexto, existe a necessidade de que exista um simbolo para representar
uma situacdo concreta, sendo essa a base da construcdo das representacdes simbdlicas
matematicas. No entanto, nessa construcdo, um simbolo sem apoio no concreto ou sobre
outro simbolo seméantico ndo possui uma representacao significativa, pois pode significar
apenas uma terminologia escrita (RADFORD e GRENIER, 1996). Assim, os simbolos
matematicos podem ser considerados apenas como simbolos sem significados, pois estdo
apoiados em situagdes-problema que ndo possuem conexdes com 0 concreto, causando
grandes dificuldades para o estudo dos contetdos matematicos pelos alunos.

Por outro lado, com relacdo a construgdo de graficos de funcédo, a aplicacdo da
proporcionalidade em situagbes-problema envolvendo fungdes permite a interpretacdo de
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que o0 pensamento proporcional pode contribuir para o desenvolvimento do conceito de
fungdo (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012). Porém, para que essa assercdo atinja o objetivo
almejado, € importante considerar que o raciocinio proporcional envolve o senso de
covariacdo, comparacdes multiplas, predicdo e inferéncia, pois utilizam os métodos de
pensamento qualitativo e quantitativo (POST, BEHER e LESH, 1994). Entdo, é importante
que os alunos construam uma ponte entre as experiéncias vivenciadas, os modelos
numéricos e as relagdes abstratas e genéricas, que se expressam de maneira algébrica em
uma fungdo matematica.

De acordo com o ponto de vista da possibilidade de utilizacdo da perspectiva
sociocultural da Histéria da Matematica de modo implicito destaca-se a importancia da
linguagem retérica para o desenvolvimento da linguagem matematica simbdlica pelos
alunos. Essa linguagem foi utilizada no oeste europeu até o século XV em detrimento da
utilizacdo excessiva da simbologia matematica, pois ndo havia uma aceitacdo de simbolos
para expressar 0 pensamento matematico. Diante desse contexto, historicamente, a
utilizacdo de simbolos matematicos ndo teve uma aceitacdo facil entre os estudiosos da
Matematica, pois houve uma demora de aproximadamente 15 séculos, para que essa
simbologia fosse utilizada no continente europeu (BAUMGART, 1992). Esse fato historico
mostra que a aceitacdo da utilizacdo da simbologia matematica pelos alunos parece seguir
a dificuldade histérica que a humanidade teve para trabalhar com esse tipo de
representacdo (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Contudo, as dificuldades com a utilizacdo da simbologia algébrica podem ser
devidas a natureza da algebra, no contexto do ensino e aprendizagem da Matematica, pois
essas dificuldades também emergem por meio dos processos de desenvolvimento cognitivo
dos alunos, bem como por causa da estruturacdo e organizacdo de suas experiéncias
socioculturais, familiares e escolares. Por exemplo, a palavra nimero € escrita como n°,
uma abreviatura bastante utilizada no Brasil e por esse motivo pertencente ao ambiente
cultural no qual os alunos estéo inseridos. Assim, entende-se que esse fato pode influenciar
os alunos a escreverem a palavra numero de uma maneira abreviada (AZEVEDO
OLIVEIRA, 2012). No entanto, a utilizacdo dessa notacdo, ndo significa, necessariamente,
que os alunos estejam construindo uma linguagem algébrica sincopada, pois poderiam
estar utilizando uma notacdo matematica intrinseca a realidade escolar brasileira.

Continuando essa discussdo teorica, a sincopacdo da linguagem utilizada pelos
alunos pode ser util no ensino e aprendizagem de conteudos matematicos. Essa abordagem
tem como objetivo auxiliar os professores na mediacdo do processo de construcdo da
linguagem algébrica dos alunos por meio da utilizagdo da simbologia da Matemética com a
utilizacdo de atividades vinculadas ao préprio contexto sociocultural (ROSA, 2010).
Contudo, a sincopacdo da linguagem algébrica foi uma facilitagdo para a escrita dos
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escribas, que deveriam copiar os documentos com rapidez para que fossem guardados com
seguran¢a (AZEVEDO-OLIVEIRA, 2012).

E importante ressaltar que as atividades contextualizadas podem ser utilizadas em
sala de aula, pois os alunos também utilizam as redes sociais em seu cotidiano, que
necessitam de uma linguagem propria e rapida (RADFORD, 1997) para que possam se
comunicar com eficiéncia. Entdo, da mesma maneira que os escribas egipcios e babilénios
criavam simbolos que eram compreendidos por um determinado grupo de individuos, pois
precisavam escrever os textos de uma maneira mais rapida, os alunos também utilizam, nas
redes sociais, uma escrita sincopada, de uma maneira parecida com aquela empregada
pelos escribas na antiguidade (AZEVEDO-OLIVEIRA, 2012).

A representacdo retérica pode permitir aos professores o entendimento do
raciocinio matematico que os alunos desenvolvem, independentemente, da utilizacdo da
linguagem simbdlica algébrica. Contudo, é necessario ressaltar a importancia da utilizacédo
de simbolo e o significado de sua construcdo pelos alunos. De acordo com esse ponto de
vista, os professores podem proporcionar situacdes, em sala de aula, nas quais existe a
necessidade da utilizacdo de representacdes matematicas diferenciadas para generalizar as
ideias contidas nas situagOes-problema propostas (ROSA, 2010).

Nesse sentido, os alunos podem utilizar as representagdes matematicas, que nao
empregam a simbologia algébrica académica, principalmente, se ndo adquiriram
significado para a compreensdo dos procedimentos matematicos a serem utilizados nas
atividades curriculares propostas em sala de aula. Porém, se as situacfes-problema forem
representadas retoricamente por meio da linguagem verbal, os professores podem,
inicialmente, aceita-las e posteriormente discutirem sobre a necessidade da padronizagédo
simbolica dessas representacdes na resolucdo das situacfes-problema a serem solucionadas
pelos alunos (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Nesse direcionamento, a importancia de se ter padrdes pode ser salientada por meio
de situacdes-problemas, que sdo encontradas no ambiente sociocultural dos alunos. Essa
abordagem é utilizada na perspectiva sociocultural da Historia da Matematica, na qual 0s
fatos historicos sdo analisados de acordo com o0s contextos social e cultural, nos quais o
conteddo matematico foi desenvolvido. Por exemplo, a analise do processo de sincopacao
utilizada pelos alunos também pode ser realizada por meio das redes sociais virtuais, visto
gue existe uma simbologia propria e padronizada, que é utilizada entre 0s seus usuarios
(AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Em contrapartida, historicamente, a falta de conhecimento da linguagem algébrica
por Oresme pode ter limitado o seu desenvolvimento em relacdo a Matematica
(BONETTO, 1999). Dessa maneira, os simbolos matematicos e a linguagem algébrica
simbdlica sdo essenciais para 0 prosseguimento nos estudos, pois se 0s alunos ndo
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dominarem essa linguagem matemaética usual, podem se limitar no desenvolvimento dos
conteldos matematicos necessarios para que possam ter um desempenho satisfatorio na
vida cotidiana e na esfera académica (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012). Em outras palavras,
a auséncia de conhecimento e entendimento dos alunos sobre a linguagem algébrica e
simbolica da matematica pode criar uma lacuna no desenvolvimento do proprio
conhecimento matematico e também do pensamento funcional.

Alguns Limites da Utilizacdo da Historia da Matematica na Sala de Aula

Discutiu-se, nesse artigo, situacdes nas quais a Historia da Matematica pode ser
utilizada como uma possibilidade pedagdgica nas aulas de matemaética. Contudo, alguns
limites desta utilizacdo também merecem ser destacados. Os limites levantados sobre a
utilizacdo da perspectiva sociocultural da Historia da Matematica, em sala de aula, a partir
da revisdo de literatura, estdo relacionados com a falta de adequacdo do contexto social,
historico e cultural da Historia da Matematica para a elaboracdo de atividades curriculares
sobre a transposi¢do do conteudo histérico da Matematica para o contexto escolar atual.

Um limite dessa utilizagdo esta relacionado com o fato de que nem sempre a Historia
da Matematica pode ser utilizada de maneira explicita na elaboracdo das atividades
curriculares. Essa abordagem limita a utilizacdo da HM na proposicdo de atividades que
somente privilegia o estudo de determinados conteddos matematicos (AZEVEDO
OLIVEIRA, 2012). Por exemplo, no caso do estudo das func@es, é dificil encontrar na
literatura e em artigos e livros, informacBes historicas suficientes para que sejam
elaboradas atividades curriculares matematicas que possam ser adaptadas dos contextos
histéricos da matematica para a atualidade (RADFORD, 1997) e que estejam conectadas
diretamente com a ampliacdo e formalizacdo do conceito de fungdo. Porém, a histéria da
Matematica pode ser utilizada como uma estratégia de ensino para que os professores
entendam e compreendam algumas dificuldades dos alunos. O objetivo dessa estratégia €
servir como um guia para que o0s professores possam desenvolver, implantar e implementar
atividades matematicas curriculares que sejam pautadas em situacGes ou fatos histéricos
(AZEVEDO-OLIVEIRA, 2012).

No entanto, na realizacdo das atividades matematicas propostas em sala de aula ndo
sdo utilizados com frequéncia os fatos historicos explicitos como aqueles relacionados com
a construcdo da notacdo de funcdo. Por outro lado, € importante que outras situacfes de
ensino e aprendizagem nas quais a Historia da Matematica seja utilizada de maneira
explicita podem ser empregadas com o objetivo da exploracdo do desenvolvimento da
nocdo conceitual e da notacdo do pensamento funcional dos alunos. Contudo, essa
limitacdo pode ser superada com a elaboracdo de atividades matematicas que utilizem
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situacdes histdricas implicitas, como por exemplo, a duplica¢do do quadrado e o célculo da
area de um circulo que, apesar de ndo estarem diretamente relacionadas com o contetdo de
fungdes, podem ser exploradas para o estudo desse conceito e também para a analise das
representacdes de funcdes reais (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Inicialmente, para o desenvolvimento dessas tarefas, os professores podem observar
0 desempenho dos alunos na obtencdo da resposta para a atividade da duplicacdo do
quadrado, pois podem dobrar o lado do quadrado original, confirmando, dessa maneira, as
dificuldades encontradas na resolugdo desse tipo de situacdo-problema no decorrer da
histéria da Matematica. Nesse caso, hd a aproximacdo dessa atividade com um
determinado fato histérico, que estava relacionado com esse conteldo matematico e com
as dificuldades encontradas pelos alunos para a determinacgéo da resposta correta para essa
atividade. Entretanto, a resposta final dada pelos alunos ndo pode ser considerada errdnea,
pois pode haver uma superacdo das dificuldades encontradas durante a realizacdo dessa
atividade. Assim, historicamente, os alunos podem se portar como 0s atenienses que
calcularam e recalcularam a medida do lado do novo quadrado até conseguirem determinar
a resposta correta para essa situacdo-problema (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012).

Outro limite da utilizacdo da perspectiva sociocultural da Historia da Matemaética
esta relacionado com o principio recapitulacionista, no qual o principal eixo conduzido
pela Histéria da Matematica é a utilizacdo dos conhecimentos histdricos, na ordem
cronoldégica em que se desenvolveram, no decorrer dos séculos, na elaboracdo das
atividades curriculares matematicas (AZEVEDO OLIVEIRA, 2012). Por outro lado, existe
a necessidade de que os professores ressaltem a importancia dos fatos histéricos que
contribuiram para 0 avanco da construcdo do conhecimento matematico. Esse abordagem
pedagdgica pode ser utilizada, pois € justificada pelo emprego da perspectiva sociocultural
da Historia da Matematica em sala de aula sem a necessidade de que os professores se
atenham ao seu principio recapitulacionista.

Nessa perspectiva, como 0 contexto sociocultural dos alunos pode ser ressaltado
pelos pesquisadores da HM, ndo existe a necessidade de se tracar uma relacéo direta entre
a aquisicdo do conhecimento matematico e a maneira pela qual esse conhecimento foi
historicamente criado, desenvolvido, acumulado e difundido de geracdo em geracédo
(MIGUEL e MIORIM, 2008). Entdo, pode-se interpretar que esse debate é importante para
que se possa estabelecer uma relagdo de dependéncia entre os questionamentos dos alunos
e as dificuldades apresentadas no decorrer da historia, pois os professores necessitam
conhecer profundamente os aspectos historicos do conteudo matematico a ser estudado.
Nesse sentido, a utilizacdo da perspectiva sociocultural da Histéria da Matematica pode
possibilitar que os professores entendam como ocorre a constru¢cdo do conhecimento da
linguagem algébrica simbolica e académica dos alunos.
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Considerac0es Finais

A utilizacdo da Perspectiva Sociocultural da Historia da Matematica em sala de
aula possibilita o desenvolvimento intelectual dos alunos em relacdo a Matematica. No
entanto, esse desenvolvimento depende do ambiente sociocultural no qual os alunos estéo
inseridos da mesma maneira que a constru¢do do conhecimento matematico esta inserida
nesse ambiente. Essa abordagem é importante para o desenvolvimento do conhecimento
matematico principalmente para a negociacdo dos simbolos que sdo utilizados na
matematica académica.

Nesse sentido, como sugerido pela perspectiva sociocultural da Historia da
Matematica, o “conhecimento ¢ um processo no qual o produto ¢ obtido através da
negociacdo de significados, aos quais os resultados da atividade cultural do individuo estéo
incorporados” (RADFORD, 1997, p. 32). Nesse contexto, a Historia da Matematica tem
muito a oferecer para a epistemologia da Matematica, pois essa area do conhecimento pode
ser considerada como facilitadora da negociacéo de significados que depende da atividade
historica e cultural dos alunos (RADFORD, 1997).

Assim, é importante enfatizar a necessidade da discussdo sobre a insergdo dos
aspectos culturais da vida cotidiana dos alunos no ensino e aprendizagem de contetdos
matematicos para que possam perceber como a cultura modifica(ou) e influencia(ou) a
atividade Matematica no decorrer da histéria (ROSA, 2010). No entanto, ndo é somente a
cultura dos alunos que deve ser considerada no ensino e aprendizagem em Matematica,
mas também os seus conhecimento prévios, que sdo transmitidos de geragdo em geracao.

A disponibilizacdo de estudos na literatura brasileira sobre a utilizacdo da
perspectiva sociocultural da Historia da Matematica na sala de aula ainda é recente. Assim,
uma das implicagdes dessa perspectiva para a Educacdo Matematica esta relacionada com
a sua pertinéncia para as pesquisas nessa area de investigacdo, pois pode auxiliar no
desenvolvimento de atividades curriculares que procuram valorizar a cultura dos alunos ao
mesmo tempo em que apresentam perspectivas metodoldgicas inovadoras para o0 ensino e
aprendizagem da Matematica.

Nesse sentido, o ensino pode ser considerado como o aprendizado que integra o
conhecimento adquirido na pratica. Entdo, o mais importante aspecto no processo de
ensino e aprendizagem é o desenvolvimento do habito da reflex&o critica sobre as praticas
educativas, bem como sobre as alteragcdes necessarias para 0 bom andamento dessa prética,
que melhor atendam as necessidades educacionais e pedagogicas dos alunos. Dessa
maneira, 0 conhecimento da perspectiva sociocultural da Historia da Matematica pode
fornecer subsidios, destacando-se os seus limites e possibilidades para que os professores
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entendam como utilizar essa tendéncia na Educacdo Matematica em sua prética
pedagogica. Porém, essa utilizagdo deve ocorrer por meio de reflexdes criticas sobre a
utilizacdo do conhecimento prévio dos alunos no ensino e aprendizagem de contetidos
matematicos, como por exemplo, na conceituacdo e representacdo de funcdes.

Dessa maneira, o aprendizado dos professores sobre a rotina diaria de seus alunos
ao observa-los como individuos inseridos em contextos socioculturais diversos esta
diretamente relacionado com o0s pressupostos da perspectiva sociocultural da Histéria da
Matematica. Essa abordagem estd em concordancia com a perspectiva sociocultural do
desenvolvimento histérico da Matematica, na qual existe a necessidade de que a cultura
dos alunos seja valorizada como um fator importante no desenvolvimento do
conhecimento mateméatico (RADFORD, 1997).

Por exemplo, os resultados do estudo conduzido por Azevedo Oliveira (2012)
mostram a importancia do estagio retérico da algebra para o entendimento do simbolismo
académico e também do desenvolvimento da linguagem algébrica simbolica da
matematica. Assim, a escrita matematica, em linguagem coloquial, pode ser utilizada pelos
alunos que ndo possuem familiaridade com os simbolos matematicos tradicionais, apesar
do contato anterior que, provavelmente, tiveram com essa simbologia em sua jornada
escolar. Nessa perspectiva, existe a necessidade de os professores estarem atentos a esse
fato, no momento em que introduzirem os simbolos matematicos utilizados nas atividades
matematicas curriculares propostas para realizacdo em sala de aula, para que adquiram
sentido e significado para os alunos, incentivando-os a utilizarem a retérica para a
generalizacdo de resultados e férmulas a serem aplicadas na resolucdo dos problemas
propostos. Nesse sentido, de acordo com a perspectiva sociocultural da Histéria da
Matematica, o conhecimento matematico pode ser considerado como um produto da
negociacao de significados matematicos, pois os simbolos sdo criados e utilizados somente
quando sdo difundidos na comunidade cientifica ap6s a confirmacdo da utilidade e da
compreensdo do significado que esses simbolos trazem para o0 ensino e aprendizagem da
Matemética (RADFORD,1997).

Finalizando, a utilizacdo da perspectiva Sociocultural da Histéria da Matematica
em sala de aula mostra um dos possiveis caminhos pelos quais 0s professores podem seguir
com o objetivo de desenvolverem nos alunos a reflexdo e a criticidade, estando sempre
atentos as possibilidade e aos limites existentes para a pratica pedagogica.
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