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RESUMO 
Este artigo, de cunho teórico-descritivo, tem por objeto descrever as potencialidades de um artefato tecnológico 
denominado Learning 6.5, composto por cinco unidades tecnológicas intituladas ScienceWord 6.5, Class 6.5, Skill 
6.5, Marking 6.5 e Symtone 6.5, que permitem, respectivamente, processamento de texto e criação de testes 
executáveis no computador; ensino e apresentações científicos; realização de cursos, tarefas e exames a distância e 
online; correção online de deveres de casa e exames; e ensino a distância por modalidade online. O Learning 6.5 
é um conjunto poderoso de ferramentas de trabalho para o professor, que facilita a elaboração do projeto e a 
subsequente criação de arquivos eletrônicos de materiais didáticos, de ensino e de avaliação dos alunos. Além 
disso, facilita a criação de objetos dinâmicos de aprendizagem que facilitam a descrição de conceitos científicos 
complexos. O sistema Learning 6.5 pode popularizar a confecção de materiais didáticos para cursos científicos 
dinâmicos e animados. A integração entre as tecnologias de processamento de texto científico, de apresentação 
científica e multimídia e de internet, faz dele uma ferramenta com potencial para a melhora das experiências e dos 
resultados da aprendizagem online. 
Palavras-chave: Tecnologia; Educação a distância e online; Ensino de ciências; Learning 6.5.  
 

The Learning 6.5 system: Effective technology for distance and online education in 
science and technology 

 
ABSTRACT 

The object of this theoretical-descriptive article is to describe the potentialities of a technological artifact called 
Learning 6.5, composed of five technological units (ScienceWord 6.5, Class 6.5, Skill 6.5, Marking 6.5 and 
Symtone 6.5) that respectively allow word processing and the creation of tests executable on the computer, 
scientific teaching and presentations; distance and online courses, assignments and exams; online homework 
correction and exams; and online distance learning. Learning 6.5 is a powerful set of working tools for the teacher. 
It facilitates the design and creation of electronic files for teaching materials, student teaching and assessment. In 
addition, it facilitates the creation of dynamic learning objects that make it easier to describe complex scientific 
concepts. The Learning 6.5 system demystifies and popularizes the capture of dynamic, animated science course 
materials. Its integration of scientific word processing technology, scientific presentation technology, and 
multimedia and internet technologies greatly enhances online learning experiences and outcomes. 
Keywords: Technology; Distance and online education; Science education; Learning 6.5. 
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El sistema Learning 6.5: tecnología eficaz para la enseñanza a distancia y en línea de la 
ciencia y la tecnología 

 
RESUMEN 

El objeto de este artículo, de carácter teórico y descriptivo, es describir las potencialidades de un artefacto 
tecnológico denominado Learning 6.5, compuesto por cinco unidades tecnológicas, ScienceWord 6.5, Class 6.5, 
Skill 6.5, Marking 6.5 y Symtone 6.5, que permiten, respectivamente, el tratamiento de textos y la creación de 
pruebas ejecutables en el ordenador; la enseñanza y las presentaciones científicas; los cursos a distancia y en línea, 
las tareas y los exámenes; la corrección de tareas y los exámenes en línea; y la formación a distancia en línea. 
Learning 6.5 es un potente conjunto de herramientas de trabajo para el profesor. Facilita el diseño y la creación de 
archivos electrónicos de materiales didácticos, de enseñanza de los estudiantes y de evaluación. También viabiliza 
la creación de objetos de aprendizaje dinámicos que facilitan la descripción de conceptos científicos complejos. 
El sistema Learning 6.5 desmitifica y populariza la captura de materiales dinámicos y animados para cursos de 
ciencias. Su integración de la tecnología de procesamiento de textos científicos, la tecnología de presentación 
científica y las tecnologías multimedia y de internet mejora enormemente las experiencias y los resultados del 
aprendizaje en línea. 
Palabras clave: Palabras clave: Tecnología; Educación a distancia y en línea; Enseñanza de las ciencias; Learning 
6.5. 
 
INTRODUÇÃO 

Um dos objetivos das tecnologias digitais na Educação é proporcionar ao aluno 
condições favoráveis à aquisição de conhecimentos e à superação de dificuldades de 
aprendizagem. Elas também podem auxiliar os professores na construção de situações de ensino 
que tenham potencial para uma aprendizagem significativa de determinados conceitos. Para 
alcançar esses objetivos, é necessário formar os professores para que eles tenham condições de 
enfrentar os novos desafios provocados pela integração das TIC na Educação, 

Goulart e Bacon (2016, p. 256) afirmam que, entre as várias dimensões que interferem 
na integração de tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem de disciplinas 
cientificas – a Matemática, por exemplo –, destacam-se a epistemológica, a semiótica, a 
cognitiva, a institucional e a do professor (ator central da integração). 

Almouloud (2018) assevera que a introdução de artefatos tecnológicos no campo da 
Educação deve ser analisada por meio de um olhar global sobre os dispositivos de formação e 
evidencia a necessidade de explicitar os modelos subjacentes de aprendizagem. O processo 
didático é questionado pela presença das mídias que, por sua limitação técnica, por sua 
capacidade de virtualização, por suas potencialidades na dinâmica da comunicação, vão agir 
como verdadeiro ator da formação. O modelo didático deve ser, portanto, reformatado para que 
a mídia tenha lugar nos processos educativos. 

No que diz respeito ao professor, o dispositivo midiatizado é frequentemente objeto de 
uma longa apropriação/instrumentação que, às vezes, encontra-se no centro da prática de 
ensino. Por outro lado, o professor seleciona e transpõe os saberes por meio de um ou vários 
dispositivos midiáticos que, por sua vez, influem em sua escolha.  

Chaachoua (2000) observa que um dos obstáculos relacionados às tecnologias aplicadas 
à Educação diz respeito aos efeitos da “transposição informática” (BALACHEFF, 1994). Para 
Balacheff (1994), o desenvolvimento dos ambientes informáticos e sua introdução na escola e 
na formação de professores são acompanhados de fenômenos relativos à transposição 
informática relacionada ao tratamento do conhecimento. No contexto do desenvolvimento de 
um software educativo, essa transposição é importantíssima e significa, de fato, uma 
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contextualização do conhecimento que pode ter consequências importantes sobre os resultados 
das aprendizagens. O autor afirma ainda que, além das restrições e condições relacionadas ao 
processo da transposição didática, temos as relativas à modelização e à implementação 
informática do saber a ensinar: restrições da modelização compatível, restrições ligadas à 
linguagem informática e as que dizem respeito à capacidade de armazenamento das máquinas. 

Nesta perspectiva, o objeto deste texto é descrever as potencialidades de um artefato 
tecnológico denominado Learning 6.5 (COMLAN, s/d), desenvolvido por Beijing eLearning 
Technology (BET). Este artefato é composto por cinco unidades tecnológicas (ScienceWord 
6.5, Class 6.5, Skill 6.5, Marking 6.5 e Symtone 6.5) que permitem, respectivamente, 
processamento de texto e criação de testes executáveis no computador; ensino e apresentações 
científicos; realização de cursos, tarefas e exames a distância e online; correção online de 
deveres de casa e exames; e ensino a distância por modalidade online. 

Geralmente, um processador de texto é utilizado para digitar, formatar e possivelmente 
trazer mais modificações em um documento antes que ele seja impresso ou salvo. Quando se 
trata de um documento científico, a situação se torna totalmente diferente. Dificuldades 
estabelecidas porque tais documentos, por sua própria natureza, conteriam fórmulas 
matemáticas, fórmulas químicas, desenhos geométricos, representações gráficas etc. Para 
encontrar uma forma de contornar essas dificuldades, as universidades e outras instituições 
recorrem ao uso de alguns processadores de texto científicos. 

Apesar de parecer trazer um alívio, a solução acima mencionada é apenas aparente, pois 
os documentos científicos digitados continuam sendo uma verdadeira dor de cabeça, 
necessitando do uso combinado de processador de texto comum e editores científicos 
especializados, mas levando invariavelmente a um resultado não satisfatório. 

A aumento da complexidade na preparação de um documento científico ocorreu veloz 
e drasticamente nas áreas de pesquisa, educação, biblioteca digital, indexação de documentos e 
aplicações da Internet. Também o crescente volume de trabalhos acadêmicos, tutoriais, 
trabalhos de teste em matemática, física, química e todos os tipos de materiais didáticos exigiu 
o uso de uma ferramenta poderosa e abrangente para o processamento de tais documentos 
científicos. Em um clima tão exigente, uma forma de realizar a automação completa do 
escritório, alcançar a digitalização completa dos livros científicos e resolver a transmissão e 
indexação online deles tem sido a questão inevitável na agenda mais urgente do 
desenvolvimento futuro. 

O sistema Learning 6.5 é uma tecnologia de nova geração, com uma combinação de 
tecnologia de rede e um conjunto de softwares revolucionários e versáteis que facilitam não 
apenas a criação e operação de uma escola virtual digital, mas também o processamento 
de qualquer tipo de documento científico, a criação de projeto de qualquer tipo de 
apresentação ou slide de ensino científico e o ensino e a avaliação a distância, envolvendo 
várias aplicações das ciências matemáticas e   utilizando um computador. 

Em resumo, por meio de um ambiente tecnológico sofisticado e natural, o sistema 
Learning 6.5 pode desmistificar e popularizar a produção de materiais eletrônicos 
dinâmicos e interativos de aprendizagem ao vivo e a criação de salas de aula virtuais para o 
ensino e avaliação do conhecimento científico e técnico, tanto em sala de aula quanto online. Os 
professores podem criar facilmente suas próprias aulas online e gerenciar seus cursos 
e avaliações com o Learning 6.5.          Eles não precisam de um assistente. 
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Nas próximas seções, descrevemos as potencialidades educativas e administrativas do 
Learning 6.5. 
 
O SISTEMA LEARNING 6.5: UMA SOLUÇÃO EFICAZ PARA OS DESAFIOS 
TECNOLÓGICOS DA EDUCAÇÃO CIENTÍFICA 

Em nossa introdução, destacamos algumas características do sistema Learning 6.5. 
Apresentamos nesta parte os três problemas resolvidos pelo sistema Learning 6.5. 
 

1. O desenvolvimento de conteúdo interativo animado e dinâmico no ensino das 
disciplinas científicas e técnicas 

A tecnologia de processamento de texto científico ScienceWord 6. 5, a tecnologia 
de avaliação Skill 6. 5 e a tecnologia de apresentação científica Class 6.5 do sistema Learning 
6. 5 facilitam a criação de cadernos eletrônicos para todos os assuntos, incluindo: 

 atividades de aprendizagem animadas com objetos de aprendizagem animados 
e interativos que tornam a aprendizagem divertida e mais fácil de entender; e 

 testes para autoavaliação no computador ou em tablets online ou offline, em 
classe e em casa. 

Estas ferramentas facilitam o autoestudo e a revisão de conhecimentos e são 
à prova de alterações para que possam ser reutilizados por outros aprendizes. 
 

 2 . O ensino a distância e online 
A plataforma Symtone do sistema Learning 6. 5 oferece um ambiente virtual 

flexível que integra ferramentas interativas e torna possível, pela primeira vez na história 
do ensino a distância, uma experiência real e efetiva de estudante-professor frente a frente. 

3. A avaliação efetiva a distância e online 
A tecnologia de avaliação Skill 6.5 do Sistema Learning 6. 5 permite a organização 

online eficaz de exames estatais (certificado do ensino fundamental, exames de admissão 
ao ensino médio, exames de admissão à universidade etc.) e exames universitários. 
 
DETALHES SOBRE OS CINCO COMPONENTES DO CONJUNTO DE 
SOFTWARES DO SISTEMA LEARNING 6.5 

 No Quadro 1, apresentamos de forma sintética, as funcionalidades dos cinco 
componente do Learning 6.5, cuja descrição mais detalhada é realizada em seguida. 

Quadro 1 - Os cinco componentes do sistema Learning 6.5 

     

ScienceWord 6.5 Class 6.5 Skill 6.5 Marking 6.5 Symtone 6.5 
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Processamento 
de texto e criação 

de testes 
executáveis no 

computador 

Ensino e 
apresentações 

científicas 

Cursos, tarefas e 
exames a 
distância e online 

Correção dos 
deveres de casa e 
exames online 

Ensino a distância 
online 

Fonte: construção dos autores 

Descrevemos esses cinco componentes, iniciando por ScienceWord .5. 

ScienceWord 6.5 

Hoje o ScienceWord 6.5 é o único software que oferece solução global de 
processamento de texto na produção de documentação científica e técnica, tornando possível 
combinar e integrar perfeitamente palavras, fórmulas, gráficos, curvas e diagramas lógicos 
em um único documento. ScienceWord 6.5 leva o usuário a uma nova era de completa 
digitalização e automação nos campos da ciência e da educação em geral. 

Na verdade, o ScienceWord 6.5 é um software excepcional para processamento de 
texto, com características inigualáveis há muito tempo aguardadas pela comunidade 
científica. Ele não só realiza o processamento de textos comuns, como é feito na maioria dos 
programas tradicionais, mas também facilita muito o processamento de documentos 
científicos e técnicos complexos de todos os tipos, incorporando implementação direta de 
fórmulas matemáticas, desenhos e construções dinâmicas, estruturas químicas, bioquímicas e 
farmacológicas tanto em 2D como em 3D, bem como gráficos de funções sobre fornecimento 
de dados ou expressões analíticas. 

No ScienceWord 6.5 estão disponíveis também manipulações aritméticas, tais como 
divisões longas, em um formato utilizável pelos alunos da escola básica. Os desenhos de 
aparelhos científicos para experimentos de física, química e biologia de acordo com os 
currículos do Ensino Médio e do Ensino Superior e diagramas de circuitos indispensáveis para 
a documentação elétrica e eletrônica, também são tratados de forma eficiente em 
ScienceWord 6.5. O software também permite o intercâmbio e a pesquisa em rede para todos 
os tipos de documentos. 

A ScienceWord 6.5 veio de fato para atender às expectativas daqueles que desejam ter 
um processador de texto no qual as tarefas são fáceis de executar, não exigindo de forma alguma 
um conhecimento prévio profundo. É uma ferramenta eficiente para criar arquivos eletrônicos 
de recursos de ensino e avaliação. 

É um excelente software de processamento de texto que facilita muito a entrada e 
publicação de documentos científicos de todos os tipos (Figura 1), incluindo fórmulas 
matemáticas, ligações e grupos químicos, construções geométricas e dinâmicas, representação 
gráfica (na reta real, no plano e no espaço), ferramentas de experiência, operações aritméticas 
etc. Além disso, permite a criação de bancos de dados de testes ou exames que podem ser 
executados em um computador. Finalmente, tem um modo de ensino muito conveniente para a 
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realização de cursos. ScienceWord é, de fato, o formato universal através do qual toda a 
comunidade científica poderia facilmente se comunicar em todos os níveis de educação. 
 

Figura 1 - Exibição normal da interface de ScienceWord 6.5 

 
Fonte: imagem gerada a partir do ScienceWord 6.5 
 

Figura 2 - As ferramentas do quadro branco de Science Word 

 
Fonte: imagem gerada a partir de ScienceWord 6.5 

O Class 6.5 
É uma ferramenta poderosa que facilita a criação de slides animados e interativos 

para temas científicos ou conteúdos de qualquer tipo destinados ao ensino. A entrega de 
um curso científico equipado com poderosas ferramentas de quadro branco é feita de forma 
eficiente e eficaz no modo de ensino. É uma peça-chave da tecnologia de ensino que 
garante a integração efetiva das TIC (computador + projetor) na oferta de cursos 
científicos e técnicos (Figuras 3 e 4). 
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Figura 3- Exibição normal da interface de Class 6.5 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Class 6.5 

 
Figura 4 - As ferramentas de quadro branco de Class 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Class 6.5 

Skill 6. 5  
É um programa revolucionário para composição online no computador. Está equipado 

com todas as funções científicas necessárias para escrever respostas ou soluções detalhadas em 
matemática, química, física, biologia etc. O estudante pode simplesmente utilizar uma caneta 
para completar um teste ou tarefa em um tablet ou computador com tela sensível ao toque, o 
que ocorre de forma mais conveniente do que em papel. 
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O Skill 6. 5 é de fato a tecnologia de avaliação mais adequada e avançada para sistemas 
de gestão da aprendizagem em instituições educacionais (Figura 5). 

Figura 5 - Exibição normal da interface de Skill 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Skill 6.5 

O Skill 6.5 proporciona um ambiente onde se pode facilmente escrever todo tipo de 
expressões matemáticas, desenhar estruturas químicas, fazer construções geométricas e 
dinâmicas e desenhar ferramentas experimentais utilizando o teclado. 

Em uma tela sensível ao toque, o estudante ou aluno pode utilizar um estilete para 
escrever manualmente. Além disso, o Skill 6. 5 tem um instrumento multifuncional que serve 
como régua, bússola e transferidor. O usuário também tem a opção de utilizar uma régua e um 
quadro comum. 

Skill 6. 5 tem uma folha de desenho eletrônico com fundo amarelo (Figura 6) que pode 
ser posicionada abaixo ou acima da área de escrita, tornando muito conveniente a sua utilização. 
Com o Skill 6.5, os erros de escrita ou desenho são apagados sem deixar rastro. Os alunos que 
fazem um teste e os professores que o corrigem não terão mais de lidar com várias folhas de 
composição. 
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Figura 6 - folha de desenho eletrônico de Skill 6. 5 

 
Fonte: imagem construída a partir de Skill 6.5 

 
Symtone 6.5  

O Symtone 6.5 é uma ferramenta para o ensino a distância, síncrona, assíncrona e 
interativa. É uma plataforma de aprendizagem a distância que integra perfeitamente 
ferramentas científicas, comunicação instantânea e tecnologias de vídeo, melhorando assim 
significativamente o ensino com exigência de requisitos mínimos de capacidade de hardware 
e largura de banda da Internet. 
O Symtone, por intermédio de Class, abre PowerPoint e MS Word para a realização de  
apresentação pública instantânea a distância pela Internet. Tudo o que é necessário é um 
computador com Symtone instalado e uma conexão à Internet. Então, a comunicação remota 
pode ocorrer: 

 de computador para computador; 
 de computador para quadro branco interativo; e 
 De quadro branco interativo para quadro branco interativo. 
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O resultado é perfeito quando cada parte utiliza um quadro branco interativo, no qual é 
possível escrever com uma caneta, criando a situação tradicional da sala de aula, mas com a 
vantagem de ter pronto de forma instantânea todo o conteúdo da comunicação. (Figuras 7 e 8) 

 
Figura 7 - Comunicação individual com Symtone 

 
Fonte: imagem gerada a partir do Symtone 6.5 

Figura 8 - Comunicação de grupo (até 500) com Symtone 

 
Fonte: imagem gerada a partir do Symtone 6.5 

 

A tecnologia da rede do sistema Learning 6.5 
A tecnologia da rede do sistema Learning 6.5 oferece a oportunidade de criar 

facilmente uma escola virtual e facilita a construção de: 
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1. cursos online, tarefas e exames com marcação automática de data de entrega e 
relatório resumido dos resultados; 
2. cursos de formação online; publicações periódicas online, revistas, bibliotecas e 

livrarias. 
 

Observação:  uma escola virtual ( ou universidade) é composta de várias séries 
( ou faculdades) ; uma série é composta de várias classes ( ou departamentos ). O registro é feito 
no site web: https://www.novoatest.com 
 
Marking 6.5: uma tecnologia para a marcação online de tarefas e exames baseados em 
computador 

Marking 6.5 é um programa muito conveniente para a correção de tarefas no 
computador. Esta correção pode ser feita com o mouse ou com um estilete (se a superfície 
suportar o estilete). 

Quando a correção ocorre com um estilete, tudo acontece como no caso clássico de um 
teste de papel, no qual se podem circular os erros de escrita, escrever comentários de acordo 
com os passos reais da marcação, reproduzir de forma muito prática a cena tradicional da 
operação de troca de lote. As tarefas graduadas são entregues a cada aluno de uma determinada 
classe com um único clique. (Figuras 9 a 14) 

 

Figura 9 - Escolha de tarefas 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5 

Ver abaixo os números das perguntas não corrigidas

La note maximale pour la question est 8 points

Une capture de l'interface de Marking 6.5
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Figura 10 - Disposição das tarefas em uma página Web do Sistema Learning 6.5 de um 
professor 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5 

 
Figura 11 - Uma visão de um curso na página Web do Sistema Learning 6.5 de um professor 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5 
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Figura 12 - Página web de um estudante do sistema Learning 6.5 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5 

 
Figura 13 - Página eletrônica corrigida do sistema Learning 6.5 

 
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5 

 

Ce bouton affiche la réponse et l'analyse du problème 
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Figura 14 - Análise de dados na página de um professor do sistema Learning 6.5 

 
Fonte: gerado a partir de Marking 6.5 

 

OS CONCEITOS REVOLUCIONÁRIOS DE MODO DE ENSINO E ANIMAÇÃO DE 
TEXTO 
 Descreveremos a seguir algumas das potencialidades da combinação de ScienceWord e 
Class no ensino de ciências. 

Modos de ensino de ScienceWord e Class: conveniência inigualável na entrega do curso 

Durante o desenvolvimento do curso, o professor pode modificar certos elementos da 
lição. Ele pode até mesmo inserir novas páginas ou slides para fins de demonstração sem 
perturbar o público (Figura 15). 

 
Figura 15 -Possibilidades de articular ScienceWord e Class 
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Fonte: imagem gerada a partir de ScienceWord e Class 6.5 

Temos uma flexibilidade na animação do texto com Class 6.5. Qualquer seleção, mesmo 
em uma célula de uma tabela, incluindo texto, fórmulas, desenhos e imagens, pode ser animada 
de várias formas, facilitando a criação de sequências de animação. 

Quadro 2 - Cálculos de expressões matemáticas e estruturas químicas  

 
Fonte: construção dos autores 
 
A edição nos aplicativos de Learning 6.5 oferece: 

 a maneira mais revolucionária e simples de escrever uma fórmula matemática; 
 a maneira mais natural de fazer construções geométricas e dinâmicas; 
 uma forma natural, baseada no comportamento humano, de desenhar laços químicos; 
 uma flexibilidade única para desenhar gráficos de funções; 
 uma grande facilidade de manuseio da notação vertical das operações aritméticas da 

escola primária, seja em inglês, francês, chinês ou outros formatos. 
 

O CONCEITOS REVOLUCIONÁRIOS DE EDIÇÃO DE TEXTOS DO SISTEMA 
LEARNING 6.5 E DO DESENHO DE SUITE 6.5 

 
O sistema apresenta uma flexibilidade inigualável na execução de operações aritméticas 

de escolas primárias. É fácil realizar as operações aritméticas usuais: adição, subtração, 
multiplicação, divisão, MMC (mínimo múltiplo comum) e MDC (máximo divisor comum) de 
dois números, decomposição de um número inteiro em um produto de fatores de números 
primos. 

Por exemplo, para realizar a operação de divisão de 7203 por 28, basta escrever 7203⁄28 
na janela de expressão da caixa de diálogo das operações aritméticas. Em seguida, desmarque 
a opção "Mostrar fronteira". Em seguida, escolha o formato (divisão em inglês ou francês) e 

 Biologia celular Expressões e estruturas químicas

 A necrose  é uma forma de dano celular 
que resulta na morte prematura de células em 

 um tecido.

 Atenção!

A edição de equações químicas com a seguinte    

2H2O2
FeCl3

△
2H2O + O2↑ e o desenho das 

estruturas como a seguinte 

  

NN

N N

O

O ,  podem ser feitos 

facilmente nos ScienceWord 6.5 et Class 6.5.

Cálculos e expressões matemáticas
Learning 6. 5 oferece uma maneira muito 
simples de editar os cálculos do curso primário, 

tais como,  

42

6x

441=
  ou para escrever uma 

expressão de matemática tal que 

K = ∫


















x −
x2 − e( x − 1 ) − 1

x
x

dx
1

2
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clique em "OK".  Quando o ponteiro do mouse tomar a forma de um "+", basta clicar na página 
de trabalho para obter o resultado.  

O resultado da divisão francesa é mostrado em preto e o resultado da divisão inglesa em 
vermelho. 

Figura 16 – Opções para realizar operações 

 
Fonte: construção dos autores. 

Na Figura 17, estão representadas algumas outras operações alfanuméricas fáceis de 
usar. 

Figura 17 - Algumas operações realizadas com o sistema 

 
Fonte: imagem gerada a partir do sistema Learning 6.5 
 
A escrita das expressões matemáticas 

As expressões matemáticas são escritas como um texto comum. O usuário pode inserir 
fórmulas e símbolos através de um método muito simples chamado "Opção de inserção rápida". 
Quando ele começa a escrever o nome do símbolo, abre-se um menu (Figura 18). Ele então só 
terá de digitar o número correspondente ao símbolo. Não há necessidade de um mouse. 
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Figura 18 – A escrita de expressões matemáticas 

 
Fonte: construção dos autores 

Edição das estruturas e equações químicas 
A escrita, formatação e inserção de fórmulas químicas é natural e inteligivelmente 

simples no Class 6.5. Ligações químicas e símbolos químicos, em um tipo de agrupamento 
parcial, beneficiam-se do mesmo tipo de formatação e orientação geométrica variável. As 
estruturas químicas são geralmente muito flexíveis e com simetria variável, consistindo em 
símbolos químicos, ligações químicas únicas, grupos químicos e macromoléculas. 

Deve-se observar que os grupos químicos são caracteres compostos (unidades 
estruturais que consistem em caracteres comuns e outros símbolos). Eles podem ser inseridos 
no texto ou em modelos matemáticos em uma disposição harmoniosa, como mostrado nos 
exemplos de compostos carbônicos apresentados na Figura 19. 

Figura 19 - Exemplo de construção de estruturas químicas 

 
Fonte: Construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 
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Apresentamos, na Figura 20, um exemplo de grupos químicos que descrevem as vias 
metabólicas da anfetamina. O usuário pode facilmente redefinir a formatação dos símbolos e 
vínculos de qualquer número desses grupos químicos. 

Figura 20 - Representação de grupos químicos que descrevem as vias metabólicas da 
anfetamina 

 
Fonte: Construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

 
Na figura 21, temos outros exemplos de estruturas químicas que foram construídas a partir do 
sistema. 
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Figura 21 – Exemplos de construção de estruturas químicas 

 
Fonte: Construção dos autores a partir do sistema. 
 
As ferramentas de construções geométricas 

O sistema Learning 6.5 tem um enorme potencial para construções geométricas e dinâmicas. O desenho 
utiliza três princípios: desenho lógico, desenho inteligente e propriedades do objeto. É realizado com base em 
elementos planos, transformações geométricas, ferramentas de laboratório e o conceito de animação utilizando 
variáveis independentes e funcionais (Figuras 22 e 23). 

Figura 22 – Algumas das opções de desenho e medições 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 
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Figura 23 - Exemplos de gráficos e desenhos geométricos 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 
 
Exemplo de construção dinâmica 

Uma variável independente “q” é utilizada para animar duas rodas em uma reta e um 
círculo. Enquanto essa variável pode significar qualquer coisa, como um comprimento, uma 
área, uma unidade de força etc., aqui ela expressa as abcissas do ponto I em coordenadas 
lineares (A, B) e o valor do ângulo polar de um ponto variável P do círculo com centro E (Figura 
24). 
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Figura 24 -Exemplo de construção dinâmica 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

Exemplos de representações gráficas no plano 

Figura 25 – Exemplos de representações no plano 

 
Fonte: construção dos autores apoiando-se no sistema 
 

O Learning 6.5 tem também aplicações práticas em geometria analítica, como por 
exemplo, na solução de problema de otimização (Figura 26). 
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Figura 26 - Exemplo de aplicações em geometria analítica 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema 6.5 

 
O suíte 6.5 permite também figura em geometria analítica 3D como na Figura 26. 

A Figura 26 representa o gráfico da onda polar cuja função é definida por: 

,ݐ)ܨ (ݎ =  ൤(ݐ)ݏ݋ܿݎ, ,(ݐ)݊݅ݏݎ ଶݎ cos (ݎ)
1 +  ଶ൨ݎ

Figura 27 – Gráfico da onda polar 

  
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

 

O usuário pode facilmente desenhar configurações experimentais complexas a partir de 
uma ampla gama de ferramentas de laboratório em física, química etc., como na Figura 28. 
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Figura 28 - Representação de configurações experimentais complexas 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

O Learning 6.5 permite fazer animações sobre determinados elementos de uma figura, 
como a animação sobre o ciclo de uma bateria (Figura 29) 

 
Figura 29 - Ciclo de recarga e descarga de uma bateria recarregável 

 
Fonte: Construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 
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O usuário pode alterar a ordem de animação dos circuitos elétricos (Figura 30) e até 
completar o desenho com outras sequências de animação. 

Figura 30 - Animação de circuitos elétricos 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

 

BIBLIOTECA GRÁFICA - RECURSOS GRÁFICOS 
O usuário pode facilmente criar uma biblioteca e salvar todos os tipos de recursos gráficos nela 

(Figura31). O elemento de curso dinâmico abaixo sobre o cálculo da anuidade é um exemplo de um recurso gráfico 
na biblioteca. 
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Figura 31 – Exemplo de cálculo de anuidade de empréstimo 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

CONSTRUÇÃO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO CIENTÍFICO 

O sistema Learning 6.5 facilita a criação de objetos de aprendizagem dinâmicos que 
podem ser utilizados repetidamente sem serem alterados. 

Exemplos de objeto de aprendizagem do ensino superior 

 Apresentamos exemplos de objetos de aprendizagem que podem ser criados apoiando-
se nos recursos do Learning 6.5. 

Exemplo 1: efeito Auger 
Há absorções fotoelétricas (Figura 32) que não levam à emissão de raios X. Sob certas 

circunstâncias, um elétron é ejetado, resultando em uma transição sem radiação. Este processo 
é chamado de efeito Auger3. 

                                                        
3 “O efeito Auger consiste numa transição eletrônica que ocorre quando um átomo ejeta um elétron sem haver a 
emissão de fótons. Inicialmente, é um fenômeno físico em que um átomo neutro libera um elétron de sua camada 
eletrônica, provocando a emissão de outro elétron. Esta condição ocasiona uma lacuna no átomo, que pode ser 
preenchida por outro elétron proveniente das camadas eletrônicas mais externas. Esta transição é acompanhada da 
ejeção de um elétron com energia cinética.” Fonte: Wikipedia. Disponível em: 
https://pt.wikipedia.org/wiki/Efeito_Auger . Acesso: 14 set 2022. 
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Figura 32 – Ilustração de absorções fotoelétricas 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

Exemplo 2: ejeção fotoelétrica de k elétrons por radiação energética e fotoabsorção elétrica 
Os raios X são produzidos quando elétrons de uma camada interna do átomo são 

ejetados, deixando um espaço, e quando ocorre a substituição por elétrons de uma órbita mais 
alta, isto resulta na emissão de raios X característicos (Figura 33). 

Figura 33 – Representação da ejeção de k elétrons por radiação energética e fotoabsorção 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

Exemplo 3: ilustração de uma fonte de tubo de raios X (Figura 34) - modos de excitação direta 
e secundária 

O tubo de excitação da fonte de raios X auxilia na análise da espectrometria de raios X. 
Excitação direta: os raios X vêm do ânodo (alvo dos raios X do tubo) e são direcionados 

para a amostra. 
Excitação indireta: os raios X deixam um alvo secundário variável e viajam em direção 

à amostra. 
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Figura 34 - Ilustração de uma fonte de tubo de raios X 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 
 

Exemplo 4: Fonte e excitação 
Ilustração de uma 
fonte de excitação de 
raios X de um 
radioisótopo na 
geometria de uma 
fonte detetora de 
amostras de um 
espectrômetro de 
raios X. 

Figura 35 - Ilustração de uma fonte de excitação de raios X 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

Exemplo 5: fonte de raios X sincrotrônicos que produz fótons de raios X intensos e 
monoenergéticos (Figura 36). 
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Figura 36 – Representação de uma fonte de raios X produzindo fótons de raios X 

 
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5. 

Exemplo de um objeto de aprendizagem em educação técnica 

 
Figura 37 - Técnica para a construção de um involuto do círculo usando uma série de arcos 

  
Fonte: construção dos autores a partir do sistema Learning 6.5 

Apresentamos agora exemplos de objetos de aprendizagem para escolas secundárias. 

 Construção prática do involuto do círculo pelo método locus
IJk = IIk = Rθ rd, onde R é o raio do círculo e  θ  o ângulo • IOIk . Para gerar as 12 
tangentes, do involuto, selecione a variável independente, depois a tangente atual. Em 
seguida, clique no utilitário "  Gerar a trajetória".
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Exemplo 1 de um objeto de aprendizagem no curso secundário 

 

  

 
Exemplo 2 de atividade pedagógica no curso secundário 

O objetivo desta atividade é ajudar os estudantes a compreender a relação fundamental 
entre trigonometria e o gráfico da função senoidal, e dar-lhes experiência prática na localização 
de um ponto no círculo e no plano, na construção do projetivo de um ponto em uma linha reta, 
e no uso apropriado de medidas angulares em graus e radianos. 

 

Atividade: Esta atividade é uma aplicação prática da reta real na verificação do teorema 
de Thales. Os estudantes serão solicitados a relacionar a abscissa x de um ponto M em um 

quadro de referência com a relação AM

AB
 das medidas  algébricas da AM e AB. 

Atividade: Verificação do teorema de Thales 
1. Desenhe três pontos A, B e C distintos e não-alinhados.
2. Desenhe o segmento AB com A como ponto de partida.
3. Desenhe o segmento AC com A como ponto de partida.
4. Selecione o segmento AB,  depois clique no utilitário 

na barra de desenho "  " para desenharum ponto 
qualquer M da reta  AB .

5. Desenhe a abscissa x do ponto M no quadro de 
referência.

6. Traçar o ponto de intersecção N do paralelo ao M e a 
linha .

7.  Exibe o y-abscissa de N no quadro . Mova o ponto M 
com o mouse e veja que x=y.

8. Designamos por x = AM e y = AN. O que valem AB 
e AC respectivemente no referenciais cartesianos 
 A, B  e  A, C  ?

9. Finalmente, o que se pode dizer AM
AB

 e AN
AC

 ?
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Observação: o lugar geométrico de P é o gráfico de y=sin(x), com x∈[0, 2π]. 
 
QUAIS SÃO OS USUÁRIOS POTENCIAIS DO SISTEMA LEARNING 6.5? 

O Learning 6.5 é um conjunto poderoso de ferramentas de trabalho para o professor. Ele 
facilita o projeto e a criação de arquivos eletrônicos de materiais didáticos, ensino e avaliação 
dos alunos. Além disso, facilita a criação de objetos dinâmicos de aprendizagem que facilitam 
a descrição de conceitos científicos complexos.  

Na prática, o professor pode utilizar: 
(i) ScienceWord para publicações, criação de arquivos eletrônicos de fichas 

pedagógicas e criação de bancos de dados de testes de avaliação baseados em 
computador; 

(ii) Class para criação de slides para apresentações e ensino em sala de aula e online; 
(iii) Skill para avaliar os estudantes. 
(iv) Symtone para o ensino e trabalho colaborativo a distância. 
 
O Learning 6.5 é também uma poderosa ferramenta de aprendizado que os estudantes 

podem utilizar para apreciar e compreender conceitos matemáticos e suas aplicações em outras 
disciplinas, como física, bioquímica, engenharia etc. 

Os estudantes podem utilizar esta ferramenta para estudar figuras geométricas, modelos 
científicos e, em geral, realizar atividades práticas com conceitos matemáticos que estimulam 
o ensino centrado no aluno e induzem à exploração ativa de soluções de problemas, criatividade, 
pensamento analítico e crítico. Além disso, alunos e estudantes poderão utilizar o Learning 6.5 
para testes de avaliação de alta qualidade em todas as disciplinas.  

Especificamente, o estudante poderá utilizar: 
(i) ScienceWord para digitação de relatórios científicos, dissertações, apresentações 

científicas etc.; 
(ii) Class para fazer apresentações e realizar atividades educacionais; 
(iii) Skill para tarefas, testes práticos e exames. 

O Learning 6.5 é um conjunto de ferramentas altamente eficazes para a preparação de 
relatórios técnicos, o desenho de apresentações padrão e científicas e a avaliação de executivos 
nas administrações pública e privada. 

Especificamente, os setores da administração pública e privada poderão utilizar: 
(i) ScienceWord para escrever relatórios técnicos incluindo fórmulas, desenhos 

técnicos com a possibilidade de acrescentar ilustrações animadas etc. 
(ii) Class para criar facilmente slides de apresentação interativos e animados de 

qualquer tipo. 
(iii) Skill para avaliação executiva e testes de recrutamento. 
(iv) Symtone para trabalho colaborativo remoto. 

Em Benin, o Ministério da Educação Secundária não só recomendou o componente 
ScienceWord do Learning 6.5 desde novembro de 2004, mas também o adquiriu e treinou vários 
professores e inspetores em seu uso. Em 2017, a Universidade de Abomey-Calavi formou 45 
representantes de todos os departamentos no uso do Learning 6.5. 
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Em Gana, o Ministério da Educação, em junho de 2012 e abril de 2013, adotou o Pacote 
Learning para todas os colégios e institutos técnicos e teve mais de 1000 professores treinados. 
Todas as principais universidades públicas, tais como a Universidade de Gana, Kwame 
N'Krumah Science &Technology University (KNUST), Universidade de Cape-Coast, 
realizaram vários treinamentos para professores na faculdade de ciências. Cerca de 20 institutos 
de professores também foram treinados para a correta utilização do pacote. 

Em Mali, o Ministério da Educação treinou um bom número de inspetores nos campos 
científicos no uso do Learning 6.5. O Centre de Formation pour le Développement (C.F.D.) 
treinou mais de 600 professores no uso do Learning 6.5. 

Outras instituições, como a École Normale Supérieure (EnSup), a École Nationale des 
Ingénieurs (E.N.I.), o Institut Polytechnique Rural de Formation et de Recherche Appliquée 
(IP/IFRA) também formaram professores no uso da suíte Learning 6.5. 
 
OBSERVAÇÕES FINAIS 

O sistema Learning 6.5 desmistifica e populariza a captura de materiais de cursos 
científicos dinâmicos e animados. Sua integração de tecnologia de processamento de texto 
científico, tecnologia de apresentação científica e tecnologias multimídia e de Internet, melhora 
muito as experiências e os resultados da aprendizagem online.   

Além disso, no contexto do ensino online, o sistema Learning 6.5 tem a vantagem única 
de proporcionar uma gestão de ponta a ponta de todo o processo, incluindo: a informatização 
de materiais de ensino e avaliação, a distribuição e entrega de cursos on-line, a organização de 
tarefas e exames estatais, bem como a marcação e compilação de resultados on-line.  

O Beijing eLearning Technology (BET) promove o uso do pacote Learning 6.5 e, com 
a ajuda de seus consultores, organiza cursos de treinamento sobre o uso do sistema Learning 
6.5. O BET fornece às escolas e instituições educacionais em geral um banco de dados de 
recursos de ensino, avaliação e aprendizagem. Estas escolas e institutos podem usar a suíte 
Learning 6.5 para criar seus próprios recursos e adicioná-los a este banco. O novo banco 
enriquecido é, sem dúvida, inestimável na promoção da aprendizagem autodirigida que atende 
as necessidades específicas dos alunos. 
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