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RESUMO

Este artigo, de cunho tedrico-descritivo, tem por objeto descrever as potencialidades de um artefato tecnologico
denominado Learning 6.5, composto por cinco unidades tecnologicas intituladas ScienceWord 6.5, Class 6.5, Skill
6.5, Marking 6.5 e Symtone 6.5, que permitem, respectivamente, processamento de texto e criacdo de testes
executaveis no computador; ensino e apresentagdes cientificos; realizagao de cursos, tarefas e exames a distancia e
online; correg¢do online de deveres de casa e exames; e ensino a distancia por modalidade online. O Learning 6.5
¢ um conjunto poderoso de ferramentas de trabalho para o professor, que facilita a elaboragdo do projeto e a
subsequente criagdo de arquivos eletronicos de materiais didaticos, de ensino e de avaliagdo dos alunos. Além
disso, facilita a criagdo de objetos dindmicos de aprendizagem que facilitam a descri¢do de conceitos cientificos
complexos. O sistema Learning 6.5 pode popularizar a confeccdo de materiais didaticos para cursos cientificos
dindmicos e animados. A integragdo entre as tecnologias de processamento de texto cientifico, de apresentagdo
cientifica e multimidia e de internet, faz dele uma ferramenta com potencial para a melhora das experiéncias e dos
resultados da aprendizagem online.
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The Learning 6.5 system: Effective technology for distance and online education in
science and technology

ABSTRACT

The object of this theoretical-descriptive article is to describe the potentialities of a technological artifact called
Learning 6.5, composed of five technological units (ScienceWord 6.5, Class 6.5, Skill 6.5, Marking 6.5 and
Symtone 6.5) that respectively allow word processing and the creation of tests executable on the computer,
scientific teaching and presentations; distance and online courses, assignments and exams; online homework
correction and exams; and online distance learning. Learning 6.5 is a powerful set of working tools for the teacher.
It facilitates the design and creation of electronic files for teaching materials, student teaching and assessment. In
addition, it facilitates the creation of dynamic learning objects that make it easier to describe complex scientific
concepts. The Learning 6.5 system demystifies and popularizes the capture of dynamic, animated science course
materials. Its integration of scientific word processing technology, scientific presentation technology, and
multimedia and internet technologies greatly enhances online learning experiences and outcomes.
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El sistema Learning 6.5: tecnologia eficaz para la ensefianza a distancia y en linea de la
ciencia y la tecnologia

RESUMEN

El objeto de este articulo, de caracter tedrico y descriptivo, es describir las potencialidades de un artefacto
tecnologico denominado Learning 6.5, compuesto por cinco unidades tecnologicas, ScienceWord 6.5, Class 6.5,
Skill 6.5, Marking 6.5 y Symtone 6.5, que permiten, respectivamente, el tratamiento de textos y la creacion de
pruebas ejecutables en el ordenador; la ensefianza y las presentaciones cientificas; los cursos a distancia y en linea,
las tareas y los examenes; la correccion de tareas y los exdmenes en linea; y la formacion a distancia en linea.
Learning 6.5 es un potente conjunto de herramientas de trabajo para el profesor. Facilita el disefio y la creacion de
archivos electronicos de materiales didacticos, de ensenanza de los estudiantes y de evaluacion. También viabiliza
la creacion de objetos de aprendizaje dindmicos que facilitan la descripcion de conceptos cientificos complejos.
El sistema Learning 6.5 desmitifica y populariza la captura de materiales dindmicos y animados para cursos de
ciencias. Su integracion de la tecnologia de procesamiento de textos cientificos, la tecnologia de presentacion
cientifica y las tecnologias multimedia y de internet mejora enormemente las experiencias y los resultados del
aprendizaje en linea.

Palabras clave: Palabras clave: Tecnologia; Educacion a distancia y en linea; Ensefianza de las ciencias; Learning
6.5.

INTRODUCAO

Um dos objetivos das tecnologias digitais na Educa¢do ¢ proporcionar ao aluno
condigdes favoraveis a aquisicdo de conhecimentos e a superacdo de dificuldades de
aprendizagem. Elas também podem auxiliar os professores na construgao de situagdes de ensino
que tenham potencial para uma aprendizagem significativa de determinados conceitos. Para
alcangar esses objetivos, é necessario formar os professores para que eles tenham condigdes de
enfrentar os novos desafios provocados pela integracdo das TIC na Educagio,

Goulart e Bacon (2016, p. 256) afirmam que, entre as varias dimensdes que interferem
na integracdo de tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem de disciplinas
cientificas — a Matematica, por exemplo —, destacam-se a epistemologica, a semiotica, a
cognitiva, a institucional e a do professor (ator central da integracgao).

Almouloud (2018) assevera que a introducdo de artefatos tecnoldgicos no campo da
Educacdo deve ser analisada por meio de um olhar global sobre os dispositivos de formacéo e
evidencia a necessidade de explicitar os modelos subjacentes de aprendizagem. O processo
didatico ¢ questionado pela presenga das midias que, por sua limitagdo técnica, por sua
capacidade de virtualizagdo, por suas potencialidades na dindmica da comunicag@o, vao agir
como verdadeiro ator da formagao. O modelo didatico deve ser, portanto, reformatado para que
a midia tenha lugar nos processos educativos.

No que diz respeito ao professor, o dispositivo midiatizado ¢ frequentemente objeto de
uma longa apropriacdo/instrumentacdo que, as vezes, encontra-se no centro da pratica de
ensino. Por outro lado, o professor seleciona e transpde os saberes por meio de um ou varios
dispositivos midiaticos que, por sua vez, influem em sua escolha.

Chaachoua (2000) observa que um dos obstaculos relacionados as tecnologias aplicadas
a Educacao diz respeito aos efeitos da “transposi¢cao informatica” (BALACHEFF, 1994). Para
Balacheff (1994), o desenvolvimento dos ambientes informaticos e sua introduc@o na escola e
na formacdo de professores sdo acompanhados de fendmenos relativos a transposicao
informatica relacionada ao tratamento do conhecimento. No contexto do desenvolvimento de
um software educativo, essa transposicdo ¢ importantissima e significa, de fato, uma
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contextualiza¢do do conhecimento que pode ter consequéncias importantes sobre os resultados
das aprendizagens. O autor afirma ainda que, além das restricdes e condigdes relacionadas ao
processo da transposicdo didatica, temos as relativas a modelizacdo e a implementacdo
informatica do saber a ensinar: restricdes da modelizagdo compativel, restricdes ligadas a
linguagem informatica e as que dizem respeito a capacidade de armazenamento das maquinas.

Nesta perspectiva, o objeto deste texto ¢ descrever as potencialidades de um artefato
tecnologico denominado Learning 6.5 (COMLAN, s/d), desenvolvido por Beijing eLearning
Technology (BET). Este artefato ¢ composto por cinco unidades tecnologicas (ScienceWord
6.5, Class 6.5, Skill 6.5, Marking 6.5 e Symtone 6.5) que permitem, respectivamente,
processamento de texto e criagdo de testes executaveis no computador; ensino e apresentacoes
cientificos; realizacdo de cursos, tarefas e exames a distdncia ¢ online; correcdo online de
deveres de casa e exames; ¢ ensino a distincia por modalidade online.

Geralmente, um processador de texto ¢ utilizado para digitar, formatar e possivelmente
trazer mais modifica¢cdes em um documento antes que ele seja impresso ou salvo. Quando se
trata de um documento cientifico, a situa¢do se torna totalmente diferente. Dificuldades
estabelecidas porque tais documentos, por sua propria natureza, conteriam formulas
matematicas, formulas quimicas, desenhos geométricos, representacdes graficas etc. Para
encontrar uma forma de contornar essas dificuldades, as universidades e outras instituicdes
recorrem ao uso de alguns processadores de texto cientificos.

Apesar de parecer trazer um alivio, a solu¢do acima mencionada ¢ apenas aparente, pois

os documentos cientificos digitados continuam sendo uma verdadeira dor de cabega,
necessitando do uso combinado de processador de texto comum e editores cientificos
especializados, mas levando invariavelmente a um resultado ndo satisfatorio.

A aumento da complexidade na preparacdo de um documento cientifico ocorreu veloz
e drasticamente nas areas de pesquisa, educagdo, biblioteca digital, indexacdo de documentos e
aplicagdes da Internet. Também o crescente volume de trabalhos académicos, tutoriais,
trabalhos de teste em matematica, fisica, quimica e todos os tipos de materiais didaticos exigiu
o uso de uma ferramenta poderosa e abrangente para o processamento de tais documentos
cientificos. Em um clima tdo exigente, uma forma de realizar a automagdo completa do
escritorio, alcangar a digitalizagdo completa dos livros cientificos e resolver a transmissao e
indexagdo online deles tem sido a questdo inevitdvel na agenda mais urgente do
desenvolvimento futuro.

O sistema Learning 6.5 ¢ uma tecnologia de nova gera¢do, com uma combinac¢io de
tecnologia de rede e um conjunto de softwares revolucionarios e versateis que facilitam ndo
apenas a criagcdo e opera¢do de uma escola virtual digital, mas também o processamento
de qualquer tipo de documento cientifico, a criagdo de projeto de qualquer tipo de
apresentacao ou slide de ensino cientifico e o ensino e aavaliacdo a distancia, envolvendo
varias aplicagdes das ci€ncias matematicas e utilizando umcomputador.

Em resumo, por meio de um ambiente tecnoldgico sofisticado e natural, o sistema
Learning 6.5 pode desmistificar e popularizar a produ¢do de materiais eletronicos
dinamicos e interativos de aprendizagem ao vivo e a criagdo de salas de aula virtuais parao
ensino e avaliagdo do conhecimento cientifico e técnico, tanto emsala de aula quanto online. Os
professores podem criar facilmente suas proprias aulas online e gerenciar seus cursos
e avaliagdes com o Learning 6.5. Eles ndo precisam de um assistente.
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Nas proximas se¢des, descrevemos as potencialidades educativas e administrativas do
Learning 6.5.

O SISTEMA LEARNING 6.5: UMA SOLUCAO EFICAZ PARA OS DESAFIOS
TECNOLOGICOS DA EDUCACAO CIENTIFICA

Em nossa introducdo, destacamos algumas caracteristicas do sistema Learning 6.5.
Apresentamos nesta parte os trés problemas resolvidospelo sistema Learning 6.5.

1. O desenvolvimento de conteido interativo animado e dinidmico no ensino das
disciplinas cientificas e técnicas
A tecnologia de processamento de texto cientifico ScienceWord 6.5, a tecnologia
de avaliacdo Skill 6.5 e a tecnologia de apresentagdo cientifica Class 6.5 do sistema Learning
6.5 facilitam a criagdo de cadernos eletronicos para todos os assuntos, incluindo:
o atividades de aprendizagem animadas com objetos de aprendizagem animados
e interativos que tornam a aprendizagem divertida e mais facil de entender; e
e testes para autoavaliagdo no computador ou em tablets online ou offline, em
classe e em casa.
Estas ferramentas facilitam o autoestudo e a revisdo de conhecimentos e sdo
a prova de alteragdes para que possam ser reutilizados por outros aprendizes.

2. O ensino a distincia e online

A plataforma Symtone do sistema Learning 6. 5 oferece um ambiente virtual
flexivel que integra ferramentas interativas e torna possivel, pela primeira vez na historia
do ensino a distdncia, uma experiéncia real e efetiva de estudante-professor frente a frente.

3. A avaliacio efetiva a distincia e online

A tecnologia de avaliagdo Skill 6.5 do Sistema Learning 6.5 permite a organizacdao
online eficaz de exames estatais (certificado do ensino fundamental, exames de admissao
ao ensino médio, exames de admissdo a universidade etc.) e exames universitarios.

DETALHES SOBRE OS CINCO COMPONENTES DO CONJUNTO DE
SOFTWARES DO SISTEMA LEARNING 6.5

No Quadro 1, apresentamos de forma sintética, as funcionalidades dos cinco
componente do Learning 6.5, cuja descricdo mais detalhada é realizada em seguida.

Quadro 1 - Os cinco componentes do sistema Learning 6.5
o " Q
#

||
ScienceWord 6.5 Class 6.5 Skill 6.5 Marking 6.5 Symtone 6.5
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Processamento Ensino e Cursos, tarefas e | Correcdo dos Ensino a distancia
de texto ¢ criagdo apresentacdes exames a deveres de casa ¢ | online
de testes cientificas distancia e online | exames online
executaveis no
computador

Fonte: construcdo dos autores
Descrevemos esses cinco componentes, iniciando por ScienceWord .5.

ScienceWord 6.5

Hoje o ScienceWord 6.5 ¢ o unico software que oferece solucdo global de
processamento de texto na produgdo de documentagdo cientifica e técnica, tornando possivel
combinar e integrar perfeitamente palavras, formulas, graficos, curvas e diagramas l6gicos
em um unico documento. ScienceWord 6.5 leva o usudrio a uma nova era de completa
digitalizacdo e automagao nos campos da ciéncia e da educacdo em geral.

Na verdade, o ScienceWord 6.5 ¢ um software excepcional para processamento de
texto, com caracteristicas inigualaveis hd muito tempo aguardadas pela comunidade
cientifica. Ele ndo so realiza o processamento de textos comuns, como ¢ feito na maioria dos
programas tradicionais, mas também facilita muito o processamento de documentos
cientificos e técnicos complexos de todos os tipos, incorporando implementagdo direta de
formulas matematicas, desenhos e constru¢des dinamicas, estruturas quimicas, bioquimicas e
farmacologicas tanto em 2D como em 3D, bem como graficos de fungdes sobre fornecimento
de dados ou expressdes analiticas.

No ScienceWord 6.5 estdo disponiveis também manipulagdes aritméticas, tais como
divisdes longas, em um formato utilizavel pelos alunos da escola basica. Os desenhos de
aparelhos cientificos para experimentos de fisica, quimica e biologia de acordo com os
curriculos do Ensino Médio e do Ensino Superior e diagramas de circuitos indispensaveis para
a documentagdo eclétrica e eletrOnica, também sdo tratados de forma eficiente em
ScienceWord 6.5. O software também permite o intercdmbio e a pesquisa em rede para todos
os tipos de documentos.

A ScienceWord 6.5 veio de fato para atender as expectativas daqueles que desejam ter
um processador de texto no qual as tarefas sdo faceis de executar, ndo exigindo de forma alguma
um conhecimento prévio profundo. E uma ferramenta eficiente para criar arquivos eletronicos
de recursos de ensino e avaliacdo.

E um excelente software de processamento de texto que facilita muito a entrada e
publicacdo de documentos cientificos de todos os tipos (Figura 1), incluindo formulas
matematicas, ligacdes e grupos quimicos, constru¢des geométricas e dindmicas, representagao
grafica (na reta real, no plano e no espaco), ferramentas de experiéncia, operagdes aritméticas
etc. Além disso, permite a criagdo de bancos de dados de testes ou exames que podem ser
executados em um computador. Finalmente, tem um modo de ensino muito conveniente para a
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realizagdo de cursos. ScienceWord ¢, de fato, o formato universal através do qual toda a

comunidade cientifica poderia facilmente se comunicar em todos os niveis de educagao.

Figura 1 - Exibicdo normal da interface de ScienceWord 6.5

Novoasoft ScienceWord - [Document3]
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Fonte: imagem gerada a partir do ScienceWord 6.5
Figura 2 - As ferramentas do quadro branco de Science Word
Outils du tableau blanc
M O RD/.o.-% & K
¢ |l B3 ® & 9 o [

Fonte: imagem gerada a partir de ScienceWord 6.5
O Class 6.5

’

E uma ferramenta poderosa que facilita a criacdo de slides animados e interativos
para temas cientificos ou contetidos de qualquer tipo destinados ao ensino. A entrega de
um curso cientifico equipado com poderosas ferramentas de quadro branco é feita de forma
eficiente e eficaz no modo de ensino. E uma pega-chave da tecnologia de ensino que
garante a integracdo efetiva das TIC (computador + projetor) na oferta de cursos

cientificos e técnicos (Figuras 3 ¢ 4).
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Figura 3- Exibi¢do normal da interface de Class 6.5
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Fonte: imagem gerada a partir de Class 6.5

Figura 4 - As ferramentas de quadro branco de Class
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Fonte: imagem gerada a partir de Class 6.5
Skill 6. 5
E um programa revolucionario para composi¢do online no computador. Esta equipado
com todas as fungdes cientificas necessarias para escrever respostas ou solu¢des detalhadas em
matematica, quimica, fisica, biologia etc. O estudante pode simplesmente utilizar uma caneta
para completar um teste ou tarefa em um tablet ou computador com tela sensivel ao toque, o
que ocorre de forma mais conveniente do que em papel.
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O Skill 6. 5 ¢ de fato a tecnologia de avaliacdo mais adequada e avancada para sistemas

de gestdo da aprendizagem em institui¢des educacionais (Figura 5).
Figura 5 - Exibi¢ao normal da interface de Skill

Movoasoft Skill - [MATHEMATICS ADMISSIONS TEST-2018] -
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D.If filx)= x'— 5x+ 7, what are the coordinates of the minimum of y=FfKx—-2)2

5 3 9 3 1
(a)[g..ﬂ.. “”[5—-1]- (c)[?

Dessin |24 (¥« N OADO'®E R~

v

Ja04

Page: 1/1 | Ligne: 7 Colonne: 1 | CAPS| NUM| SCRL| OVR| Prét

Fonte: imagem gerada a partir de Skill 6.5

O Skill 6.5 proporciona um ambiente onde se pode facilmente escrever todo tipo de
expressdes matematicas, desenhar estruturas quimicas, fazer constru¢cdes geométricas e

dindmicas e desenhar ferramentas experimentais utilizando o teclado.

Em uma tela sensivel ao toque, o estudante ou aluno pode utilizar um estilete para
escrever manualmente. Além disso, o Skill 6. 5 tem um instrumento multifuncional que serve
como régua, bussola e transferidor. O usudrio também tem a opcdo de utilizar uma régua e um

quadro comum.

Skill 6. 5 tem uma folha de desenho eletronico com fundo amarelo (Figura 6) que pode
ser posicionada abaixo ou acima da area de escrita, tornando muito conveniente a sua utilizagao.
Com o Skill 6.5, os erros de escrita ou desenho sdo apagados sem deixar rastro. Os alunos que
fazem um teste e os professores que o corrigem ndo terdo mais de lidar com véarias folhas de

composigao.
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Symtone 6.5

Figura 6 - folha de desenho eletronico de Skill 6. 5

[P E-- S - A Q@We ¢ o v O
—

& R24% 1 89°

« PSuWE  N\OLOWE M

Fonte: imagem construida a partir de Skill 6.5

O Symtone 6.5 é uma ferramenta para o ensino a distancia, sincrona, assincrona e
interativa. E uma plataforma de aprendizagem a distincia que integra perfeitamente

ferramentas cientificas, comunica¢do instantanea e tecnologias de video, melhorando assim

significativamente o ensino com exigéncia de requisitos minimos de capacidade de hardware
e largura de banda da Internet.
O Symtone, por intermédio de Class, abre PowerPoint ¢ MS Word para a realizagdo de
apresentacdo publica instantanea a distancia pela Internet. Tudo o que € necessario ¢ um

computador com Symtone instalado ¢ uma conex@o a Internet. Entdo, a comunica¢do remota

pode ocorrer:

de computador para computador;
de computador para quadro branco interativo; e
De quadro branco interativo para quadro branco interativo.
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-

O resultado ¢ perfeito quando cada parte utiliza um quadro branco interativo, no qual
possivel escrever com uma caneta, criando a situacdo tradicional da sala de aula, mas com
vantagem de ter pronto de forma instantanea todo o contetido da comunicagdo. (Figuras 7 e 8)

Figura 7 - Comunicacdo individual com Symtone

[ T— .

P B8 bew Fpne Dhe I

SdoClroruSEEERMIN =~ L L4 2 2 %

Solving complex equation: »¥ (x)=J (x),where/ (x) and ), (x) are first =
ne "
and second Bessel functions of ordern I
Find all the solutions ¥ betweeen 0 and 12 of the equation n ¥, (x ) = J, (x) ,where ,‘ » |
s (- A" J(x)eos(vm)-J_.(x) o .
J.(x) R Y.(x)= lim .

g LENTTY T " sin( vr) Framen aeg Rt
Queston: tHow do ' 0l
you solve @r equation s sl a®

WY (A)=J(%) s Fim+d+1) J'( x "'dy, n thewr order and » varies from 1 1010, Susw a8 s
where /(1) and etk
(1) are first and Answer: The solution is provided through anmation, takmg » as mdependent vanable and settmg
N”w”s?”' the domains of the two Bessel functionsas [1,12] ‘_“:w! e
n
‘ A FERNpR
A . rYERrs
“ . ea
" 4 _ Lreame @ ne
B aerM+ . . .
cotone
Lars
e . e e ) S N et f e - D L ey
Fonte: imagem gerada a partir do Symtone 6.5
Figura 8 - Comunicagdo de grupo (até 500) com Symtone
8 Cronp Losming { 100482} 2 o e o 2 2 26
Bie b Jom Fame 0w S
FE T IR RR L EEM = L e luns
' Uniformly variate motions on line and cirde : v e rmer st

Seggestion

Waes the choice  An object stats its motion from the point O with an I speed of V,= 0 and runs the segment OC in 2 uniformly

’( ';" "”["I"" varinte motion in 3 seconds; then from point C, 1 also ness an arc of a circle of mdius AC through a uniformly variate
of (B-B,), the

lergth L md e 001N in 3 seconds and finally stops
4 R i done
::,“:[: . : ‘” Part1 - Oun the line ( Equation of the paint M in term of ratie with speed V' )

found from the 12,4 R - p. |
following ™ :"' F VA 44, Vear jwhere x,« V=0 X _ <L =22 ,“'""“ 9

'
e =S Onthearc (taking 0 as starting time ) : Equation of (0-0,)

3(0-8,)R § s a
i T 8=yt ebhe-6 and 8=y1+h , where 8, =aand b x 8(1)| ;. =0 Therefore 88 1
Lengeh af e ca = 5 00
o
of the cae bengrhs o bine = 0.00

sasare 125 Patlue 164 * 16, 1000

Neasare 1 - f » n ciocle rakis = 0 31
0% Messure of C = -2115ed

L Dlataace from poist © 16 peobm € = 121 $ e

Law of the matin on cibde = 1 3

Ratio - Motion lew o line = 100

Tw=328
Wi daapr M+ — = l.“"“l
Bab 8 et s el bead ke e o

Fonte: imagem gerada a partir do Symtone 6.5

A tecnologia da rede do sistema Learning 6.5
A tecnologia da rede do sistema Learning 6.5 oferece a oportunidade de criar
facilmente uma escola virtual e facilita a construcdo de:
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1. cursos online, tarefas e exames com marcacdo automatica de data de entrega e

relatério resumido dos resultados;

2. cursos de formagdo online; publica¢des periddicas online, revistas, bibliotecas e
livrarias.

Observacdo: uma escola virtual (ou universidade) é composta de varias séries
(ou faculdades); uma série é composta de varias classes (ou departamentos). O registro é feito
no site web: https://www.novoatest.com

Marking 6.5: uma tecnologia para a marcacio online de tarefas e exames baseados em
computador

Marking 6.5 ¢ um programa muito conveniente para a corre¢do de tarefas no
computador. Esta corre¢do pode ser feita com o mouse ou com um estilete (se a superficie
suportar o estilete).

Quando a corregdo ocorre com um estilete, tudo acontece como no caso classico de um
teste de papel, no qual se podem circular os erros de escrita, escrever comentarios de acordo
com 0s passos reais da marcagdo, reproduzir de forma muito pratica a cena tradicional da
operacdo de troca de lote. As tarefas graduadas sdo entregues a cada aluno de uma determinada
classe com um unico clique. (Figuras 9 a 14)

Figura 9 - Escolha de tarefas

Une capture de l'interface de Marking 6.5
ﬂ Novoasoft Marking Cambridge Mathematics Admissions Test (2022/07/22 09:44:20)

Retourner i la liste des develrs

Rendre les coples corrigées Précédant Sulvant Etudiant actuel: Rosius
LA i 4 I S SRS VY AT
Y= (x+1,¥), Tixnyi={—xn7s)
W wll write | for exampie, T5 denoes the compoztion of applviag Sand T that iz,
TEixy)= TE(x )
and wriee I' to denote n apptications of I where 21152 posiene mteger
(1) Show that T5(5, ¥ )= 5708, 1)
(i ) For what values of the case thak T (v, y}=(r,y) foral x, » 7
{ i ) Show tiat appdi cations of 5 and i soeme oader can produce the wansfommation
Ux, yi=(x—1,5)
Angwer Answer
(1) W see 503, 1)=( =p,x #1], 57 y=(=y+l, 1) amwtequal  Jmark (i) Wesee T80 x, )= =3 x 410, ST(x 3 1=0 =) 41, 1) men't equal
(1) Wesse I (x, )= =1, =10, Fin k=0, =1 3. P (n =iy} 2mars (i) Wesee T (x, ydmi —x —p ), Fin wh=in, —x), T ix ri=ix )
Soif T () )=0%, 1) tor all 5.y then i3 a suitiple of 4 Lmark Solf I {xv)={xy)forall x, v thea uis amultiple of 4
(i ) Neaote that { fr exameie ) [iis]) Note that (forexample
2marde %
FAT (v T8 -5 —p = Pl=xt+ 1, =) =iv-17} PsPiv =P8 -x =v}=Fi=x3], =yi=i{x=11}
To ackieve thiswe carmot wse S alose, 0811 T i imvolved then it miust be Toachieve this we consot wse 5 alone, asdif T is invobved then it vast be
applied at least four times. 5o that the xy-plans bas regained its oniginal 4o applied a beast four times. 5o that the xy-plane has regained its original
crientation. We cn't nw T alose, since that just gives the ransfonmasoms oricenation. We can't wse T alose, since that just gives the transfoms aticas
above. The menimaom is Eve. sbove. The mi simum i five
Lanotemaximale pourla questlon est8 pomts
Ver abai . d tasn iidas | e e
er abalXo 0s humeros dasperguntas nao corrigiaas by 2|35 7 8
NN

2 a b 3 (3 (b) (@ (d) &) (N (@) 4

Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5

{a) (b) (o) id)

(@ (B () (d) (& (B 6

@ (b) ic) (d) (e) 7.

(a) (b)
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Figura 10 - Disposicao das tarefas em uma pagina Web do Sistema Learning 6.5 de um
professor

Mes cours-  Disposer le devoir-  Analyse des données-  Gestion de classe Message @) Enseignant Emile COMLAN

Devoir Cloud/Epreuve | Mes devoirs personnels/Epreuves

& Devoirs personnels Répertoire Chapitres et Sections Numéro d'ordre  Nom du devoir & Moment de création 3 Opération
Pas de Chapitres 1 Exercice de la classe de 7 2021-08-04 15:31:54
aux de 2 Exercice de la classe de 6 2021-08-04 09:16:07
3 Mr Liao 2020-12-13 07:55:27
4 TEST 333 2020-12-10 14:57:47
5 TEST 6_2_Final 2 2020-12-10 11:10:05 Apergu P
» dispositi
6 EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES 001 2020-12-10 08:34:12
TEST 6_2_Final 2 2020-12-10 07:50:57 Aperqu P
disposit
8 TEST 5_Final 2020-12-09 070506
9 TEST 4_Final 2020-12-09 06:38:21
10 TEST 4 _Final 2020-12-09 06:07:30
n TEST3 3 2020-12-09 05:32:09 4

Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5

Figura 11 - Uma visdo de um curso na pagina Web do Sistema Learning 6.5 de um professor
€« G @ ‘ www.novoatest.com/te t 0 s = @ &

Mes cours-  Disposer le devoir-  Analyse des données  Gestion de classe Message ) Enseignant Emile COMLAN

Legons Cloud ) Cours particuliers

& Legons Cloud Class Répertoire Chapitres et Sections Numéro d'ordre  Titre du didacticiel Taille du fichier ¢ Moment de création ¢ Opération
Pas de Chapitres 1 Fonctions convexes et suites 49.76K 1
OMETRIE DANS L'ESPACE 2k 0 3
« C QA a] )52/ /www.novoatest.com/te tml4 3 ? v+ @ @

Fonctions convexes et suites

Catalogue des Tableau de simulation du didacticiel

didacticiels

Définition I-1

Une fonction  définie sur un intervalle ouvert Ja, b est dite concave (respectivement

camvexe ) sur cetintervall tout couple (x,.x;) de
1

S(f )+ ()5 /]

respectivement (7 (3 14/ (x,) 2 /]

Fig2 fest convexe

/ #st une fonction convexe sw )4, 5[ & @ seulemens & (— ) est une fonction cancave sur Ja, 5[

Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5
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Figura 12 - P4gina web de um estudante do sistema Learning 6.5

Mes lecons Mes devoirs Ma classe Message 0 Camarade_de_classe student

Derniers devoirs Devoirs précédents Liste des questions manquées Suivi des résultats

Nom du devoir N ju devoir Titre de la bit graphie tre de la bibliographie Temps de soumission Moment de début

Discipline

Numeéro d'ordre Nom du devoir ¢ Source du devoir Discipline$ Temps de soumission & Numéros des questions manquées + Opération
1 Extrait de I'examen de Epreuves du BAC Mathematics 2020-01-11 05:43:37 Question 4., Question 10.,
I'année 2015 d'entreé Question , Question , Question 16.
dans les tablissements . Question 16., Question 17.
d'enseignement suprieur Question 17.
gnral répétition
2 BACCALAUREAT Epreuves du BAC Mathematics 2020-01-09 09:46:54 Question 1., Question 1., Question Enregistrez
TECHNOLOGIQUE 1., Question 2., Question 2

Question 3., Question 3.

Page d'accueil Page précédente 1 Page suivante Derniére page 1 171 15~

Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5

Figura 13 - Pagina eletronica corrigida do sistema Learning 6.5

Questions manquées:
8.
Le diagramme de 'algorithme du bloc de programme est dérivé de la «technique de perte plus soustractiver des classiques
de la mathématique chinoise antique «neuf chapitres d'arithmétiques. Pour la mise en ceuvre de ce de programme, on consid
ére que les entrées de a et b sont respectivement 14 et 18
Alors la sortie pour a doit étre ()

Tes /a/i?\ No

No

Enter a

=a=3] [5=b=d]

A0
B.2
C.4
D. 14

Réponse de I'étudiant: B 5.0Note

i® Réponse et Analyse

/

Ce bouton affiche la réponse et I'analyse du probléme
Fonte: imagem gerada a partir de Marking 6.5
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Figura 14 - Analise de dados na pagina de um professor do sistema Learning 6.5

Enseignant: Emile COMLAN  Discipline: Mathematics ~ Note maximale: 116
Classe —w» v
Situation générale des notes
Classe Total Nombre d'étudiants admis Note la plus élevée  Note la plus faible Note moyenne Médiane Mode Ecarttype Délivré/ délivré is/ soumis té/ noté
Math 2 1 9N 9 9N 9N 0 [ 2/0 mn 1/0
5 premiers - 5 derniers
2 3 4 5

1 2 3 4 5 1
9N 9

student 1 student 1

Répartition par rang

Carte de répartition des niveaux scolaires

Classer les fichierss Régions Nombres Tawcs Pourcentages evecllent @
o
excellent 102-116 0 0.0% 90%-100% | good
good 91-102 1 100.0% 80%-90% ...
medium 80-91 0 0.0% 70%-80% =
pass 69-80 0 0.0% 60%-70%

Fonte: gerado a partir de Marking 6.5

0OS CONCEITOS REVOLUCIONARIOS DE MODO DE ENSINO E ANIMACAO DE

TEXTO
Descreveremos a seguir algumas das potencialidades da combinagdo de ScienceWord e

Class no ensino de ciéncias.
Modos de ensino de ScienceWord e Class: conveniéncia inigualavel na entrega do curso

Durante o desenvolvimento do curso, o professor pode modificar certos elementos da
licdo. Ele pode at¢é mesmo inserir novas paginas ou slides para fins de demonstragdo sem

perturbar o publico (Figura 15).

Figura 15 -Possibilidades de articular ScienceWord e Class

M Asia W Europe M America

3 P(x) = A, + A, + 4,X + 4,X° + A,x + 4, é 0 polindmino de de
i By 7:) grau 5 pelo menos, cujo grafico passa por 6 pontos varidveis
P,(x,.»,)i=1,--.6devaloress x,=1.--.6 distintos.

X, =-3.000 y, =2.000 X, =2.000 ¥, =4.00
W= [W[=]  [We][z]  [W]e]=]

) ) x2=-2.000 y,=3.000 X5=4.000 ys =-2.00

6 X — —
Py MDIE]  [WM[=]  [WDM[=]  [W]M[=]

: x, = 1.000 y;=1.00 X, = 5.000 ¥s=-1.00
WM[=]  [WM[E] [W][E] [WM[E]

A.=0.04 A,=-0.18 A,=-0.50 A.=2.14 A,=1.67 A.=-2.17
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Fonte: imagem gerada a partir de ScienceWord e Class 6.5

Temos uma flexibilidade na animagdo do texto com Class 6.5. Qualquer sele¢do, mesmo
em uma célula de uma tabela, incluindo texto, formulas, desenhos e imagens, pode ser animada
de varias formas, facilitando a criagdo de sequéncias de animagao.

Quadro 2 - Calculos de expressdes matematicas e estruturas quimicas

Biologia celular Expressoes e estruturas quimicas

@ l "‘i Atencio!
A necrose ¢ uma forma de dano celular

que resulta na morte prematura de células em
um tecido. 2H,0,

A edi¢do de equagdes quimicas com a seguinte

2H,0+ O,1 e o desenho das

FeCl,

A

Calculos e expressoes matematicas estruturas como a seguinte

Learning 6. 5 oferece uma maneira muito

simples de editar os céalculos do curso primario, 0 /
2 4 ~ N
N
. x s A %

tais como, ——————_— ou para escrever uma ON N . podem ser feitos
expressao de matematica tal que |

2 N 1 facilmente nos ScienceWord 6.5 et Class 6.5.
K= | x-——— % |ix

1 X

Fonte: construgido dos autores

A edicdo nos aplicativos de Learning 6.5 oferece:
e amaneira mais revoluciondria e simples de escrever uma férmula matematica;
e amaneira mais natural de fazer construcoes geométricas e dindmicas;
e uma forma natural, baseada no comportamento humano, de desenhar lagos quimicos;
e uma flexibilidade inica para desenhar graficos de fungdes;
e uma grande facilidade de manuseio da notagdo vertical das operagdes aritméticas da
escola primadria, seja em inglés, francés, chinés ou outros formatos.

O CONCEITOS REVOLUCIONARIOS DE EDICAO DE TEXTOS DO SISTEMA
LEARNING 6.5 E DO DESENHO DE SUITE 6.5

O sistema apresenta uma flexibilidade inigualavel na execugdo de operagdes aritméticas
de escolas primérias. E facil realizar as operagdes aritméticas usuais: adicdo, subtragdo,
multiplicac¢do, divisdo, MMC (minimo multiplo comum) e MDC (maximo divisor comum) de
dois numeros, decomposi¢do de um nimero inteiro em um produto de fatores de numeros
primos.

Por exemplo, para realizar a operagao de divisao de 7203 por 28, basta escrever 7203/28
na janela de expressdo da caixa de didlogo das operacdes aritméticas. Em seguida, desmarque
a op¢ao "Mostrar fronteira". Em seguida, escolha o formato (divisdo em inglé€s ou francés) e
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clique em "OK". Quando o ponteiro do mouse tomar a forma de um "+", basta clicar na pagina
de trabalho para obter o resultado.
O resultado da divisdo francesa ¢ mostrado em preto e o resultado da divisdo inglesa em

vermelho.

Figura 16 — Opgdes para realizar operagdes

Propriétés de |'objet

=1 Propriétés
¥ Personnaliser
J Type de igne
#% Bordure des nombres
85 Lignes de l'opération
% Bordure des celldes

Expression: 7237728

Propriétés des nombres
[] Atfiches la bordure
Propriétés des opérateurs

+/= [] Afficher la bordure
x - [] Afficher la bordure

= - [] Afficher la bordure
[7] Afficher la bordure

Propriétés de la grille

Largew 2.42mm
Espacement |
horizontal 0.81mm

Afficher les nombres

Afficher l'opérateur
Afficher l'opérateur
Afficher l'opérateur
Afficher ['opérateur

Hauteur | 2.42mm
Espacement [
Vertical 0.81mm

Style de Division et Factonsation

s Banes horizontales de division avec
4] Afficher les barres horizontales [ il

[] Barres horizontales de factorisation avec des longueurs différentes

Augmenter les décimales du quotient de: lU = décmales

[C] Atfficher les cellules [] Division frangaise 1 Décimale frangaise

Annuler

Fonte: construgdo dos autores.

Na Figura 17, estdo representadas algumas outras operacdes alfanuméricas faceis de

usar.
Figura 17 - Algumas operacdes realizadas com o sistema

7 2 3|2 8 2 5 8 7 1 [D] 7

5 6 2 5 2 47 2 3 + 2 [8]7 X E

16 3 5 6 —_— _—

1.4 0 16 3 = W e = B9
2 2 14 0
i3

Fonte: imagem gerada a partir do sistema Learning 6.5

A escrita das expressdes matematicas

As expressdes matematicas sdo escritas como um texto comum. O usuario pode inserir
formulas e simbolos através de um método muito simples chamado "Opgao de insergdo rapida".
Quando ele comega a escrever o nome do simbolo, abre-se um menu (Figura 18). Ele entdo so6
tera de digitar o nimero correspondente ao simbolo. Nao ha necessidade de um mouse.
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Figura 18 — A escrita de expressdes matematicas

Va=0,3=0\ ‘x—x0|£g=>|f(x)—f(.\'o)’Sa

Francés: Quelque soit alpha supérieur ou égal a 0,
il existe epsilon supérieur ou égal a 0 tel que valeur
absolue de x moins x indice 0 inférieur ou égal a
epsilon implique valeur absolue de f(x) moins
f(xindice 0) inférieur ou égal a alpha

Anglais: For all alpha greater or equal to 0, tl
exists epsilon greater or equal to 0 such that abso
value of x minus x subscript 0 less or equa
epsilon implies absolute value of f(x) minus

subscript 0 ) less or equal to alpha

quelque

e quelque
1. quelque soit v

For

RO ror
1. for sl v

Batiodons 4
Dotdo-acgustedae

o . ) . . opgio deinsergio rapis
O usuario pode, se desejar, personalizar o tamanho dos integrais de

acordo com o (’07”@1?(10, como mostrado na expressﬁo abaixo.

\/E 1— In(x)

X X

Botio de ajuda
¢ r Zone de sintax

R e
faction

f actiond
f-action-dsm
f-action-sl

" s

X lde + 7‘/: dx
X

3—x"+x

4
Ir(x)zj-’x'dv+
- 1

o s w NS

f-action-sm
Fonte: construcdo dos autores

Edicao das estruturas e equacdes quimicas

A escrita, formatagdo e inser¢cdo de formulas quimicas é natural e inteligivelmente
simples no Class 6.5. Ligacdes quimicas e simbolos quimicos, em um tipo de agrupamento
parcial, beneficiam-se do mesmo tipo de formatagdo e orientacdo geométrica variavel. As
estruturas quimicas sdo geralmente muito flexiveis e com simetria variavel, consistindo em
simbolos quimicos, ligagdes quimicas Unicas, grupos quimicos ¢ macromoléculas.

Deve-se observar que os grupos quimicos sdo caracteres compostos (unidades
estruturais que consistem em caracteres comuns e outros simbolos). Eles podem ser inseridos
no texto ou em modelos matematicos em uma disposi¢do harmoniosa, como mostrado nos
exemplos de compostos carbonicos apresentados na Figura 19.

Figura 19 - Exemplo de construcdo de estruturas quimicas

O
V4
——(C
\
O //O //O
. . / :
Anydride de acido — C (1); Ester —C (2); |Amida —C (3).
\ Y, \
Gl 0)==(C—— I|\I —
Fonte: Construcdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5
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Apresentamos, na Figura 20, um exemplo de grupos quimicos que descrevem as vias
metabdlicas da anfetamina. O usuério pode facilmente redefinir a formatagdo dos simbolos e
vinculos de qualquer nimero desses grupos quimicos.

Figura 20 - Representacdo de grupos quimicos que descrevem as vias metabolicas da

anfetamina
Beta-
/©/\'/ Hyd1 oxilation
Para- H_\ dlox_vnonephedune
Hydroxyamphetamine -
* : Hydroxilation
Para-
Hydroxilation OH
NH, Oxydative NH,
Deamination
CH_; CHS
Amphethamine Para- Norephedrine
Hydroxilation
O o}
CH; CH; OH
OH NH
/\n/
(o} (o} O
NO
Hydroxyphenylacetone Phenylacetone Benzoic acid Hippuric acid

Fonte: Construcdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Na figura 21, temos outros exemplos de estruturas quimicas que foram construidas a partir do
sistema.
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Figura 21 — Exemplos de construcdo de estruturas quimicas

i Sacarose: agticar comum extraido Cristalografia com efeito 3D é
0 do acucar de cana ou de beterraba, muito facil de fazer!
HOHO solido cristalino de cor branca.
HO ()
OH
HO /O OH
HO

Estruturas em perspectiva e em 3D do uracil

»ﬁfo
5
4 i{

Fonte: Construgao dos autores a partir do sistema.

As ferramentas de construcoes geométricas

O sistema Learning 6.5 tem um enorme potencial para construgdes geométricas e dindmicas. O desenho
utiliza trés principios: desenho logico, desenho inteligente e propriedades do objeto. E realizado com base em
elementos planos, transformagdes geométricas, ferramentas de laboratorio e o conceito de animagao utilizando
variaveis independentes e funcionais (Figuras 22 e 23).

Figura 22 — Algumas das op¢des de desenho e medicdes

. Caixa de dialogo de propriedades do triangulo
Aqui apresentamos um exemplo de - g prop g

algumas das opgoes de desenho e

Propriétés de I'objet

s 3 s (22 Style de ligne [ Personnaliser le triangle
medig¢do para o triangulo. 8 Stie de fgne v
- s y =3 Remplir (®) Connaissant a, b, c
Algumas opcdes para design inteligente % Rempli ¢ 5
relacionado com o triAngulo ) ¥ Personnaliset L Cchietsts o s nghe &
[ ] & Rotation (O Connaissant a et les angles en B eten C @ c

Longueurs des cotés Angle

: a: |5224461 mm A |1o4.13 Degié
_l_’!',: P Vel b: |43.36260 mm B: |5360Degé
B

R Sux le segment c: [04178mm | . [2227Dege
= A Milieu

Sur la perpendiculaire v

ShE RS b ch ik Algumas medidas relacionadas com o triingulo
Sur un point d’'une subdivision

A Measure 86793: Area of TriangleABC = 429.29mm?
s Measure 86801: Angle CAB = -104.13°

Measure 86803: Angle CAB = -1.82rad

Point libre

As utilidades do desenho logico do triangulo
TRIOQCAmx QO LONBAUNKK

Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Measure 86805: Angle CAB = -0.587rad
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Figura 23 - Exemplos de graficos e desenhos geométricos

1. Graficos e automatos 2. Construciode um arco circular de raio R tangente a
A construcdo utiliza apenas o circulo, o segmento um circulo de centro O, raio R e uma reta (D)
de reta, a elipse, a curva e o vetor de Bézier!

~ Arc de centre O de
rayon R=R, +R,

o
]
1R,
o
(D)
R, =150 R, =2.00

[ Hide tous les g, (i=1,2, -, 6) RIE M= M <> M=

ShowAfficher données

3. Desenho do engenheiro
Ao lado a construgdio de uma
parte de maquina de dimensoes
variaveis.

Rapport r = 0.60

OREnE

Fonte: construgao dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplo de construcio dinimica

Uma variavel independente “q” ¢ utilizada para animar duas rodas em uma reta e um
circulo. Enquanto essa varidavel pode significar qualquer coisa, como um comprimento, uma
area, uma unidade de forga etc., aqui ela expressa as abcissas do ponto I em coordenadas
lineares (A, B) e o valor do angulo polar de um ponto varidvel P do circulo com centro E (Figura
24).
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Figura 24 -Exemplo de construgdo dindmica

Parametros da animacao da variavel q q=0.50 I Show construction
Bacamitre X ‘ || ‘ I« ’ | ’4—" > ‘ »l | — IHide variables
Objet Variable indépendante
Valeur actuelle
(2T 1 00000] | Nombre aléatore
Précision  0.01 v -
B - b
Variation de la vitesse (x unités de valeur par t secondes)
A 1
|1 Untés par |1 secondes S
& Variaion continue [ Aficher s bame danimation 2-:\
T
Domaine de variation =
5 I Measure 87060: Radius of circle O = 10.00mm
Mesure 186: La distance du point A au point M = 11.57mm
w‘m Variable 64470 = -1.16 Measure 87020: Radius of circle E = 20.00mm
| N |« | < ‘*" > M|+ | - Variable 64516 = 3.14 Measure 87104: Radius of circle Q = 10.00mm
8 88888888 Measure 64510: Length of the arc of the circle SP=31.42mm
See the construction steps in notes page

Fonte: construgao dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplos de representagoes graficas no plano

Figura 25 — Exemplos de representagdes no plano

Graphes a domaine variable: Application

aux mouvements d'arcs sur une courbe Graphe de densité de
y A probabilité de la loi normale
—(x—°*
X ¥
e
y= =
2no”

Moyenne u = 0.20
(m]H]«[o]» [M]+][-]=]

T =0.00 X, =289 X =073 Ecart type ¢ = 0.67
mnumE I\"oilercourbel IVoilercourbe2 ’.‘““‘H"‘N"H_‘:‘
I Voiler les variables Voiler l'arc 1 I Voiler I'arc 2

Fonte: construgdo dos autores apoiando-se no sistema

O Learning 6.5 tem também aplicagdes praticas em geometria analitica, como por
exemplo, na solugdo de problema de otimizagdo (Figura 26).
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Figura 26 - Exemplo de aplicagdes em geometria analitica

As etapas da animago estao ligadas a intervalos de tempo t, onde Z: t, € o valor maximo de T.
=

Fonction Coiit p =1900.00

Trata-se aqui de maximizar a fungio
econdmica p(x,y) =30x+20y de acordo
com as restrigdes

x+y <80

Sx4+3y <300

x=0 ’

y=0
=0 Podemos observar que o ponto Q cujas

20 O 100 120 140 x as coordenadas maximizam 30x + 20y é

-20

-60

-40

a intersecgdo das retas x +y=80e5x +
y=—x+80
-40 3y =300. Neste ponto, temos:

> 2 =30x+20p 2 =30 X 30+20Xx50=1900.

-60 L
y=100—(5/3)x

-80+

I HideAfficher I'analyse du probléme
30x+20y=0

Période d'animation T = 11.0
[k <«]>[M[+][-]=]
Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema 6.5

I Show object: 32

O suite 6.5 permite também figura em geometria analitica 3D como na Figura 26.
A Figura 26 representa o grafico da onda polar cuja fungdo ¢ definida por:
cos(r)
1+ 72

F(t,r) = [rcos(t),rsin(t),r2

Figura 27 — Gréfico da onda polar

Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

O usuario pode facilmente desenhar configuragdes experimentais complexas a partir de
uma ampla gama de ferramentas de laboratério em fisica, quimica etc., como na Figura 28.
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Figura 28 - Representacdo de configuragdes experimentais complexas

>
Speed — B

[STx]

b {

Bobina de inducdo

T

Corrente induzida

Lampada Até100 Rl

9
T

220V

10K (10W)

<

& R
13\2%1400\1\1400\')

O vapor condensase
na agua
Termémetro 4

Poténcia
TTubo angulado

Car Ersadin Grampo do tubo de ensate

. i s Tubo de ensaio
Mistura e agua
ealimentos

Entrada de agua Chama

Lampada de alcool

Agua pura

Fonte: construgao dos autores a partir do sistema Learning 6.5

O Learning 6.5 permite fazer animagdes sobre determinados elementos de uma figura,
como a animacao sobre o ciclo de uma bateria (Figura 29)

Figura 29 - Ciclo de recarga e descarga de uma bateria recarregavel

Courant | W \ | Charge
N
I  g—
A -
4 .
an
wr Ah
o w wr| A
Y |Positive N Négative e
] an
An - wr
L4 -
:‘l_ g A
wy
| = p <4
-w
Cathode Electrolyse Anode
T=18.00

IAnimeIabatterie ’.‘H\“I'IMHI_’:‘

Fonte: Construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5
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O usuario pode alterar a ordem de animagdo dos circuitos elétricos (Figura 30) e até
completar o desenho com outras sequéncias de animagao.

Figura 30 - Animagao de circuitos elétricos

U Afficher point de reférence

0 Afficher données 1

Afficher données 2

K,
K,(T)=3.00 AK,(T)=1.00 '—
M[=]  [W]M]=]
K,(T) = 1.00 AK(T)=200 _—
Mu[=]  [W]M[=] i
Anime T=1.00
agcig o

K,

Fonte: construgao dos autores a partir do sistema Learning 6.5

BIBLIOTECA GRAFICA - RECURSOS GRAFICOS

O usudrio pode facilmente criar uma biblioteca e salvar todos os tipos de recursos graficos nela
(Figura31). O elemento de curso dinamico abaixo sobre o célculo da anuidade ¢ um exemplo de um recurso grafico
na biblioteca.
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Figura 31 — Exemplo de célculo de anuidade de empréstimo
9 . e i ¢
IO (o[ Begonces omplies . i Exemplo de cilculo da anuidade

+ Bio-Chemistry A S
51-| ] Biologie_french Um individuo toma emprestado um montante CO de US$1000 a uma taxa de
Electricall and Flectronic i juros anual t de 8% a ser amortizado ao longo de um periodo n de Sanos. Seeste
= Electrical and Electronic obje L ., N .
-] 74ALS i individuo optar por um reembolso anual constante, o montante das prestagdes
§-l Connectors ! anuais para a duracdo destes 5 anos sera dado pelas seguintes variaveis. Vocé
v Discretes H
i Snchestital Contiols i pode alterar as variaveis: Montante, Duracdo do empréstimo. Taxa de juros, i-
#-|| Logical Gates Amplifier i ésimoano de pagamento. Por exemplo. no primeiro ano (i=l ). o individuo
¥ Pseudo Devices ' .
§ Spice : tera que pagar a seguinte prestagdo anual:
y-l Sichas 5 1000 1000x0.08
+ Vacuum Tubes Al= T+1000X0.0S— [f] X (0) =280%

o

Useful help to be read
Lexique de Maths F :
ANGLE D'ELEVATION B H

#)- | ANGLE DE DEPRESSION
4-| | ANNUITES Montant ou Capital initial C;, = 1000 Durée d'emprunt ( n années) =5
4. VALEURS APPROCHEES : T
L 3§ ma ORRBCIE (W[ ]«]>M][=]
¥ Analytic geometry v : ‘ -
> o - _,_) Taux d’intérét = 0.080 "™ année de payment = 1
Lo — M A T T r - - T
== [ e i (W[ [«]>[M][=] (W[ ]«]>M][=]
—o—‘_._._;_ : ) -
o —*E i Amortissement = 200.00 Intérét I a payer la iéme année= 80.00
— Mo |, Capital non amorti = 800.00 Annuité Ai (Montant a payer la iéme année) = 280.00

A A

Fonte: constru¢do dos autores a partir do sistema Learning 6.5
CONSTRUCAO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO CIENTIFICO

O sistema Learning 6.5 facilita a criagdo de objetos de aprendizagem dindmicos que
podem ser utilizados repetidamente sem serem alterados.

Exemplos de objeto de aprendizagem do ensino superior

Apresentamos exemplos de objetos de aprendizagem que podem ser criados apoiando-
se nos recursos do Learning 6.5.

Exemplo 1: efeito Auger

Ha absorgdes fotoelétricas (Figura 32) que ndo levam a emissdo de raios X. Sob certas
circunstancias, um elétron ¢é ejetado, resultando em uma transicdo sem radiagdo. Este processo
é chamado de efeito Auger’.

3 “Q efeito Auger consiste numa transigio eletronica que ocorre quando um dtomo ejeta um elétron sem haver a

emissao de fotons. Inicialmente, ¢ um fendmeno fisico em que um 4tomo neutro libera um elétron de sua camada
eletronica, provocando a emissao de outro elétron. Esta condi¢do ocasiona uma lacuna no atomo, que pode ser
preenchida por outro elétron proveniente das camadas eletronicas mais externas. Esta transi¢do ¢ acompanhada da
ejegdlo  de um elétron com  energia  cinética.”  Fonte: ~ Wikipedia.  Disponivel  em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Efeito_Auger . Acesso: 14 set 2022.
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Figura 32 — Ilustragdo de absorgdes fotoelétricas

M
Electron auger

. i

Photo-électron

K

Période = 0.00
IAnime I'effet auger |l ]« <—9 e :+ ==

Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplo 2: ejecdo fotoelétrica de k elétrons por radiacdo energética e fotoabsorcao elétrica

Os raios X sdo produzidos quando elétrons de uma camada interna do atomo sdo
ejetados, deixando um espago, ¢ quando ocorre a substituicdo por elétrons de uma o6rbita mais
alta, isto resulta na emissao de raios X caracteristicos (Figura 33).

Figura 33 — Representacdo da ejecdo de k elétrons por radiagdo energética e fotoabsor¢do

W

Animation Période = 0.00
[ <] M][+]-[=
Fonte: constru¢do dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplo 3: ilustragcdo de uma fonte de tubo de raios X (Figura 34) - modos de excitagdo direta
e secundaria

O tubo de excitacdo da fonte de raios X auxilia na analise da espectrometria de raios X.

Excitagdo direta: os raios X vém do anodo (alvo dos raios X do tubo) e sdo direcionados
para a amostra.

Excitagdo indireta: os raios X deixam um alvo secundario variavel e viajam em diregdo
a amostra.

104
REMATEC, Belém (PA), v. 17, n. 42, p. 79-110, Set.-Dez., e-ISSN: 2675-1909, 2022
DOI: 10.37084/REMATEC.1980-3141.2022.n42.p79-110.id452 @@@@

BY NC_ND



Figura 34 - Tlustracdo de uma fonte de tubo de raios X

Tube derayon X

Echantillon

Second objectif

Si(Li)Détecteur

I Anime le tube source

Animation d'une période = 5.84
(W[ <[> [p]+]-[=]

Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplo 4: Fonte e excitacdo

Ilustragdo de uma Figura 35 - Tlustragdo de uma fonte de excitagdo de raios X
fonte de excitagdo de
raios X de um
radioisotopo na
geometria de uma
fonte detetora de
amostras de um
espectrometro de
raios X.

Echantillon

Détecteur
Période = 0.00
| Anime la source  [m [i«[» [p1]=]

Fonte: construcdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Exemplo 5: fonte de raios X sincrotronicos que produz fotons de raios X intensos e
monoenergéticos (Figura 36).
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Figura 36 — Representacdo de uma fonte de raios X produzindo fotons de raios X

Microscope
Si (Li) Détecteur 3
de fluorescence Appareil photo
Fentes
et q
I e Composé Diode abroche Si
lentille de refraction

d'ionisation

Svnchrotron : .-\b‘sorpnon
2 Multicouche Détecteur
monochromateur
Rotation XYZ
Stade de l'échantillon
I Anime la source Sequences T = 6.00 IAfﬁf/u’r variables
(m [« [»M][=]

Fonte: construgao dos autores a partir do sistema Learning 6.5.
Exemplo de um objeto de aprendizagem em educacdo técnica

Construgao pratica do involuto do circulo pelo método locus

IJ,=1I, = RO rd, onde R ¢ o raio do circulo e 8 o angulo ¢ IOI, . Para gerar as 12
tangentes, do involuto, selecione a variavel independente, depois a tangente atual. Em
seguida, clique no utilitario " Gerar a trajetoria".

Figura 37 - Técnica para a constru¢do de um involuto do circulo usando uma série de arcos

Ik
1
Jk

I Animer la construction
0=125

Fonte: construgdo dos autores a partir do sistema Learning 6.5

Apresentamos agora exemplos de objetos de aprendizagem para escolas secundarias.
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Exemplo 1 de um objeto de aprendizagem no curso secundério

Atividade: Esta atividade ¢ uma aplicagdo pratica da reta real na verificacdo do teorema

de Thales. Os estudantes serdo solicitados a relacionar a abscissa x de um ponto M em um

AM

quadro de referéncia com a relagdo —= das medidas algébricas da AM e AB.

Atividade: Verificacdo do teorema de Thales

LN =

AB

Resultado da
Desenhe trés pontos A, B e C distintos e ndo-alinhados. T T T
Desenhe o segmento AB com A como ponto de partida.

Desenhe o segmento AC com A como ponto de partida.

Selecione o segmento AB, depois clique no utilitario

na barra de desenho " "\ " para desenharum ponto

qualquer M da reta (AB).

Desenhe a abscissa x do ponto M no quadro de

referéncia. M
Tragar o ponto de intersec¢do N do paralelo ao M e a - B N

linha . C

Exibe o y-abscissz? de N no quadro. Mova o ponto M Measure 139528: Abscissa of M on the axis = 1.0000
Com 0 MOUSE € veja que X=y.

A

) —_— — Measure 139566: Abscissa of N on the axis = 1.0000
Designamos por x= AM e y = AN. O que valem AB
- . .. . I Déplacer le point:Du point de M au point B
e AC respectivemente no referenciais cartesianos

(A,B)e (A,C)? L -
AB = AC=1;
Finalmente, o que se pode dizer ﬁ/[ e i ?
AB AC

41

qH

Exemplo 2 de atividade pedagdgica no curso secundario

O objetivo desta atividade ¢ ajudar os estudantes a compreender a relagdo fundamental

entre trigonometria e o grafico da fung¢do senoidal, e dar-lhes experi€ncia pratica na localizagdo
de um ponto no circulo e no plano, na constru¢ao do projetivo de um ponto em uma linha reta,
e no uso apropriado de medidas angulares em graus e radianos.

Atividade: Relacdo fundamenta da trigonometria Resultado da atividade

o

sin’(B) + cos’(B) =1 e grafico desin(x)

Desenha um circulo G de centro {2, um ponto variavel

L. . ] ] ,=0.7968 y, = 0.6042
M de G, depois, insére le bouton d'animation de insére —
le bouton d'animation de M. X, +y;=1.000 2M = 0.65rad
Exibe o angulo polar 6 do ponto M. Vector 139416: From x,, to M

Desenhar os segmentos que unem o centro do circulo

aos pontos I e J dos angulos polares respectivos 0° e 90

: <y : 2 2 ~
Definir a variavel funcional xj + 3} onde (x;, y, ) sdo as

coordenadas de M no referencial [Q QI QJ ]

Sejam x, = cos(B) e y, =sm(B). O que podemos dizer

da soma sin’(8) + cos’(8) quando 6 varia?

Desenha o ponto P(Ord,sin(B)) do referencial I Anime la construction
— —>

[, 01, 01).

Anime o ponto M.
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Observacgao: o lugar geométrico de P ¢é o grafico de y=sin(x), com x€[0, 2x].

QUAIS SAO OS USUARIOS POTENCIAIS DO SISTEMA LEARNING 6.5?

O Learning 6.5 ¢ um conjunto poderoso de ferramentas de trabalho para o professor. Ele
facilita o projeto e a criagdo de arquivos eletronicos de materiais didaticos, ensino e avaliacdo
dos alunos. Além disso, facilita a criagcdo de objetos dinamicos de aprendizagem que facilitam
a descrigdo de conceitos cientificos complexos.

Na pratica, o professor pode utilizar:

(1) ScienceWord para publicagdes, criagdo de arquivos eletronicos de fichas
pedagbgicas e criagdo de bancos de dados de testes de avaliagdo baseados em
computador;

(i)  Class para criagdo de slides para apresentagdes e ensino em sala de aula e online;
(i)  Skill para avaliar os estudantes.
(iv)  Symtone para o ensino e trabalho colaborativo a distancia.

O Learning 6.5 ¢ também uma poderosa ferramenta de aprendizado que os estudantes
podem utilizar para apreciar e compreender conceitos matematicos e suas aplicacdes em outras
disciplinas, como fisica, bioquimica, engenharia etc.

Os estudantes podem utilizar esta ferramenta para estudar figuras geométricas, modelos
cientificos e, em geral, realizar atividades praticas com conceitos matematicos que estimulam
o ensino centrado no aluno ¢ induzem a exploragao ativa de solugdes de problemas, criatividade,
pensamento analitico e critico. Além disso, alunos e estudantes poderao utilizar o Learning 6.5
para testes de avaliacdo de alta qualidade em todas as disciplinas.

Especificamente, o estudante podera utilizar:

(1) ScienceWord para digitacdo de relatorios cientificos, dissertagdes, apresentacdes

cientificas etc.;

(i)  Class para fazer apresentagdes e realizar atividades educacionais;

(i)  Skill para tarefas, testes praticos e exames.

O Learning 6.5 é um conjunto de ferramentas altamente eficazes para a preparacdo de
relatérios técnicos, o desenho de apresentagdes padrao e cientificas e a avaliagdo de executivos
nas administragdes publica e privada.

Especificamente, os setores da administragdo publica e privada poderao utilizar:

(1) ScienceWord para escrever relatorios técnicos incluindo foérmulas, desenhos

técnicos com a possibilidade de acrescentar ilustragdes animadas etc.

(i)  Class para criar facilmente slides de apresentagdo interativos e animados de

qualquer tipo.

(i)  Skill para avaliacdo executiva e testes de recrutamento.

(iv)  Symtone para trabalho colaborativo remoto.

Em Benin, o Ministério da Educa¢do Secundaria ndo sé recomendou o componente
ScienceWord do Learning 6.5 desde novembro de 2004, mas também o adquiriu e treinou varios
professores e inspetores em seu uso. Em 2017, a Universidade de Abomey-Calavi formou 45
representantes de todos os departamentos no uso do Learning 6.5.
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Em Gana, o Ministério da Educacdo, em junho de 2012 e abril de 2013, adotou o Pacote
Learning para todas os colégios e institutos técnicos e teve mais de 1000 professores treinados.
Todas as principais universidades publicas, tais como a Universidade de Gana, Kwame
N'Krumah Science &Technology University (KNUST), Universidade de Cape-Coast,
realizaram varios treinamentos para professores na faculdade de ciéncias. Cerca de 20 institutos
de professores também foram treinados para a correta utilizagdo do pacote.

Em Mali, o Ministério da Educagéo treinou um bom ntimero de inspetores nos campos
cientificos no uso do Learning 6.5. O Centre de Formation pour le Développement (C.F.D.)
treinou mais de 600 professores no uso do Learning 6.5.

Outras instituicdes, como a Ecole Normale Supérieure (EnSup), a Ecole Nationale des
Ingénieurs (E.N.L.), o Institut Polytechnique Rural de Formation et de Recherche Appliquée
(IP/IFRA) também formaram professores no uso da suite Learning 6.5.

OBSERVACOES FINAIS

O sistema Learning 6.5 desmistifica e populariza a captura de materiais de cursos
cientificos dindmicos e animados. Sua integra¢do de tecnologia de processamento de texto
cientifico, tecnologia de apresentagdo cientifica e tecnologias multimidia e de Internet, melhora
muito as experiéncias e os resultados da aprendizagem online.

Além disso, no contexto do ensino online, o sistema Learning 6.5 tem a vantagem tinica
de proporcionar uma gestdo de ponta a ponta de todo o processo, incluindo: a informatiza¢io
de materiais de ensino ¢ avaliagdo, a distribuicdo e entrega de cursos on-line, a organizagdo de
tarefas e exames estatais, bem como a marcag@o ¢ compilag¢do de resultados on-line.

O Beijing eLearning Technology (BET) promove o uso do pacote Learning 6.5 e, com
a ajuda de seus consultores, organiza cursos de treinamento sobre o uso do sistema Learning
6.5. O BET fornece as escolas ¢ instituigoes educacionais em geral um banco de dados de
recursos de ensino, avaliagdo e aprendizagem. Estas escolas e institutos podem usar a suite
Learning 6.5 para criar seus proprios recursos € adiciond-los a este banco. O novo banco
enriquecido ¢, sem duvida, inestimavel na promogao da aprendizagem autodirigida que atende
as necessidades especificas dos alunos.
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