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RESUMO

O ensino de 4lgebra é fundamental para o desenvolvimento dos estudantes e, por isso, precisa ser explorado desde
os primeiros anos de escolarizagdo. Tem-se como questdo de pesquisa, nesta investigacdo: Qual é a proposta de
trabalho com a 4lgebra presente nos Planos de Estudos Tutorados (PET) do 5° ano do Ensino Fundamental? Com
isso, o objetivo foi identificar quais conteddos da disciplina sdo abordados nos PET destinados a esse ano de es-
colaridade, na modalidade regular de ensino. Para tanto, este estudo embasou-se metodologicamente na anélise
documental, para tecer consideracbes relacionadas aos materiais disponibilizados pela Secretaria de Estado de
Educacado de Minas Gerais (SEE-MG), para o ano de 2020. A partir das observagdes, verificou-se que as questodes
exploradas se voltaram para o trabalho com a resolucao de problemas, com a introducao das primeiras no¢des de
equacdo e com o estabelecimento de relagdes entre as operagdes, conduzindo ao desenvolvimento do pensamen-
to algébrico.

Palavras-chave: Algebra; Plano de Estudos Tutorados; Anos iniciais.

ABSTRACT

The teaching of algebra is fundamental for the development of students and, therefore, needs to be explored from
the first years of schooling. The research question in this investigation is: What is the proposed work with algebra
present in the Tutored Study Plans (PET) of the 5th year of Elementary School? With this, the objective was to iden-
tify which subject contents are covered in the PET intended for this year of schooling, in the regular teaching moda-
lity. To this end, this study was methodologically based on documentary analysis, to make considerations related to
the materials made available by the Minas Gerais State Department of Education (SEE-MG), for the year 2020. Based
on the observations, it was found that the questions explored focused on working with problem solving, with the
introduction of the first notions of equation and the establishment of relationships between operations, leading to
the development of algebraic thinking.

Keywords: Algebra; Tutored Study Plans; Early years.

RESUMEN

La ensefanza de algebra es fundamental para el desarrollo de los estudiantes y, por ello, necesita ser explorado
desde los primeros afos de escolaridad. Se tiene como pregunta, en esta investigacion: ;Cual es la propuesta de
trabajo con el dlgebra presente en los Planes de Estudios Tutorados (PET) del 5° afio de la Educacién Primaria? Con
eso, el objetivo fue identificar cuales contenidos de la asignatura son abordados en los PET destinados a ese afo
de escolaridad, en la modalidad regular de la ensefianza. Para ello, esto estudio se embazd metodolégicamente
en el analisis documental, para indicar consideraciones relacionadas a los materiales disponibles por la Secretaria
del Estado de Educacion de Minas Gerais (SEE-MG), para el afio de 2020. A partir de las observaciones, se verifico
que las cuestiones exploradas se volvieron para el trabajo con la resolucién de problemas, con la introduccién de
las primeras nociones de ecuacién y con el establecimiento de relaciones entre las operaciones, conduciendo al
desarrollo del pensamiento algebraico.

Palabras clave: Algebra; Planes de Estudios Tutorados; Educacién Primaria.
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Andlise dos Planos de Estudos Tutorados de Algebra para o 5° ano do Ensino Fundamental

INTRODUCAO

Esta pesquisa apresenta reflexdes sobre o ensino de dlgebra nos anos iniciais, com
o aporte tedrico dos trabalhos desenvolvidos a partir do movimento Early Algebra, que se
volta para compreender como o aluno desenvolve seu processo de raciocinio matematico
a fim de adquirir a habilidade de reconhecer padrées, compreender as relacdes existentes
entre as operagdes matematicas, estabelecer conjecturas, levantar hipoteses e estabelecer
generalizacoes.

O entendimento de como ocorre a abordagem da algebra no 5° ano do Ensino Fun-
damental se deu mediante a exploracao do acervo de Planos de Estudos Tutorados (PET)
disponibilizados pela Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais (SEE-MG) para o ano
de 2020, destinados a essa fase de escolarizacao.

O PET foi elaborado pela SEE-MG e disponibilizado de maneira online para toda a
rede de ensino devido a pandemia da Covid-19 que exigiu o isolamente social e, consequen-
tememte, o fechamentos das escolas.

Considerando as medidas de isolamento social recomendadas, a SEE-MG elaborou
um documento que orienta a comunidade escolar para o Regime Especial de Atividades
Nao Presenciais (REANP). Esse documento previa a retomada das aulas em carater emergen-
cial e estabeleceu acoes a serem implementadas como meio para dar continuidade ao ano
letivo de 2020 (MINAS GERAIS, 2020).

Dentre as medidas citadas no REANP encontrava-se a proposicao de uma metodolo-
gia de ensino nédo presencial que articulou as seguintes ferramentas como suportes para a
aprendizagem:

a) Os Planos de Estudos Tutorados (PET) que se tratavam de apostilas que contemplam
conteldos de diversas areas do conhecimento e se destinam a estudantes da Educacao
Basica da rede publica de ensino.

b) O programa“ Se liga na Educacao” que teve como objetivo a transmissao de teleaulas
para alunos e tem como principal finalidade sanar eventuais duvidas provenientes do
estudo dos PET.

¢) O aplicativo “Conexao Escola” que compilou todas as teleaulas exibidas no programa
“Se liga na Educacao’, os slides trabalhados nas aulas e os Planos de Estudos Tutorados.
A ferramenta também conta com um chat onde professores e alunos podem interagir
para esclarecer duvidas relacionadas aos conteudos estudados.

Dentro dessa proposta de implementacao de uma metodologia de ensino integrada
que articulava as trés ferramentas mencionadas, o professor teve a incumbéncia de analisar
o material disponibilizado, propor tarefas complementares, auxiliar os alunos na resolucao
dos exercicios presentes nos PET e corrigir as atividades fazendo também sua devolutiva
(MINAS GERAIS, 2020).

O aluno, por sua vez, assumiu um papel de autonomia na consolidacao de suas apren-
dizagens sendo necessdria a adogao de uma rotina de estudos para que todas as atividades
propostas pela SEE-MG sejam desenvolvidas (MINAS GERAIS, 2020).
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A partir do exposto, orientamos nossas reflexdes a partir da seguinte questao de
pesquisa: Qual é a proposta de trabalho com a algebra presente nos Planos de Estudos Tu-
torados do 5° ano do Ensino Fundamental? Com isso, nos objetivamos a identificar quais
conteudos da disciplina sao abordados nos PET destinados a esse ano de escolaridade, na
modalidade regular de ensino.

Daremos inicio as discussdes com a apresentacao do referencial teérico que embasa
nossas reflexdes sobre o ensino de algebra nos anos iniciais a partir da Early Algebra. Na se-
quéncia, traremos a metodologia empregada no mapeamento e nas analises dos Planos de
Estudos Tutorados voltados para o 5° ano do Ensino Fundamental, seguido das observagoes
que emergiram das tarefas propostas em cada apostila. Por fim, destacaremos os principais
resultados obtidos a partir de nossos estudos.

O ENSINO DE ALGEBRA E O MOVIMENTO FARLY ALGEBRA

O movimento Early Algebra foi criado em 1998, nos Estados Unidos da América (EUA),
contando com a participacao de pesquisadores como Analucia D. Schliemann, Barbara M.
Brizuela e David W. Carraher, e tinha o objetivo de discutir acerca da insercao do ensino da al-
gebra nos curriculos de matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Nesse sentido,
sao desenvolvidos materiais didaticos que versam sobre temas como numeros e simbolos,
com enfoque em investigar como se da a aprendizagem desses conceitos nos primeiros
anos da escolarizacao (PRESTES; GERMANO; FERREIRA, 2014; SILVA; SAVIOLI; PASSOS, 2015).

De acordo com Luna, Souza e Menduni-Bortoloti (2017), a Early Algebra teve sua in-
sercao no Brasil no ano de 2012 por meio do documento intitulado “Elementos conceituais
e metodoldgicos para a definicao dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento do ciclo
de alfabetizacao (19, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental’, proposto pelo Ministério da Edu-
cacao (MEC).

Com base nesse documento, ficou prevista a abordagem da algebra a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com foco no desenvolvimento do pensamento algébrico.
Com isso, pretende-se que o aluno:

compreenda padrdes e relacdes, a partir de diferentes contextos, devendo estabele-
cer critérios para agrupar, classificar e ordenar objetos, reconhecer a variabilidade de
valores das grandezas e operagoes e a possibilidade da produgao de padroes, assegu-
rando, assim, a alfabetizacdo e o letramento matematico (LUNA; SOUZA; MENDUNI-
-BORTOLOTI, 2017, p. 43- 44).

De acordo com Carraher, Schliemann e Schwartz (2017), ensinar Early Algebra nao é
somente introduzir a algebra (tradicional) nos curriculos de matematica dos anos iniciais. E
necessario que se atente para uma série de fatores que devem ser explorados nesse ciclo de
escolaridade a fim de que o aluno possa ter condicdes de desenvolver sua capacidade de
pensar algebricamente.

Segundo os autores, a Early Algebra baseia-se na contextualizacao dos problemas, in-
troduz de forma gradual a notacdo formal e relaciona alguns topicos da matematica ensina-
da nos anos iniciais. Assim, apresentamos a seguir trés topicos do curriculo de matematica
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desse ciclo de escolaridade elencados por Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) com os
quais a Early Algebra se relaciona.

Comecaremos pelo tépico que se refere ao relacionamento da dlgebra com proble-
mas contextualizados. De acordo com Carraher, Schliemann e Schwartz (2017), essa asso-
ciacao tem a ver com o modo como os alunos aprendem. Para os autores, os estudantes
atribuem significado para os conteldos ndao somente a partir de regras légicas, mas tam-
bém por intermédio da intuicao, interpretacdo e de inferéncias, ao mesmo tempo em que
constroem seu raciocinio e elaboram a argumentacao de principios matematicos. Em suas
palavras, “partindo de contextos e situacdes ricas em problemas, espera-se que, em algum
momento, os alunos possam tirar conclusées diretamente de um sistema escrito de equa-
¢oes ou de um grafico x-y desenhado em um plano” (CARRAHER; SCHLIEMANN; SCHWARTZ,
2017, p. 236, traducao nossa).

O segundo tépico versa sobre a introducao gradual da notagao formal. Os contetidos
algébricos como, por exemplo, as expressdes, devem ser introduzidos de forma cautelosa
para que nao ocorra o que os autores chamam de “formalizacao prematura” (CARRAHER;
SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017, p. 236, traducao nossa). Sendo assim, é necessario que os
professores abordem os termos, as técnicas e as representacdes algébricas gradualmente,
dando espaco para que os alunos verbalizem suas interpretagdes e tenham, dessa forma,
seus entendimentos ajustados com a proposta de educacao algébrica que esta sendo de-
senvolvida (CARRAHER; SCHLIEMANN; SCHWARTZ, 2017).

Por ultimo, Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) afirmam que a Early Algebra rela-
ciona topicos dos curriculos de matematica dos anos iniciais e esta presente seja em proble-
mas, em tdpicos que versam sobre as quatro operagdes e nos calculos de razao e proporcao,
ou em sistemas de representacdao como graficos e tabelas. Assim, o papel do professor é
fazer com que o carater algébrico presente nos conteudos de matematica dos anos iniciais
transpareca aos olhos dos alunos e faca sentido para eles.

Da andlise desses trés pontos elencados por Carraher, Schliemann e Schwartz (2017),
pode-se concluir que a abordagem da algebra nos anos iniciais visa estimular o desenvolvi-
mento da capacidade do aluno de pensar algebricamente, preparando-o para a consolida-
¢ao de aprendizagens que exigem um maior nivel de abstracdao em anos posteriores em que
a disciplina é apresentada com maior formalidade e rigor.

Frente a esse objetivo, destaca-se a necessidade de estabelecer o que a Early Algebra
compreende como “pensar algebricamente”, e para isso, trazemos o trabalho de Silva, Savioli
e Passos (2015) que apresentam as seguintes caracteristicas como sendo tracos marcantes
do pensamento algébrico:

1. O pensamento algébrico manifesta-se em qualquer ciclo de escolaridade por ndo demandar a
utilizacao de uma linguagem simbdlica e;

2. Envolve aspectos como o estabelecimento de relacées e de regularidades, envolve processos
de generalizacdo e de compreensao de propriedades matematicas e, utiliza notagdes diferen-
tes para a representacao matematica de um mesmo problema.
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Corroborando com esses autores, Kaput (2007) estabelece a seguinte relacao entre o
pensamento algébrico e as vertentes de algebra existentes na literatura:

Quadro 1: Relacao de aspectos do pensamento algébrico e vertentes da algebra

Aspectos

A Algebra como representaco sistematica de generalizacbes e regularidades.

A Algebra como raciocinio guiado sintaticamente sobre generalizacdes repre-
sentadas por sistemas simbélicos.

Vertentes

Estudo de estruturas e sistemas provenientes de calculos e relagdes, abran-
gendo os que surgem na aritmética e no raciocinio quantitativo.

Estudo de fungoes, relagbes e variagoes.

Aplicacdo de linguagens de modelagem, dentro e fora da matematica.
Fonte: adaptado de Kaput (2007, p. 11).

Kaput (2007) considera que a generalizagcao e a manifestacao dela em termos de sim-
bolos, que deve ocorrer cada vez mais de maneira sistematica ao longo dos anos escolares,
€ um ponto central do pensamento algébrico. Além desse fator, o autor também aponta “a
acao guiada sintaticamente sobre simbolos dentro de sistemas simbdlicos organizados”,
como um aspecto importante do pensamento algébrico (KAPUT, 2007, p. 10, traducao nos-
sa).

A respeito das vertentes apresentadas no Quadro 1, Kaput (2207) afirma que a pri-
meira delas compreende a algebra como uma aritmética generalizada e é vista por diversos
pesquisadores em Educagcao Matematica como sendo um dos pilares da aprendizagem al-
gébrica. Sendo assim, ela inclui a generalizagdo das operagdes aritméticas e suas proprieda-
des, assim como a ideia de que uma determinada expressao pode ser substituida por outra
equivalente. Além disso, também se manifesta nessa vertente a expressao de estratégias de
resolucao de problemas.

Todas essas manifestacdes de atividade algébrica se relacionam com a passagem da
aritmética para a dlgebra e dizem respeito ao papel central da generalizacao e da expressao
das mesmas de maneira sistematica (KAPUT, 2007).

A segunda vertente trazida por Kaput (2007) envolve generaliza¢gdes relacionadas a
ideia de funcao. A expressao da generalizacao pode ser compreendida como a descri¢ao da
“variagao sistematica de instancias em algum dominio” (KAPUT, 2007, p. 13, traducao nossa).
Geralmente, essa vertente é adotada para dar inicio as atividades que relacionam padroni-
zagbes, que em certos casos podem ser necessarias para algumas formas de generalizacao
matematica. De acordo com o autor, essa segunda linha tem limites amplos uma vez que as
ideias matematicas associadas a funcao podem ser bastante abrangentes.

A terceira e ultima vertente trazida por Kaput (2007), versa sobre a modelagem de
uma atividade algébrica e pode ser de trés tipos: o primeiro que se relaciona especificamen-
te com numeros e quantidades em que determinados problemas aritméticos sao resolvi-
dos a partir de uma organizacao simbdlica. De acordo com autor, esse tipo de modelagem
assume geralmente a forma de uma equacao, e demanda o uso de simbolos para que uma
solucdo seja gerada; o segundo, que lanca mao da generalizacao e do estabelecimento de
padrées matematicos, como por exemplo, os padroes geométricos que relacionam uma ou
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mais variaveis para representar uma dada funcao e; o terceiro que envolve a generalizacao
de solugdes de problemas aritméticos, que nao demandam de procedimentos algébricos
para sua resolucao. “Nesse tipo de modelagem de generalizacao, a introducao de variaveis
que expressam a generalidade da situacao geralmente assume a forma de parametros”
(KAPUT, 2007, p. 14, traducao nossa).

Todos esses aspectos e vertentes, buscam exprimir as conexdes existentes entre a al-
gebra e a matematica como um todo e sao essas ligagdes que atribuem a algebra um papel
de importancia nos curriculos de matematica do Ensino Fundamental (KAPUT, 2007).

Feitas essas consideragdes a respeito do movimento Early Algebra e das questoes re-
lativas ao ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental, prosseguiremos com
a apresentacao da metodologia empregada neste estudo.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesta pesquisa, empregamos a Analise Documental compreendida por Calado e Fer-
reira (2005), como sendo uma metodologia de pesquisa cientifica que consiste em mape-
ar, recolher, sistematizar e analisar dados constantes em um dado documento, com vista a
trazer luz para uma determinada questao investigativa, conferindo-lhe algum significado
relevante.

Nesse processo, é possivel estabelecer duas etapas de acao: uma primeira, que con-
siste no processo de exploracao do acervo de materiais e em uma posterior coleta dos docu-
mentos que integrarao o corpus da pesquisa e, uma segunda, que diz respeito ao exame das
fontes coletadas a fim de tecer andlises (CALADO; FERREIRA, 2005).

Seguindo a abordagem metodoldgica de Calado e Ferreira (2005), dividimos nosso
estudo em duas etapas: a primeira que consistiu no mapeamento dos materiais destinados
ao 5° ano do Ensino Fundamental, disponibilizados pela Secretaria de Estado de Educacao
de Minas Gerais para o ano de 2020, o qual nos retornou um total de 20 apostilas. A dis-
posicao dos PET, de acordo com a modalidade de ensino, pode ser verificada no Quadro 2
apresentado a seguir:

Quadro 2: Planos de Estudos Tutorados destinados ao 5° ano

Materiais destinados ao 5° ano

Modalidade 7
Modalidade 3
Modalidade 7
Modalidade 3

Total 20

Fonte: Elaborado pelos autores
A segunda fase da analise documental, descrita por Calado e Ferreira (2005) é apre-
sentada na secao a seguir. Para tanto, ressaltamos que as modalidades especial, especial
indigena e integral nao foram analisadas por extrapolarem nosso objetivo apresentado no
inicio das discussoes, neste texto. Desse modo, foram examinados e discutidos somente os
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sete Planos de Estudos Tutorados que compuseram a modalidade de ensino regular. Ao fa-
zé-lo, constatamos que apenas o volume Ill continha conteudos relacionados algebra.

ANALISE DOS PLANOS DE ESTUDOS TUTORADOS

Tendo em vista que os PET foram desenvolvidos a partir de orientagcdes curriculares
constantes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (CRMQ@), inicialmente foi realizada uma consulta a esses documentos a fim de identifi-
car os conteudos referentes a dlgebra previstos para o 5° ano do Ensino Fundamental. Com
base nessa investigacao foram destacados os seguintes tépicos: Propriedades da igualdade
e nocao de equivaléncia; Grandezas diretamente proporcionais Problemas envolvendo a
particao de um todo em duas partes proporcionais (BRASIL, 2017; BRASIL, 2018).

A partir dessa orientacao curricular, demos inicio a leitura dos PET em busca de tais
conteudos. Pudemos perceber que as apostilas referentes aos volumes |, Il, IV, V, VI e VII nao
abordavam nenhum conteudo relacionado a algebra, restando para andlise apenas o PET
do volume lIl.

Os dados discutidos a seguir se organizaram a partir da seguinte estrutura: inicial-
mente, fizemos a explanacdo dos contelddos matemadticos previstos para o PET volume I
e, em seguida, destacamos os conteudos relacionado a algebra. Em um segundo momen-
to, trouxemos as orientacdes presentes em cada semana de atividade e finalizamos com a
apresentacao das tarefas propostas, bem como sua discussao, tendo como base pesquisas
de diferentes autores que discutem sobre os tépicos ministrados.

PET-5° ano, volume llI

Os conteudos algébricos previstos para o Plano de Estudo Tutorado- volume lll, do 5°
ano, sao divididos nas semanas 3 e 4 da seguinte maneira:

Semana 3: Adicao e subtracao com numeros naturais; relacao de igualdade e nocao
de equivaléncia;

Semana 4: Resolucao de problemas; multiplicacdo e divisao com nimeros naturais;
divisdo e multiplicacao: operacdes inversas; arredondamento e resultado aproximado; rela-
cionar os conhecimentos adquiridos com o cotidiano;

As analises que emergiram da exploracao desse material podem ser verificadas a se-
guir.

Os conteudos a serem ministrados semana a semana sao: Semana 1-Operagdes com
numeros racionais; Semana 2—-Multiplicacao e divisao com numeros racionais; Semana 3-
Propriedades da igualdade e nocao de equivaléncia e; Semana 4-Divisao e multiplicacao:
operagoes inversas. Os conteudos relacionados a algebra estao presentes nas duas ultimas
semanas.
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As habilidades presentes na BNCC que deveriam ser desenvolvidas sao:

+ (EFO5MA10)-Concluir, por meio de investigacdes, que a relacao de igualdade existente
entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir cada um
desses membros por um mesmo nlimero, para construir a nocao de equivaléncia.

« (EFO5MAT1A)-Resolver problemas cuja conversao em sentenca matemadtica seja uma
igualdade com uma operagao em que um dos termos é desconhecido.

« (EFO5MAT11B)-Elaborar problemas cuja conversdo em sentenca matematica seja uma
igualdade com uma operacao em que um dos termos é desconhecido.

« Para dar inicio as atividades da semana 3, sdo dadas as seguintes orientacdes:

Figura 1: Orientacdes para as atividades da Semana 3

ORIENTACOES AOS PAIS
E RESPONSAVEIS

Senhares Pais, Ol CRIANCA, Adictes e subtracbes
equivalentes sao aque-
Os objetivos da atividade de hoje séo | Hoje vamos resolver alguns pro- | las que possuem resul-
investigar a equivaléncia (igualdade, | blemas de adicdo e subtragdo | tados iguais.

proporgan)em adicdo e subtragdo, co- | onde teremos um dos termos
mo tambeém utilizar informagdes exis- | desconhecidos. Vamos colocar

tentes para descobrir um valor desco- | a cabecinha para funcionar.
nhecido. https:/fwww.youtube,

comiwatch?v=0004kX-
viFshA. Acesso em: 20
de jun, de 2020,

DICAS PARA D ESTUDANTE OUER SABER MAIS?

Assista ao video para
mais informagdes.

Fonte: SEE-MG (2020).

O quadro de orientacdes para a realizacdao das tarefas da Semana 3, traz na terceira
coluna um link de um video que versa sobre equivaléncia nas operacdes de adicao e sub-
tracdo. No entanto, verificamos que este nao redireciona para uma pagina com o conteudo,
possivelmente devido a um erro de digitacdo no mesmo.

Observamos ainda que nao sao oferecidos textos de suporte com explicagdes refe-
rentes ao conteudos abordados e, constatamos que talvez essa organizagao reforce a im-
portancia de que o aluno utilize todas as ferramentas pedagdgicas previstas no REANP de
maneira articulada, para que consiga direcionar seus estudos de maneira eficaz caso nao
conte com uma pessoa que tenha as habilidades necessérias para conduzir as tarefas pro-
postas nos PET.

Também destacamos que na apostila analisada sao apresentadas duas atividades
para trabalhar com os conteldos referentes a adicdo e subtracdo com ndmeros naturais,
relacao de igualdade e nogao de equivaléncia. As duas tarefas serao apresentadas na Figura
2, asequir:
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Figura 2: Atividades 1 e 2-PET do 5° ano, semana 3, vol. lll

1— Ache o termo desconhecido trocando os desenhos pelo nimero necessario:

{:&+bn_?z am{“}_mn
-{:&+15=q[1 5n+{}=ﬂn
-,'_:&+ﬁn=w_n mm-};}ﬂm
{:’g—lj—bq 20—{:}-12
Tk -11-82 70- =14
3k —44=56 130—{}=3q

2= Resolva

Em um sitio foram colhidas 532 mexericas em um dia, sendo 297 colhidas apenas no
periodo da manha. Quantas mexericas foram colhidas no periodo da tarde?

A professora tinha uma caixa com 23 lapis. Ela comprou mais lapis, ficando com o
total de 100 lapis. Quantos lapis a professora comprou?

Fonte: SEE-MG (2020).
A questao 1 visa abordar a nocdo de equivaléncia a partir da resolucao da equacgao

do tipo “. Assim, o aluno deve identificar o valor que deve ser escrito no lado direito da
igualdade, para que apos o procedimento de adicao ou subtracao, essa quantidade seja

equivalente ao numero que se encontra a esquerda.

De acordo com Freire (2011), o trabalho envolvendo relagdes entre quantidades tem
inicio nos anos iniciais a partir do contato do aluno com as propriedades das opera¢des ma-
tematicas e do estabelecimento de relacées entre as diferentes operacdes. E recomendado
gue nessa fase da escolarizagao os alunos expressem sua compreensao em linguagem natu-
ral e, em niveis de ensino mais avangados, utilizem a simbologia matematica.

Assim, em concordancia com o proposto pela autora, na atividade em questao é pos-
sivel descobrir o valor representado pela figura, a partir do estabelecimento de relagdes en-
tre os dois valores numéricos apresentados em cada item.

O entendimento de como funciona uma equacao, do significado de cada quantidade
e a elaboracao de estratégias de resolucao que relacionem os valores conhecidos do proble-
ma sao importantes para que o aluno associe a ideia de equa¢ao com a ideia de equivalén-
cia.

Foi possivel observar uma tentativa de introduzir a nocao de equacao, que pode ser
compreendida como um dos pontos que constitui a capacidade de pensar algebricamente,
uma vez que propode a insercao gradual de simbolos que, em anos posteriores, serao substi-
tuidos por incognitas.
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Essa perspectiva de ensinar dlgebra sem a necessidade de haver a aplicacao de uma
notacdo matematica formal, alinha-se com a proposta da Early Algebra e com o que Silva,
Savioli e Passos (2015) definem como um dos aspectos chave do desenvolvimento do pen-
samento algébrico.

Os autores (2015) orientam sua compreensao do que vem a ser a capacidade de pen-
sar algebricamente com base em dois aspectos centrais. O primeiro deles postula que pode
haver a manifestacdo desse tipo de pensamento em qualquer ano de escolaridade, pois a
notacao simbdlica nao é considerada um pré-requisito para a manifestacao das ideias mate-
maticas construidas. Ja a segunda caracteristica, diz respeito a capacidade de que sejam es-
tabelecidas relacdes entre quantidades em diferentes contextos, a observacao de padroes e
regularidades, a compreensao das propriedades das operacdes e o uso de diferentes formas
de representacao do raciocinio dentro de uma mesma situacao problema.

Carraher, Schliemann e Schwartz (2017) afirmam que a Early Algebra baseia-se na ex-
ploracao de problemas contextualizados como ferramenta para a introducao gradual da no-
tacdo matematica. Para os autores, o ensino da dlgebra por meio da resolucdo de problemas
é pertinente tendo em vista que os alunos aprendem a partir da interpretacao, da elabora-
¢ao de hipdteses e da justificacao de seu raciocinio.

De acordo com esses autores (2017), a Early Algebra se faz presente em contextos de
aprendizagens matematicas que lancam mao de problemas, que abordam as quatro opera-
¢bes ou que relacionam as ideias de razao, proporcao e equivaléncia.

No caso da atividade 2, sao propostos dois problemas para trabalhar com a no¢ao de
equivaléncia a partir das operacdes de adicao e subtracao.

Para resolver as situacdes-problema mostradas na questao 2, é necessario observar
como os dois valores conhecidos se relacionam. Assim, para resolver as questdes o aluno
pode basear-se na resolucao da atividade anterior e utilizar o seguinte raciocinio:“_____ +
297=532"e“23+___ =100"ou ainda realizar as subtracdes sem se atentar a essa estrutura.

Nesse contexto em que a maioria dos alunos tém que resolver todas as atividades
sem a mediacdo do professor, explicagdes sobre o conteldo poderiam contribuir para dis-
cutir as ideias de equacao, equivaléncia, relagao entre quantidades e sinal de igualdade e,
sobretudo, guiar o aluno na escolha de qual raciocinio usar para resolver as questoes pro-
postas.

Além disso, ficou reforcada a necessidade de que o aluno associasse a resolucao das
atividades do PET com as teleaulas transmitidas pelo programa“Se liga na Educacgao” através
da TV e da internet ou fizesse uso do aplicativo “Conexao Escola”, para contactar o professor
e acessar outros materiais de apoio, caso nao pudesse contar com o auxilio de alguma pes-
soa que pudesse orienta-lo no desenvolvimento das tarefas.

Diante dessas duas atividades, ficam os seguintes questionamentos: “A maneira
como os conteudos foram abordados é suficiente para que o aluno consolide aprendiza-
gens relacionadas aos topicos apresentados? ’, “Como a comunidade escolar ira se preparar
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para suprir eventuais defasagens que possam surgir como decorréncia do Ensino Remoto
Emergencial?”.

Dando continuidade as atividades do Plano de Estudo Tutorado do 5° ano-volume
lll, sdo apresentadas as orientacdes para o desenvolvimento das tarefas propostas para a
quarta semana, conforme é ilustrado pela Figura 3.

Figura 3: OrientagOes para as atividades da Semana 4

ORIENTACOES AOS PAIS

E RESPONSAVEIS DICAS PARA O ESTUDANTE QUER SABER MAIS?

Senhores Pais, OI CRIANCA, Uma igualdade & equivalen-
te a outra quando possuem
Os objetivos da atividade de ho- | Hoje vamos resolver alguns | 0 mesmo resultado. Quando
j& sao investigar a equivaléncia | problemas de multiplicagao | multiplicamos ou dividimos os
ligualdade, proporgao) em multi- | e divisdo onde teremos um | membros da igualdade por um
plicacao e divisan, como também | dos termos desconhecidos. | mesmao valor, o resultado per-
utilizar informagdes existentes | Vamos colocar a cabecinha | manece igual.

para descobrir um valor desco- | para funcionar.

i Uma igualdade ndo se altera
nhecido.

ao multiplicar ou dividir seus
membros por um mesmo nu-
mero.

https://fnovaescola.org.br/
plano-de-aula/1319/inves
tigando-equivalencia-em-mul
tiplicacoes-e-divisoes. Acesso
em: 20/06/2020.

Fonte: SEE-MG (2020).

O link apresentado na terceira coluna do quadro de orientacdes redireciona para a
homepage de um site, e ndo especificamente para um artigo que explique o assunto. Reite-
ramos que tal circunstancia poderia gerar dificuldades para a localizacao do material pro-
posto. Ao realizarmos uma busca pelo titulo do trabalho mencionado no link, é apresentado
um plano de aula que nao conta com exercicios resolvidos ou textos explicativos.

Na sequéncia sao apresentadas trés questdes com o intuito de discutir conteidos
relacionados a resolucao de problemas, a multiplicacao e a divisao com numeros naturais,
operagoes inversas da divisao e da multiplicacao, arredondamento e resultado aproximado
e associacao de conhecimentos adquiridos no cotidiano. As atividades sao mostradas abai-
XO.
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Figura 4: Atividades 1, 2 e 3- PET do 5° ano, Semana 4

Observe as Multiplicagdes com mesmo resultado

2120 =240 & % B0 =240

Descubra junto com a sua familia. Como posso fazer outra multiplicagédo e ter este

mesmo resultado?

Agora e com vocé, complete as operagoes para que tenham o masmo resultade.

3206 = Bx4f=

= B18 - = 384

2-

Na atividade 1 é abordada a nocao de equivaléncia a partir da operacao de multipli-
cagao. Assim, em um primeiro momento sao apresentados dois calculos de multiplicacao
com mesmo resultado, e é pedido para que o aluno pense em outras combinacdes de nu-
meros, que quando multiplicados levem aos valores apresentados nos dois exemplos. Em
seguida, sdo apresentadas multiplicagdes com resultados equivalentes para que opere com 0s

valores mostrados.

A atividade
apresentam o mes

Observe as divisdes com mesmo resultado

124 : 4=31 436 : 16= 31

0 que vocé acha que foi feito para as duas divisdoes darem o mesmo resultado?
Pense e resolva as outras divisdes

180:9= : =

T2:4= : =

170:5= : =

Resolva.

Paulinha fez uma grande festa em seu aniversario. Convidou 25 amigos seus ¢ seus
pais convidaram 5 vezes mais pessoas do que Paulinha. Os amigos de Paulinha come-
ram juntos 500 salgadinhos e 0s convidados de seus pais comeram 2.500 salgadinhos.

a) Quantos foram 05 convidados dos pais de Paulinha?

b) Sabendo que todos 0s convidados comeram a mesma quantidade de salgadi-
nhos, qual foi a quantidade de salgadinho que cada convidado comeu?

¢) 0 que podemos afirmar sobre a quantidade de salgadinhos comida pelos dois
grupos de convidados?

Fonte: SEE-MG (2020).

2 é introduzida por um exemplo que mostra dois calculos de divisao que
mo resultado. A ideia aqui, é trabalhar com a nocao de proporcionalidade

através de operacoes de divisao.

Em seguida, o aluno é convidado a refletir sobre o porqué de divisdes com nimeros
diferentes apresentarem o mesmo resultado, e sao colocadas seis divisdes para que o aluno

resolva.
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Apesar de o exercicio nao contar com um enunciado que especifique que as opera-
¢Oes que possuem todos os espacos em branco devem apresentar os mesmos resultados
das operagdes com valores conhecidos, infere-se que esse deva ser o raciocinio empregado
devido ao exemplo inicial apresentado na questao.

A terceira questao traz uma situacao problema que o aluno deve responder usando
operacdes de multiplicacao e divisao. Assim, para resolver os itens a, b e c deve ser empre-
gado o seguinte raciocinio:

a) “Se Paulinha convidou 25 amigos e seus pais convidaram 5 vezes mais pessoas, o calcu-
lo a ser feito é:25X5=125;

b) “ Se os amigos de Paulinha comeram 500 salgadinhos e os convidados de seus pais
comeram 2.500 salgadinhos, foram comidos um total de ‘500+2.500=3.000" salgados.
Como todos comeram a mesma quantidade e a festa teve a participacao de ‘125 convi-
dados dos pais + 25 amigos de Paulinha = totalizando 150 pessoas;, o calculo que repre-
senta o que cada um comeu pode ser dado por‘3.000 : 150=20’;

¢) “ 0O grupo dos convidados dos pais de Paulinha comeu uma quantidade maior de salga-
dos, porque ele contava com um nimero maior de pessoas, sendo a quantidade consu-
mida representada por‘2500: 125=20" O grupo representado pelos amigos de Paulinha
consumiu menos salgados, porque tinha menos pessoas. Entao a quantidade de salga-
dos por convidado é representada por:‘500 : 25=20',

De acordo com Silva et al. (2015), nos anos iniciais o aluno deve desenvolver seu
pensamento matematico a partir do entendimento das no¢bes de multiplicacao e divisao,
mesmo que nesse ciclo de escolaridade ainda nao sejam introduzidos os algoritmos de re-
solucgao de tais operacgoes.

As atividades explicitadas propdem o desenvolvimento dessas no¢des, mas as orien-
tacdes vagas podem dificultar a compreensao das relagdes existentes entre os valores que
estao sendo operados e seus resultados. Assim, de certo modo acaba sendo esperado que
o aluno chegue a essas conclusdes sozinho, o que pode ndo acontecer sem algum tipo de
mediacao pedagdgica.

Novamente sao realizadas tentativas de propor investigacbes matematicas, a par-
tir da exploracao nocao de equivaléncia nas operacgdes de adicao, subtracao, multiplicacao
e divisao. No entanto, com base nos trabalhos de Ghelli, Santos e Oliveira (2015) e Freire
(2011), é possivel compreender que as atividades propostas apresentam pouco potencial
para serem caracterizadas como tarefas de investigacao, pois nao estimulam o envolvimen-
to do aluno e ndo conduzirem aos processos de elaboracao de hipéteses, experimentacao,
testagem e validacao destas.

Finalizaremos as reflexdes acerca do ensino de algebra no 5° ano do Ensino Funda-
mental com as consideracdes fomentadas com o decorrer deste estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, buscamos evidenciar a proposta de trabalho com algebra nos anos
iniciais, a partir das pesquisas desenvolvidas no ambito do movimento Early Algebra. Com
o intuito de identificar como se da abordagem da disciplina no 5° ano do ensino Funda-
mental, mapeamos e analisamos os Planos de Ensino Tutorados destinados a esse ano de
escolaridade, na modalidade regular de ensino, e tivemos como suporte a seguinte questao
de pesquisa: Qual é a proposta de trabalho com a algebra presente nos Planos de Estudos
Tutorados do 5° ano do Ensino Fundamental?

Ao buscar meios de trazer respostas para o questionamento apresentado acima, fo-
ram examinados sete volumes de apostilas e foi verificado que apenas o volume Il apresen-
tava conteudos algébricos.

De modo geral, foi possivel constatar que auséncia de explanag¢des mais claras acerca
dos conteldos desperta a percepcao de que as trés ferramentas construidas no ambito do
Regime Especial de Atividades Nao Presenciais (REANP) deveriam ser utilizadas de maneira
articulada, tanto para facilitar o acesso as teleaulas ofertadas pelo programa“Se liga na Edu-
cacdo’, quanto para um contato direto com o professor e com materiais didaticos de apoio
através do aplicativo “Conexao Escola’, caso o aluno ndao pudesse contar com o auxilio de
alguma outra pessoa durante o desenvolvimento das atividades propostas nos PET.

As cinco questdes exploradas se voltaram para o trabalho com a resolucao de pro-
blemas, com a introducao das primeiras nocdes de equacao e com o estabelecimento de
relacdes entre as operacdes, com o intuito de estimular o desenvolvimento do pensamento
algébrico.

As analises apresentadas, nesta pesquisa, conduzem a alguns questionamentos per-
tinentes a aprendizagem algébrica e matematica, de modo geral, como por exemplo: Qual
suporte foi dado para que os alunos tivessem acesso aos Planos de Estudos Tutorados e as
demais ferramentas ofertadas pelo REANP? Como os professores tiveram acesso as ativi-
dades realizadas pelos estudantes e qual estratégia utilizaram para aferir as aprendizagens
consolidadas? Que tipo de suporte foi dado ao professor para que pudesse desempenhar
seu papel na mediacao do processo de construcdao de conhecimentos de maneira efetiva?
Como a comunidade escolar se organizou para atravessar o momento pandémico e conter
a evasao escolar? Quais lacunas foram deixadas na aprendizagem dos alunos como decor-
réncia da pandemia?

De certa forma, todas essas interrogacdes conduzem a reflexdes a respeito dos de-
safios enfrentados por professores, alunos, familias e escolas diante de todas as incertezas
trazidas pela pandemia da Covid-19, e podem servir de base para o desenvolvimento de
novas pesquisas que se debrucem sobre a analise do processo de ensino e aprendizagem
durante esse periodo.

REFERENCIAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC): educacdo é a base. Brasilia, DF: MEC/
CONSED/UNDIME, 2017.

14 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 47, 2024015, 2024



Ana Lucia do Carmo Narciso; Reginaldo Fernando Carneiro

BRASIL. Uniao Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacao (Undime/MG). Secretaria de
Estado de Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG). Curriculo Referéncia de Minas Gerais. Belo
Horizonte, p. 1-918, 2018

CALADOQ, Silvia Dos Santos; FERREIRA, Silvia Cristina Dos Reis. Analise de Documentos:
método de recolha e andlise de dados. 2004/2005. Disponivel em: <www.educ.fc.ul.pt>
Acesso em: 04 ago. 2020.

CARRAHER, David W.; SCHLIEMANN, Analucia D.; SCHWARTZ, Judah L.. Early Algebra Is Not
the Same as Algebra Early. In: KAPUT, James J.; CARRAHER, David W.; BLANTON, Maria L.
(ed.). Algebra in the Early Grades. Nova York: Taylor & Francis Group, 2017. p. 5-18.

FREIRE, Raquel Santiago. Desenvolvimento de conceitos algébricos por professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. 2011. Tese (Doutorado em Educacao)-Faculdade de
Educacao, Universidade Federal do Cear3, Fortaleza, 2011.

GHELLI, Kelma Gomes Mendonca; SANTOS, Anderson Oramisio; OLIVEIRA, Guilherme
Saramago de. Investigacbes Matematicas: fundamentos tedéricos para aprendizagem
matematica nas séries iniciais do ensino fundamental. In: ENCONTRO DE PESQUISA E
EDUCACAGQ, 8., 2015, Uberaba. Anais [...] . Uberaba: Uniube, 2015. p. 1-19.

KAPUT, James J.. WhatIs Algebra? What Is Algebraic Reasoning? In: KAPUT, James J.; CARRAHER,
David W.; BLANTON, Maria L. (ed.). Algebra in the Early Grades. Nova York: Taylor & Francis
Group, 2007. p. 5-17.

LUNA, Ana Virginia de Almeida; SOUZA, Elizabeth Gomes; MENDUNI-BORTOLOTI, Roberta
D’Angela. Um zoom nas producdes discursivas em tarefas de Early Algebra de criancas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Espac¢o Plural, Marechal Candido Rondon, v. 36, n. 18,
p.41-72, jan/jun. 2017.

MINAS GERAIS. Governo do Estado de Minas Gerais. Secretaria de Estado de Educacao de
Minas Gerais. Estude em casa. 2020. Disponivel em: <https://estudeemcasa.educacao.mg.
gov.br/pets>. Acesso em: 01 ago. 2020.

PRESTES, Diego Barboza; GERMANO, Mara Aparecida Pedrini; FERREIRA, Marcia Praisler
Pereira. Tarefas da early algebra realizadas por estudantes do Ensino Fundamental . In:
ENCONTRO PARANAENSE DE EDUCACAO MATEMATICA, 12., 2014, Campo Mourao. Anais
[...]. Campo Mourao: Sbem-Parana, 2014. Disponivel em: http://sbemparana.com.br/
arquivos/anais/epremxii/index.htm. Acesso em: 31 mar. 2020.

SILVA, Daniele Peres da; SAVIOLI, Angela Marta Pereira das Dores; PASSOS, Marinez
Meneghello. Caracterizacbes do pensamento algébrico manifestadas por estudantes em
uma tarefa da Early Algebra. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia & Tecnologia, Curitiba,
v. 8, n. 3, p. 104-135, set. 2015.

SILVA, Jodo Alberto da; JELINEK, Karin Ritter; BECK, Vinicius Carvalho; MIRANDA, Pamela;
FONSECA, Willian. Estratégias e procedimentos de criangas do ciclo de alfabetizacao frente
a situacoes-problema que envolvem multiplicacdao e divisao. Educacao Matematica
Pesquisa, Sao Paulo, v. 17, n. 4, p. 740-766, 2015.

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 47, €2024015,2024 15



Andlise dos Planos de Estudos Tutorados de Algebra para o 5° ano do Ensino Fundamental

Historico
Recebido: 21 de novembro de 2023.

Aceito: 26 de maio de 2024.
Publicado: 29 de maio de 2024.

Como citar — ABNT

NARCISO, Ana Lucia do Carmo; CARNEIRO, Reginaldo Fernando. Anlise dos Planos de Estudos Tutorados de Algebra para o 5°
ano do Ensino Fundamental. Revista de Matematica, Ensino e Cultura — REMATEC, Belém/PA, n. 47, 2024015, 2024.
https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2024.n47.€2024015.id573

Como citar — APA

NARCISO, A. L. C, & CARNEIRO, R. F. (2024). Andlise dos Planos de Estudos Tutorados de Algebra para o 5° ano do Ensino
Fundamental. Revista de Matemadtica, Ensino e Cultura — REMATEC, (47), e2024015.
https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2024.n47.€2024015.id573

16  Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 47, €2024015, 2024



