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RESUMO

O estudo descreve a aplicacdo da Sala de Aula Invertida (SAl) na formacao continua de professores de Matematica,
integrando as Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (TIC). Dezesseis professores participaram do curso virtual
na Regional Centro Sul da Secretaria Estadual de Educacdo do Rio de Janeiro. O curso, realizado de forma sincrona e
assincrona, envolveu analises de percepg¢des por meio de formularios eletrénicos, entrevistas e atividades praticas.
As conclusdes destacam o potencial da SAl com suporte de TIC nas praticas pedagdgicas. O estudo resultou no livro
digital "Guia da Sala de Aula Invertida para Professores de Matematica', desenvolvido com base nos principios do
Design Science Research (DSR). Esse guia ndo apenas compila boas praticas, mas também incorpora os elementos
do DSR para oferecer uma ferramenta pratica e eficaz aos professores interessados em implementar a Sala de Aula
Invertida.

Palavras-chave: Sala de Aula Invertida; Formacdo Continuada; Educacdo Matematica; Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdo; Metodologias Ativas.

ABSTRACT

The study outlines the implementation of the Flipped Classroom (FC) approach in the ongoing education of Mathe-
matics teachers, incorporating Information and Communication Technologies (ICT). Sixteen teachers participated
in the virtual course in the Central South Region of the State Department of Education in Rio de Janeiro. The cour-
se, conducted synchronously and asynchronously, included the analysis of perceptions through electronic forms,
interviews, and practical activities. Conclusions emphasize the potential of the FC with ICT support in pedagogical
practices. The study culminated in the digital book "Guide to the Flipped Classroom for Mathematics Teachers,"
developed based on the principles of Design Science Research (DSR). This guide not only compiles best practices
but also incorporates DSR elements, providing a practical and effective tool for teachers interested in implementing
the Flipped Classroom.

Keywords: Flipped Classroom; Continuing Education; Mathematics Education; Information and Communication
Technologies; Active Teaching Methodologies.

RESUMEN

El estudio describe la implementacion de la metodologia de Aula Invertida (SAl) en la formacién continua de pro-
fesores de Matematicas, integrando las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC). Dieciséis profesores
participaron en el curso virtual en la Regién Centro Sur de la Secretaria de Educacién del Estado de Rio de Janeiro.
El curso, realizado de manera sincrénica y asincronica, incluyé el andlisis de percepciones a través de formularios
electrénicos, entrevistas y actividades practicas. Las conclusiones resaltan el potencial de la SAl con el respaldo de
las TIC en las practicas pedagdgicas. El estudio resulto en el libro digital "Guia de Aula Invertida para Profesores de
Matemadticas", desarrollado sobre la base de los principios de la Investigacién en Ciencia del Disefio (DSR). Esta guia
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no solo recopila buenas practicas, sino que también incorpora los elementos de DSR para ofrecer una herramienta practica
y eficaz a los profesores interesados en implementar la Aula Invertida.

Palabras clave: Clase Invertida; Formacion Continua; Educacién Matematica; Tecnologias de la Informacion y Comunica-
cién (TIC); Metodologias Activas.

INTRODUCAO

A expansao digital, acentuada pelo uso das Tecnologias da Informagdo e Comunica-
¢ao (TIC), modificou a forma como as pessoas se relacionam, acessam informacdes e cons-
troem conhecimento. A ampliacdao do uso de TIC também mudou a forma de aprender e
ensinar, trazendo novas metodologias para apoiar os processos de ensino e aprendizagem.

Mordan (2015, p. 16) afirma que a escola“l...] ignora que a sociedade do conhecimento
é baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais, que nao se adquirem da forma
convencional e que exigem proatividade, colaboragao, personalizagao e visao empreende-
dora”. O desafio de mudar o modelo convencional de ensino, em que a sala de aula é o Unico
ambiente onde se detém conhecimento, tendo o professor como centro do processo, sob a
perspectiva de transmissor. Este ambiente ainda é um obstaculo a ser superado em muitas
realidades escolares.

A National Education Association (NEA, 2010) dos Estados Unidos publicou um docu-
mento intitulado “Um Guia do Educador para os Quatro Cs (4C)", que estabelece as habilida-
des do século XXI mais importantes para a educacao basica: a criticidade, a comunicacao, a
colaboracao e a criatividade, denominados de 4Cs, que vai ao encontro da preparagao dos
estudantes para uma sociedade global, visando principalmente a formacao dos professores
para conhecer os conceitos, a importancia e como colocar em pratica tais habilidades em
sala de aula.

Os questionamentos de natureza pessoal e profissional dos pesquisadores foram
determinantes para a conduc¢ao da pesquisa acerca da integracao da SAl em um contexto
de formacao continuada, tendo as TIC como suporte nesse processo de desenvolvimento
profissional. A escolha se deu a partir da compreensao da pertinéncia de se utilizar as meto-
dologias ativas na inclusao de estratégias pedagdgicas nas aulas de Matematica, buscando
inverter a tradicional e enfadonha aula expositiva da educacao bancaria (Freire, 1996). Além
disso, a escassez de achados empiricos e investigagdes nesta area especifica revelou a neces-
sidade de pesquisar os beneficios e desafios associados a essa abordagem metodoldgica.

Portanto, o objetivo principal foi analisar a vivéncia e a pratica pedagdgica por meio
da formacao continuada para professores de Matematica, com base na SAI. A presente pes-
quisa foi realizada com professores de Matematica do Ensino Médio, pertencentes ao qua-
dro de servidores da Secretaria Estadual de Educacao do Rio de Janeiro.

Deste modo, o presente artigo trata de um recorte de uma pesquisa, organizada em
quatro partes: na primeira sdo apresentados os referenciais tedricos dos eixos abordados
neste trabalho: formacao continuada de professores a luz de Kenski (2003), Santos (2019),
Valente (2012), Brito e Purificagcao (2015), abordando o uso das TIC na educacao; Freire (1996,
2009), Fiorentini (2003) e Neves (2019), referenciando a formacao continuada do professor
de Matematica; Bacich (2018), Moran (2018) e Santos (2019), com as pesquisas e publicacdes
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voltadas as novas metodologias de ensino e, por fim, Fuks et al. (2011) e Ellis et al. (1991),
trazendo contribui¢ées quanto ao modelo colaborativo de aprendizagem.

A segunda parte aborda a vertente metodolégica do estudo, caracterizando-se,
quanto a sua natureza, como qualitativa e, em relacao ao método, estruturada, segundo os
principios do estudo de caso experimental e regular, conforme preconizado por Yin (2013).
A terceira compreende a execucao dos experimentos e das observacdes por meio da imple-
mentacao da formacdo continuada. Por fim, na etapa conclusiva, sao apresentadas reflexdes
abarcando os resultados obtidos durante a pesquisa, delineando as contribui¢des, os desa-
fios e as perspectivas emergentes do estudo.

Por fim, na etapa conclusiva, sdo apresentadas reflexdes abarcando os resultados ob-
tidos durante a pesquisa, delineando as contribui¢des, desafios e perspectivas emergentes
do estudo. Os resultados obtidos ndo apenas elucidaram o experimento da SAl na formacao
docente em Matematica, mas também possibilitaram a elaboracao de um produto educa-
cional no formato de livro digital, denominado, “Guia da Sala de Aula Invertida para Pro-
fessores de Matematica’, que se propde a ser uma ferramenta pratica e direcionada, ofere-
cendo suporte significativo aos professores que buscam adotar essa abordagem inovadora
em suas praticas pedagdgicas. Esta secao primeira tem a funcado de apresentar o tema da
pesquisa, o problema que sera discutido, a justificativa e o(s) objetivo(s) do estudo.

TECNOLOGIAS E FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

Professores frequentemente expressam desconforto em relagdo as tecnologias du-
rante conversas informais no ambiente escolar. Esse desconforto é motivado por percebi-
das limitacbes no ambito pedagdgico e pela falta de habilidade na exploracao das diversas
possibilidades oferecidas por essas tecnologias, desde as bdsicas até as avancadas. Argu-
mentam que parte dessas dificuldades resulta da auséncia de formacao especifica durante
seus cursos de licenciatura, somada a escassez de tempo, ja que muitos atuam em multiplas
escolas. Essa realidade dificulta a execucdao de um planejamento eficaz que inclua a incor-
poracao de recursos tecnoldgicos, gerando inseguranga quanto ao uso de computadores e
dispositivos, especialmente diante de alunos considerados nativos digitais.

Algumas constata¢des evidenciam-se no decorrer do estudo. Uma delas é que o tem-
po dedicado pelos professores ao exercicio de sua profissao, em sua nova versao, com
o emprego frequente dos meios virtuais de interagcdo e comunicacéao, € um dos aspec-
tos mais evidentes da dificuldade de incorporacdo de multiplas fungcdes em um Unico
docente. O trabalho é enorme para o planejamento, a producao e o oferecimento
das atividades educacionais mediadas. O tempo é escasso. Sem compartilhamento,
atuacdo em equipe e colaboracao, torna-se impossivel o desenvolvimento de agdes
de qualidade (Kenski, 2013, p. 10).

No ambito curricular, ao deparar-se com a utilizacao de tecnologias, é possivel ob-
servar a presenca de professores que possuem habilidades potenciais para lidar com recur-
sos tecnoldgicos especificos e produzir de forma intuitiva alguns objetos de aprendizagem.
Entretanto, constata-se a falta de um ponto determinante que possibilite a construcao de
um processo em sala de aula. Este processo deve estabelecer um ciclo completo com inicio,
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meio e fim, que seja pedagogicamente significativo tanto para o docente quanto para o
discente, o qual representa o centro do empenho educacional.

Scipido et al. (2023) reforcam que a mudanca de postura do professor ndo é algo que
ocorre de forma rapida e a formacao continuada deve contribuir para a melhoria do conteu-
do didatico, como também para as reflexdes sobre a pratica pedagdgica.

Assim, faz-se necessario pensar numa formagao que permita que o professor supere
ou amenize esses conflitos e seja capaz de enfrentar as diferentes realidades e adequar es-
tratégias, deixando de exercer o papel de transmissor de informacdes para ser mediador do
processo e que permita que os suportes tecnoldgicos estejam a sua disposicao para melho-
ria do processo de ensino (Kenski, 2013).

Ao tratar da formacgdo continuada do professor de Matematica, de modo que ele se
sinta confortavel em utilizar as tecnologias, deve-se pensar no equilibrio entre o uso desses
recursos e o dominio pedagdgico:“O dominio do técnico e do pedagdgico nao devem acon-
tecer de modo estanque, um separado do outro” (Valente, 2005, p. 20), isto é, de nada adian-
ta dominar uma area da tecnologia se ndo tem a pedagogia de um professor e vice-versa.
Como resultado dessa uniao, os conhecimentos que devem ser igualmente construidos.

E importante incorporar as novas tecnologias ao processo educativo, porém a ques-
tao tecnoldgica vai além: nenhuma das inovagdes tecnoldgicas substitui o trabalho classico
na disciplina, centrado na resolucao de problemas. Estratégias como calculo mental, contas
com algoritmos e criacao de graficos e de figuras geométricas com lapis, borracha, papel, ré-
gua, esquadro e compasso seguem sendo essenciais para o desenvolvimento do raciocinio
matematico (Nova Escola, 2009).

Cabe destacar que além do conhecimento da tecnologia, nada substitui a presenca
pedagdgica do professor em sala de aula, bem como seu direito a liberdade de catedra*”.
Nao ha propdsito algum em desmerecer o trabalho docente e suas nuances de sala de aula,
mas de inovar o processo de ensino, colocando-o de acordo com questdes atuais, em que o
dominio da tecnologia é tao latente em todos os setores sociais e inclusive em sala de aula.

Deste modo, o professor deve, ao utilizar as TIC no processo de ensino e aprendiza-
gem e para a sua formacao, melhorar sua abordagem pedagdgica, colocando o estudante
como centro do processo, tornando-o reflexivo na construcao de conhecimento. Aliado a
essa intersecao, a pratica e a presenca pedagdgica do professor de Matematica sao suma-
riamente importantes para a conducao desse tipo de processo. Além disso, as tecnologias
permitem intensificar o processo de aprendizagem colaborativa. De acordo com Martins et.
al. (2022, grifos dos autores):

As ferramentas interativas representam um canal de comunicacdo, sincrono e assin-
crono, importante para o desenvolvimento dessas atividades. Um dos aspectos mais

4 A liberdade de cétedra ou liberdade académica é um principio que assegura a liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o
pensamento, a arte e o saber. Tem como finalidade a garantia do pluralismo de ideias e concep¢des no ensino, especialmente o universitario,
bem como a autonomia didatico-cientifica.

5 A Constituicao vigente, em seu Art. 206, garante o principio da liberdade de cétedra: “Il — liberdade de aprender, ensinar e divulgar o
pensamento, a arte e o saber; Il - pluralismo de ideias e de concep¢des pedagdgicas, e coexisténcia de instituicdes publicas e privadas de
ensino [..J" Também a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional garante tal direito em seu Art. 3°, trazendo o Art. 206 da Constituicdo em
seus incisos Il e lll.

4 Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 47, €2024024, 2024



Gregson Barros da Silva; José Maria Nazar David; Liamara Scortegagna

importantes se da por meio da participacao ativa dos alunos nos foruns de discussoes
tematicas, por exemplo. Sdo espacos assincronos de interatividade, em que se constro-
em novos conhecimentos acerca das aplicacdes didaticas do tema proposto.

D’Ambrosio (1993) defende que o professor de Matematica deve adotar quatro carac-
teristicas fundamentais: compreensao do conceito de Matematica, compreensao da nature-
za da atividade Matematica, compreensao da aprendizagem em Matematica e compreen-
sao da criacao de um ambiente propicio para o aprendizado da disciplina. A autora também
destaca a importancia de revisar e reformular os programas de formacao de professores de
Matematica, ampliando a discussao sobre possiveis abordagens para o ensino da disciplina.

Devido a essas caracteristicas citadas em D’Ambrosio (1993), reforca-se a manuten-
cao perene das formacoes inicial e continuada, dada sua importancia no processo de aper-
feicoamento docente, permitindo ao professor se adequar a uma cultura diferenciada e ao
mesmo tempo ser convidado a aperfeigoar suas praticas. Universidades com cursos de Li-
cenciatura em Matematica, ha algum tempo, implementam, em suas grades curriculares,
disciplinas com o propdsito de ressignificar a questao do desenvolvimento profissional.

Ao longo de décadas, as TIC tém mudado a forma de nos relacionarmos e interagir-
mMos com o que nos cerca, fazendo-se muito presentes desde operacdes didrias entre paga-
mentos de compras utilizando “gr codes” as atuais reformulacdes dos curriculos escolares. A
BNCC (Brasil, 2017) contempla o desenvolvimento de competéncias e habilidades relaciona-
das ao uso critico e responsavel das TIC, como destaca a competéncia geral 5: Compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais da informacdo e comunicagao de forma critica, significa-
tiva, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2017, p. 9).

De forma implicita, o mesmo documento destaca os beneficios do uso de metodolo-
gias ativas de ensino: “reconhecer-se em seu contexto histérico e cultural, comunicar-se, ser
criativo, analitico, critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e
responsavel requer muito mais do que o acumulo de informagdes” (BNCC, 2017, p. 11):

E completa, a “BNCC propde a superacdo da fragmentacao radicalmente disciplinar
do conhecimento, o estimulo a sua aplicacao na vida real, a importancia do contexto para
dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na
construcao de seu projeto de vida” (BRASIL, 2017, p. 11).

Na area da Educacao Matematica, a formacdo de professores comecou a ganhar
impulsionamento a partir de 1980, com destaque para os trabalhos publicados por Dario
Fiorentini¢. Em sua tese de Doutorado, Fiorentini afirma que “[...] educadores matematicos
constituem um dos grupos profissionais que mais procuram se aventurar por novos cami-
nhos e com outros olhares em relacao a formacao do professor, aos seus saberes e sua prati-
ca docente” (Fiorentini, 2003, p. 10).

6 Professor Doutor da Universidade Estadual de Campinas onde exerce a atividade de pesquisa e de docéncia na graduagao e na Pos-Graduagdo
em Educacéo.
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Pelas leituras realizadas, a formagao continuada do professor de Matematica se cons-
titui, prioritariamente, como um processo permanente, resultante das novas abordagens,
teorias, modelos de ensino advindos das investigacdes experimentadas em pesquisas, f6-
runs e regras procedentes da pratica que proporcionam o seu desenvolvimento profissional.

No panorama de seu aprimoramento profissional, a proposta da formacao continua-
da neste estudo de caso foi de analisar maneiras do professor se tornar o sujeito ativo, capaz
de aprender praticando, compartilhando experiéncias de sala de aula com seus pares por
meio da colaboracao, promovendo uma rede de saberes, de modo que seja capaz de acom-
panhar as mudancas da sociedade contemporanea.

METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO: A SALA DE AULA INVERTIDA

Autores como Bergmann e Sams (2016), Moran (2014), Valente (2014), Bacich (2015,
2018) e Moran (2018) tém desenvolvido andlises e reflexdes acerca do contexto contem-
poraneo da educacdo, caracterizado pela emergéncia de ambientes tecnolégicos que se
tornam presentes e influentes nas relacdes e praticas pedagdgicas. Essa realidade tem im-
pulsionado as instituicdes de ensino a examinarem de maneira critica e profunda a estrutura
existente nos processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, os referidos autores tém
contribuido para a compreensao das transformacdes educacionais e para a promocao de
debates sobre as implicagées desses ambientes tecnoldgicos na educacao. Esses ambien-
tes tém a capacidade de promover as oportunidades de aprendizagem e apoiar a pratica
pedagdgica na producao de significados, de modo particular, nas aulas de Matemética, per-
mitindo uma abertura e uma ligacdo com o mundo exterior. E, em tempos de Educacao 4.0
(ou cibercultura), novas metodologias de ensino surgem com propostas pedagdgicas que,
cada vez mais, tornam os alunos protagonistas do processo de aprendizagem, e o professor
é convidado a uma nova imersao para se adequar a esse novo contexto.

Atuar na sala de aula com a ado¢ao de uma metodologia ativa coloca o professor em
uma posicao em que ha a necessidade de reconduzir sua rota e repensar suas aulas. Apos
sua integracdo com a tecnologia e seus recursos, o professor precisa escolher qual metodo-
logia ativa se adéqua melhor a sua pratica. Para isso, ele necessita compreender seu papel
diante dessa implementacao, isto é, qual atribuicao cabe a ele e qual pertence ao aluno. Va-
lente (2005) afirma que ha uma configuracao quanto as atribuicdes pertinentes aos alunos
e aos professores quando o assunto é o uso de metodologias ativas associadas ao uso de
tecnologias.

O professor atua como mediador, facilitador, incentivador, desafiador, investigador do
conhecimento, da prépria pratica e da aprendizagem individual e grupal. Ao mesmo
tempo que exerce sua autoria, o professor coloca-se como parceiro dos alunos, res-
peita-lhes o estilo de trabalho, a coautoria e os caminhos adotados em seu processo
evolutivo. Os alunos constroem o conhecimento por meio da exploracéo, da navega-
¢ao, da comunicagao, da troca, da representacdo, da criagdo/recriacdo, organizagao/
reorganizacgao, ligacdo/religacdo, transformacao e elaboracdo/reelaboracao (Valente,
2005, p. 73).

A SAl propde uma mudanca na funcdo do professor, que passa de expositor de con-
teudo para orientador de aprendizagem, fortalecendo a participacao ativa dos estudantes
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com a oferta de atividades personalizadas. Essas atividades valorizam, sobretudo, as diferen-
tes formas de aprender, em um contexto baseado na interacao, colaboracdo e trabalho em
equipe.

A medida que se aplica a SAI, os alunos ganham mais autonomia para desenvolverem
a si mesmo e aos seus materiais, tendo o professor como agente facilitador. Como resultado,
possibilita uma melhor interacdo com o conhecimento construido e cria diferentes formas
de expressao (Moran, 2015). Esta pesquisa foi concebida com o propdsito de proporcionar
uma abordagem que emprega a SAl, com o objetivo de induzir uma utilizacao diferenciada
dessa metodologia por parte dos professores em ambiente escolar.

O DESIGN SCIENCE RESEARCH

Considerando que o objetivo deste estudo consistiu em analisar uma experiéncia
de formacao continuada de professores de Matematica do Ensino Médio que incorporou a
abordagem da Sala de Aula Invertida (SAI) integrada as Tecnologias da Informagao e Comu-
nicacao (TIC), com o intuito de gerar conhecimento cientifico e desenvolver o Guia da SAI
para Professores de Matematica, visando contribuir para a drea de Educacao Matematica no
ambito da pesquisa apresentada, optou-se pela utilizacdo da metodologia Design Science
Research (DSR), que, na perspectiva deste trabalho, se mostrou mais adequada para condu-
zir a investigacgao.

O termo Design Science Research (DSR) foi citado pela primeira vez no ano de 1996
pelo economista e psicélogo norte-americano Herbert Alexander Simon. E uma metodolo-
gia usualmente utilizada na area de Sistemas de Informacao devido ao avan¢o de conheci-
mento proporcionado e tem emergido como um método apropriado para diversas investi-
gacdes no campo da educacao. Dresch et al. (2015) classificam o DSR como “[...] uma ciéncia
que procura desenvolver e projetar solu¢des para melhorar sistemas existentes, resolver
problemas ou, ainda, criar novos artefatos que contribuam para uma melhor atuacao huma-
na, seja na sociedade, seja nas organiza¢des” (ibid, p. 57).

Do ponto de vista epistemolégico, o DSR busca produzir conhecimento como norte-
ador para a solucao de determinado problema existente no mundo real, ou um projeto, para
construir um artefato. Dresch et al. (2015) caracterizam artefato como uma “organizacao dos
componentes do ambiente interno para atingir objetivos em um determinado ambiente
externo” (Dresch et al., 2015, p. 57). Com a DSR, busca-se a solucao para problemas reais e
especificos que, por meio de ciclos compostos por etapas capazes de gerar conhecimentos
cientificos satisfatorios, respondam a um determinado contexto. Assim, o resultado espera-
do para uma pesquisa pode prescrever uma solucdo ou projetar um artefato (Dresch et al.,
2015).

A metodologia DSR é composta por algumas etapas que buscam produzir conheci-
mento sobre os artefatos, atrelando design e pesquisa cientifica. Tendo definida a metodo-
logia com seus elementos e ciclos, e detendo o conhecimento para consolidarmos uma pes-
quisa cientifica, as caracteristicas supracitadas precisam figurar no processo a fim de gerar
um artefato com aplicabilidade para o mundo real.
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Neste trabalho, foi utilizado o DSR com etapas desenvolvidas por Pimentel et al.
(2017). O modelo propde que o DSR produza conhecimentos em contextos reais e especifi-
cos. Nele, nao é possivel realizacdo de experimentos in vitro, em laboratérios e nem de facil
generalizacao, devido a possibilidade de o artefato construido, a cada vez que for utilizado,
gerar novo conhecimento cientifico. Portanto, ao se aplicar esta metodologia, ndo se buscou
o engessamento em forma de dados quantificaveis, mas que, por meio dela, seja possivel a
producao de conhecimentos cientificos que contribuam para o contexto em que o produto
esta inserido (mundo real).

METODOLOGIA

Para coletar dados acerca do artefato projetado por meio do DSR, foi necesséria a
realizacdo de Estudo de Caso. De acordo com Yin (2015), o estudo de caso é um método de
pesquisa que utiliza, geralmente, dados qualitativos, coletados a partir de eventos reais, com
o objetivo de explicar, explorar ou descrever fendmenos atuais inseridos em seu préprio
contexto. Caracteriza-se por ser um estudo detalhado e exaustivo de poucos, ou mesmo
de um Unico objeto, fornecendo conhecimentos profundos (Yin, 2015, p. 5). Por meio desse
estudo de caso, buscou-se responder a seguinte questao de pesquisa: Como a utilizacao da
SAl, com o suporte das TIC, apoia a formacao continuada de professores de Matematica?

O estudo foi conduzido com base em duas fontes de coleta de dados: observacao
direta e a observacao participante. Pela observacao participante, o pesquisador além de ob-
servar, ele interage com os participantes da pesquisa, integrando o ambiente, tornando-se
parte dele e interagindo ao longo do periodo (Yin, 2015).

Conforme as fases delineadas em um estudo de caso, foi necessario efetuar deter-
minadas modifica¢des a fim de assegurar a eficacia na investigacao do emprego da SAI no
ambito da formacao continuada dos docentes de Matematica. Desse modo, os estagios ne-
cessarios para a execucao da pesquisa foram: a teoria, a partir da realizacao da RSL conside-
rando os eixos abordados no trabalho; a fase exploratéria para compreensao da problema-
tica; andlises dos dados coletados e ajustes necessarios no ciclo DSR objetivando mitigar
problemas no artefato proposto; avaliacao dos resultados obtidos com novas correcées no
ciclo DSR; e divulgacao da pesquisa por meio do livro digital Guia da Sala de Aula Invertida
para Professores de Matematica e producéo deste artigo.

Na avaliacao dos resultados, adotou-se uma abordagem comparativa, considerando
dois aspectos principais: i) a afericdo do conhecimento adquirido pelos professores cursistas
em relagdo as suas expectativas sobre a formagao continuada proposta; e ii) a analise das
concepcoes dos cursistas acerca das contribuicdes do minicurso sobre a Sala de Aula Inver-
tida (SAIl) para o aprimoramento de seus saberes e potenciais incorporagcdes em contextos
de sala de aula.

Para a coleta de dados, foram empregados questionarios elaborados no formato
Google Formularios, visando realizar um diagnostico do cendrio inicial com o propésito de
estruturar a formacao continuada de acordo com os resultados obtidos na pesquisa. O ins-
trumento de coleta consistia em 32 itens, entre abertos e fechados, projetados para abordar
diversos aspectos, incluindo o perfil dos participantes, seus conhecimentos e concepc¢des
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acerca das TIC, conhecimentos prévios referentes a metodologia da SAI, bem como aspectos
relacionados a formacdo continuada no contexto da SAl.

Adicionalmente, foram utilizadas entrevistas, tanto individuais quanto coletivas,
como outra fonte de coleta de dados. Paralelamente, observacdes foram realizadas pelo
pesquisador durante a implementacao da formacao continuada, contribuindo para a trian-
gulacao de dados e proporcionando uma compreensao mais abrangente e aprofundada do
contexto em estudo.

Sujeitos da Pesquisa, Perfis e Expectativas

Inicialmente, procedeu-se a caracterizacao dos participantes da pesquisa, totalizan-
do dezesseis (16) respondentes. As indagacdes iniciais organizadas na primeira parte do
questionario, abarcaram a identificacdo pessoal dos participantes, contemplando informa-
¢6es como nome, género, idade e dados de contato. Os resultados revelaram uma predomi-
nancia do sexo feminino, com uma representacao de 62,5% mulheres em relacao aos 37,5%
de homens. No que concerne a faixa etdria, observou-se um maior interesse na participacao
da pesquisa por parte de individuos com idades compreendidas entre 46 e 55 anos. Adi-
cionalmente, participantes com idade superior a 55 anos também foram representados no
questionario, totalizando dois (2) respondentes.

A segunda secao do questionario teve a proposta de analisar o nivel de aptidao e
conhecimento dos participantes em relacao as TIC, obteve-se o seguinte resultado: 43,8
responderam ter participado de alguma capacitacao ou formagdo na area de tecnologia,
entre especializacdes, cursos de extensdes com foco em tecnologias educacionais, cursos
tecndélogos e de processamento de dados. Quando questionados sobre a oferta de cursos
especificos para na drea de Matematica para que utilizasse as TIC como apoio no processo
de ensino e aprendizagem, 50% dos docentes responderam terem sido oportunizados em
algum momento de sua trajetoria com essas disciplinas.

Em relacao ao uso das TIC para planejamento das aulas ou como apoio no processo
de ensino, 87,5% dos docentes afirmaram utilizar algum tipo de tecnologia nos trés ulti-
mos anos, principalmente em decorréncia do ensino remoto emergencial, ocasionado pelo
Covid-19. Entre essas tecnologias, foram identificadas: os canais do YouTube, softwares de
gravacao de aulas, mesas digitalizadoras, softwares matematicos como Winplot, GeoGebra,
e ferramentas do Google. Essas tecnologias foram utilizadas nos seguintes dispositivos: ce-
lular, tablets e notebooks.

Quanto ao uso da metodologia investigada nesta pesquisa, foi perguntado aos par-
ticipantes sobre a utilizacdo da SAI nas aulas de Matematica, o Grafico 1 indicou que 37,5%
dos docentes conheciam a metodologia, mas nao aplicavam como pratica pedagdgica, 25%
responderam conhecer e aplicar a metodologia SAl, 18,8% ja ouviram falar, mas nunca leram
nada sobre e 18,8% desconhecem o método.
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Grafico 1 - Nivel de conhecimento dos participantes sobre a SAl

& rekpdsias

@ Posswo e aplico nas minhas classes
@ Conhego mas ndo aplico

M3p conhego e3sa melodologia
@ J4 cuvi Talar mas nunca N sobre

Fonte: Extraido do Google Forms pelos autores, 2023.

A coleta de informacgdes por meio do questiondario de andlise de perfil demonstrou
pertinéncia em se abordar um experimento de formacdo continuada com énfase na Sala
de Aula Invertida (SAI), utilizando as Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) como
suporte. Este achado respalda a necessidade de uma intervencao formativa que contemple
a integracgao desses elementos, visando melhorar o processo de ensino e aprendizagem no
contexto da Educacao Matematica.

A implementacao da SAl, aliada as TIC, teve como intuito promover uma forma de
ensino mais dinamica e participativa, na qual os alunos sao incentivados a assumir um papel
ativo em sua propria aprendizagem, visto que essa abordagem propicia uma maior intera-
¢do e engajamento dos estudantes, permitindo-lhes explorar os conteudos de forma mais
autdbnoma e colaborativa.

Além do aspecto pratico e tecnoldgico, a proposta da formacao continuada com foco
na SAl visa suscitar reflexdes e discussdes acerca do papel do professor diante de sua pratica
de ensino. A implementacao dessa metodologia requer uma mudanca de paradigma, na
qual o professor assume o papel de facilitador e mediador do processo de aprendizagem,
estimulando o pensamento critico e a autonomia dos estudantes.

Ao trazer a tona tais reflexdes, a pesquisa visa contribuir para a formacao docente e
para o aprimoramento da pratica pedagdgica dos professores de Matematica. Compreender
o papel do professor nesse novo contexto educacional e explorar estratégias eficazes para o
uso da SAl com suporte das TIC é fundamental para a promog¢ao de uma educacao de quali-
dade, alinhada com as demandas da sociedade contemporanea.

Nesse sentido, o experimento de formagao continuada, com quatro semanas de du-
racdo, buscou oferecer subsidios tedricos e praticos aos docentes, a fim de capacita-los no
uso adequado da SAl e das TIC como ferramentas pedagdgicas. Desejou-se, assim, que 0s
professores participantes se tornassem agentes de transformacao em suas praticas de ensi-
no, proporcionando aos alunos uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora, partici-
pativa e significativa.

Dessa forma, a pesquisa buscou explorar o potencial da SAl com apoio das TIC na
formacado continuada de professores de Matematica. Os resultados obtidos e as reflexdes
geradas contribuiram para a producao de conhecimento nessa area, fornecendo subsidios
para a implementacao dessa abordagem nas praticas educacionais.
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Planejamento e implementacao do curso de formacao continuada para professores de
matematica

A formacao continuada foi desenvolvida no formato da metodologia SAl de modo
que os professores participantes pudessem compreender a abordagem através da vivéncia
no processo de capacitacao. Considerando que na metodologia ha a necessidade de dispo-
nibilizar materiais para leitura e apropriacao do conteddo de forma prévia, on-line, foi esta-
belecido o uso do Google Sala de Aula como Ambiente Virtual de Aprendizagem, integrado
com as ferramentas Edpuzzle e o Padlet, que podem auxiliar na promocao da comunicacao,
elemento necessario no processo de colaboracao observado desta pesquisa.

A SAl também é uma metodologia que precisa de um espaco de discussao para que
se crie oportunidade de personalizacao do ensino, assim como a promocao de uma reflexao
coletiva, dialégica sobre de aprimoramento docente. Nesta perspectiva, foi realizado um
encontro formativo presencial com os docentes, e as demais atividades ocorreram através
de encontros sincronos, através de videoconferéncia, utilizando a ferramenta Google Meet.

Tendo organizado a légica da SAI para a realizacao da formagao continuada, o mini-
curso foi estruturado em quatro médulos: 1) Apresentacao da proposta do curso; 2) A meto-
dologia da SAI; 3) Recursos e ferramentas digitais que potencializam o uso da SAl; 4) Maos na
massa! Producao de planos de aula de matematica na metodologia SAI. A carga horaria total
do curso foi de 30 horas, organizado em uma semana de estudos com leitura de materiais,
videoaulas entre encontros sincronos e atividades assincronas.

O primeiro topico do curso concentrou-se na apresentacao abrangente da proposta
educacional, delineando os objetivos, estrutura curricular, e expectativas dos participantes.
Neste estagio, foram destacadas a importancia da formacao continuada na integracdo da
SAl no ensino de Matematica, proporcionando uma visao clara do escopo do curso. Ja o
segundo tépico abordou de forma aprofundada a metodologia da SAl sendo realizado um
exame detalhado dos principios tedricos e praticos subjacentes a SAI, destacando sua apli-
cabilidade no contexto especifico do ensino de Matematica. Foram exploradas estratégias
de preparacao de materiais, design de atividades, oficinas e reflexao das praticas pedagogi-
cas, visando capacitar os participantes a compreender e implementar efetivamente a abor-
dagem.

No terceiro médulo, foram apresentados os recursos e ferramentas digitais essenciais
para otimizar a aplicacao da metodologia. Exploraram-se plataformas online como o Google
Sala de Aula (GSA) como repositorio de materiais e para discussao das atividades, o Edpuzzle
para acesso das videoaulas disponibilizadas pelo professor formador e o Padlet para promo-
¢ao da colaboracao (Ellis et al., 1991) e outras tecnologias relevantes que podem enriquecer
o processo de ensino e aprendizagem, que ao longo do processo formativo foram sugeridos
pelos docentes em formacao Por fim, o Ultimo tépico do curso envolveu uma abordagem
pratica, onde os participantes aplicaram os conhecimentos adquiridos na criacao de pla-
nos de aula de Matematica. Durante essa etapa, os educadores foram desafiados a elaborar
atividades especificas, considerando a sequéncia invertida, a interacdo em sala de aula e a
integracao de recursos digitais. Esta fase pratica permitiu uma consolidacao efetiva dos con-
ceitos aprendidos ao longo do curso.
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Os educadores foram orientados a integrar ferramentas digitais de maneira estra-
tégica em seus planos de aula, alinhando-as aos objetivos pedagdgicos propostos. Dessa
forma, os participantes puderam explorar e avaliar de forma pratica como as tecnologias
podem potencializar a aprendizagem na metodologia da Sala de Aula Invertida.

Durante essa etapa pratica, foram promovidas discussdes entre os participantes,
permitindo a troca de experiéncias e ideias. Os facilitadores do curso desempenharam um
papel ativo, oferecendo suporte, feedback construtivo e orientacdes especificas para apri-
morar a qualidade dos planos de aula desenvolvidos.

Ao final dessa fase, os participantes nao apenas compreenderam os fundamentos
tedricos da SAl, mas também ganharam confianca e habilidade na aplicacao pratica desses
conceitos em seus préprios ambientes educacionais. Essa abordagem pratica contribuiu sig-
nificativamente para a efetiva internalizacao dos conhecimentos, preparando os educado-
res para implementar, de maneira mais eficaz, a SAl em suas praticas pedagogicas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa realizada teve como objetivo investigar como a utilizagao da SAIl, com
o suporte das TIC, apoia a formacao de 16 professores de Matematica do Ensino Médio. A
abordagem da SAl consiste em disponibilizar aos docentes recursos educacionais anteci-
padamente para que eles se familiarizem com os conteudos antes das aulas presenciais ou
sincronas. As TIC, por sua vez, desempenharam um papel essencial como ferramentas de
apoio, permitindo a criacdo de AVA e o uso de recursos interativos para enriquecer o proces-
so formativo.

A participacao dos educadores na formacgao continuada foi considerada satisfatoria,
demonstrando o interesse e a motivacao desses profissionais em aprimorar suas praticas
pedagdgicas. Durante o minicurso, 78% dos participantes utilizaram os recursos interativos
do Edpuzzle e do Padlet enquanto 92% aproveitaram as discussdes nos féoruns do GSA para
trocar experiéncias e compartilhar conhecimentos.

Por meio de relatérios automatizados e observacdes realizadas durante os médulos
formativos, foi possivel acompanhar a interacdao dos participantes, identificar pontos po-
sitivos e oportunidades de melhoria, além de coletar dados relevantes para a andlise do
conhecimento cientifico gerado nesse contexto. A Tabela 1 destaca os principais pontos de
melhoria identificados durante o estudo, abrangendo tanto aspectos relacionados aos co-
nhecimentos técnicos quanto outros elementos essenciais no processo formativo.

Tabela 1 - Conhecimentos técnicos

PONTOS DE

MELHORIA OBSERVACOES

Embora a maioria dos professores tenha participado das discussées nos féruns,
Interacao nos féruns | alguns foram mais passivos, sugerindo a necessidade de estimular maior engaja-
mento e colaboracéo.

Alguns professores relataram dificuldades na utilizacdo de algumas ferramentas
Uso de ferramentas | (22%), indicando a necessidade de fornecer mais orientacdes e suporte técnico
para otimizar o aproveitamento dessa ferramenta.
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Um pequeno grupo de docentes (15%) apresentou uma frequéncia de acesso mais
Frequéncia de acesso | baixa ao ambiente virtual, o que pode indicar a importancia de reforcar a consis-
téncia no acompanhamento das atividades.

Alguns participantes sugeriram a inclusdo de outros recursos e ferramentas tecno-
I6gicas para trabalhar a SAl na Matematica.

Fonte: Autores, 2023.

Variedade de recursos

Durante o minicurso de formacao continuada, os educadores tiveram a oportuni-
dade de se familiarizar com a metodologia SAIl e utilizar as TIC como ferramentas de apoio
em sua pratica docente. Encorajados pelas aprendizagens adquiridas ao longo do processo
formativo, os educadores implementaram a SAl em suas escolas, buscando transformar suas
abordagens pedagdgicas e aprimorar o ensino da Matematica.

Previamente a implementacdao da metodologia nas respectivas instituicdes de ensi-
no, foi conduzido um encontro sincrono entre os professores participantes. Essa instancia de
interacao propiciou um ambiente propicio para que os educadores compartilhassem e apre-
sentassem os planejamentos elaborados, visando fomentar a discussao e a troca de ideias
acerca da pratica a ser adotada em sala de aula, fundamentada na metodologia objeto de
estudo.

Este encontro sincrono se revelou como um momento crucial no processo formativo,
proporcionando uma oportunidade valiosa para a socializacao e analise colaborativa dos
planejamentos pedagdgicos. A exposicao dos planos permitiu que os professores compar-
tilhassem suas perspectivas, estratégias e abordagens, enriquecendo, assim, o repertorio
coletivo de praticas docentes.

A troca de ideias contribuiu para o refinamento e aprimoramento dos planejamen-
tos, uma vez que possibilitou aos participantes a identificacao de pontos fortes e areas pas-
siveis de ajustes. A discussao conjunta sobre a aplicacao da metodologia ofereceu insights
valiosos, enriquecendo a compreensao coletiva sobre as nuances praticas da implementa-
¢ao, além de consolidar o alinhamento entre os participantes em relacao aos objetivos e
desafios dessa abordagem pedagdgica inovadora, ndo reforcando apenas a importancia da
colaboracao entre os professores, mas também evidenciou o comprometimento coletivo
em integrar de maneira efetiva as praticas metodoldgicas estudadas em suas atividades do-
centes. Este momento de didlogo ativo e colaboragcao mutua reflete a busca por melhorias
nas praticas pedagdgicas em sala de aula, evidenciando a relevancia do compartilhamento
de experiéncias como catalisador para o progresso e aprimoramento constante na educa-
cao.

Apesar do entusiasmo em implementar a metodologia, os professores cursistas tam-
bém enfrentaram desafios que vao além da infraestrutura adequada em suas escolas. A falta
de tecnologia e recursos adequados para o pleno desenvolvimento da SAI se mostrou como
uma barreira significativa. Dificuldades em relacdo a conectividade e a escassez de dispo-
sitivos eletronicos para os alunos foram apontadas como obstaculos para maior aproveita-
mento das atividades online. Além disso, algumas escolas ainda nao dispunham de recursos
tecnoldgicos suficientes, o que limitou a capacidade de uso das TIC em sala de aula.
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Através das entrevistas foi possivel perceber que, a auséncia de politicas publicas e
de investimentos em infraestrutura tecnolégica para a educacéo se tornou uma preocupa-
¢ao frequente pelos docentes. A falta de acesso a internet em algumas comunidades escola-
res acentuou ainda mais os desafios, afetando a disponibilidade dos materiais e dificultando
a participacao dos alunos em atividades fora do ambiente escolar. Os professores reconhe-
ceram que, para que a SAl com TIC fosse plenamente efetiva, seria necessaria a adocao de
medidas governamentais que priorizassem a inclusao digital e o fornecimento adequado de
recursos tecnoldgicos nas instituicdes de ensino.

Além dos desafios tecnolégicos, a falta de valorizagao profissional também se mos-
trou uma preocupacao latente entre os docentes. O esforco em implementar praticas peda-
gogicas inovadoras como a SAI nem sempre foi reconhecido e valorizado pela comunidade
escolar e pela sociedade em geral. A sensacao de desvalorizacdo pode desmotivar os profes-
sores, dificultando a sustentabilidade das mudancas propostas e a continuidade do uso da
SAl como metodologia efetiva de ensino.

Sobre as consideracdes em relacao ao curso, o Professor VE contribuiu com uma fala
importante sobre a implementacao da SAI:

Professor VE: O curso deixou bem elucidada a diferenca entre competéncia e
habilidade. O final foi muito estimulante, a exposi¢cdo na sala de aula de uma
metodologia ativa que explora a curiosidade e coparticipagéo foi incrivel. Foi possivel
perceber também que hd sim, trabalho ao inserir essas metodologias, até mesmo
porque é algo gradativo, que ndo atingird a turma de forma plena, pois em uma aula
ndo garantimos o aprendizado pleno de determinado contetdo. (sic)

Ao mencionar que a insercao de metodologias ativas demanda trabalho e é um pro-
cesso gradativo, o professor demonstrou uma visao realista e consciente dos desafios que
podem surgir na implementacao de novas estratégias de ensino. Essa percepc¢ao de que o
aprendizado pleno dos alunos nao ocorre de forma imediata em uma unica aula é funda-
mental para o planejamento e aperfeicoamento continuo das abordagens pedagdgicas.

O engajamento em proporcionar experiéncias de aprendizagem enriquecedoras,
mesmo cientes dos desafios, € um importante indicativo de seu interesse em oferecer uma
educacao de qualidade e alinhada com as demandas educacionais. A busca porinovagao e o
reconhecimento da relevancia do desenvolvimento de competéncias e habilidades em seus
alunos sdo atitudes fundamentais para o crescimento pessoal e profissional como educador.

Apesar dos desafios enfrentados, os resultados do estudo sugerem que a abordagem
da SAl aliada as TIC, pode ser uma estratégia eficaz para a formacao continuada de profes-
sores de Matematica. A antecipacdo do conteuido por meio de recursos online permitiu que
os docentes chegassem as aulas sincronas com um nivel basico de compreensao dos topi-
cos abordados, facilitando o engajamento em discussées mais aprofundadas e atividades
praticas. Entretanto, estudos adicionais necessitam ser conduzidos, em outros contextos no
sentido de avaliar o processo proposto.
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O Guia da Sala de Aula Invertida para a formacao continuada de Professores de Ma-
tematica’, foi concebido mediante a sistematizacado dos materiais disponibilizados durante
o processo de capacitagao, incorporando dinamicas e reflexdes emergentes desse contexto
formativo. Este artefato pedagdgico, produzido através do DSR, visa servir como recurso
instrumental para apoiar os docentes na eficaz implementacao da SAl em suas praticas pe-
dagdgicas, proporcionando uma abordagem estruturada e orientadora que se fundamenta
nos principios da metodologia.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa realizou uma investigacao a respeito da implementacao da Sala
de Aula Invertida (SAl) como estratégia de formacao continuada para professores de Mate-
matica. Os resultados obtidos destacam a relevancia e impacto positivo dessa abordagem
na pratica pedagdgica, na Educagao Matematica.

A constatacao da importancia do curso como um fator de melhoria nas aulas de Ma-
tematica é um elemento-chave a ser ressaltado. Os participantes nao apenas absorveram os
fundamentos tedricos da SAI, mas demonstraram a capacidade de traduzir esses conheci-
mentos em praticas pedagdgicas eficazes. A troca de experiéncias durante o encontro sin-
crono revelou-se um componente crucial para o refinamento e enriquecimento coletivo das
estratégias de ensino.

A proposta de implementar a SAl como parte integrante da formagao continuada
nao se limita a aprimorar as habilidades técnicas dos professores. Ela transcende esse aspec-
to, influenciando positivamente o ambiente de aprendizado e contribuindo para uma edu-
cacao matematica mais dinamica, participativa e alinhada as demandas contemporaneas.

Os principais pontos de melhoria identificados, conforme apresentados na Tabela 1,
proporcionam um roteiro para aprimoramentos futuros. A analise detalhada desses elemen-
tos ndo apenas destaca lacunas, mas também serve como orientacdo para estratégias de
desenvolvimento continuo, consolidando a pesquisa como uma ferramenta pratica e orien-
tada a melhoria efetiva do processo formativo.

A pesquisa indica que a implementacdao da SAl como uma estratégia possivel de ser
utilizada na formacao continuada de professores de Matematica. Os resultados obtidos con-
tribuem nao apenas para a ampliacao do conhecimento académico, mas também para a
promocao de praticas pedagdgicas mais impactantes e alinhadas com as exigéncias de uma
Educacao Matematica de qualidade no cenario contemporaneo. Este estudo, portanto, re-
forca a importancia de abordagens ativas e tecnologias educacionais na formacao docente.
Com relagcao as abordagens ativas, exemplificada pela implementacdao da SAIl, destaca-se
como um meio eficaz de envolver os educadores em praticas reflexivas e inovadoras. A pro-
mocao da participacdo ativa do professor na constru¢ao do conhecimento, aliada ao uso
estratégico de tecnologias educacionais, emerge como um catalisador para a melhoria con-
tinua das praticas pedagdagicas.

7 disponivel no link: https://repositorio.ufif.br/jspui/bitstream/ufjf/15806/2/gregsonbarrosdasilvaprodutoeducacional.pdf
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O estudo respaldou a premissa de que a formacgao docente deve evoluir em sintonia
com as demandas contemporaneas da sociedade digital, incorporando metodologias que
estimulem a autonomia, a colaboracao e o pensamento critico. Nesse contexto, a SAl e as
tecnologias educacionais surgem como instrumentos essenciais para proporcionar aos pro-
fessores ferramentas dinamicas e eficazes, capazes de fortalecer ndo apenas a transmissao
de conhecimento, mas também a promocao do desenvolvimento de habilidades cognitivas
e socioemocionais nos alunos.

Ao investir em praticas pedagdgicas inovadoras, sustentadas por abordagens ativas
e tecnologias educacionais, nao apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também
se configura como um imperativo para a constru¢ao de uma base sélida e adaptavel para
os estudantes, preparando-os para os desafios do século XXI e promovendo habilidades
dos 4Cs—criticidade, comunicacao, colaboracao e criatividade. A criticidade foi cultivada ao
desafiar os educadores a analisar, questionar e avaliar informac¢des de maneira reflexiva. A
comunicacao eficaz foi incentivada por meio de interagdes significativas durante a forma-
cao, facilitando a expressdo clara de ideias e pensamentos. A colaboracdo, essencial para
um mundo interconectado, foi fomentada ao envolver os educadores em atividades que
demandam trabalho em equipe e resolucao conjunta de problemas. Por fim, a criatividade
foi estimulada, permitindo que os educadores explorassem novas perspectivas, desenvol-
vessem solugdes inovadoras e enfrentassem os desafios com imaginacao e originalidade.

Assim, ao integrar os 4Cs nas praticas educacionais, estamos construindo uma fun-
dacao que além de capacitar permite que o conhecimento seja assimilado e também apli-
cado de maneira critica e colaborativa. Essa abordagem nao apenas promoveu melhorias
substanciais na aprendizagem dos educadores, mas também proporcionou nova visao nas
praticas pedagdgicas.

Ao direcionar o olhar para este caminho promissor, a pesquisa sugeriu que investir na
formacao docente orientada por abordagens ativas e tecnologias educacionais foi um passo
importante para a promog¢ao de uma educacao de qualidade, inovadora e alinhada as novas
propostas curriculares.

Para finalizar, os pesquisadores propéem, como trabalhos futuros, a execucao de no-
vos ciclos da DSR como forma de mitigar os desafios e otimizar a implementacdo da SAI
na formacgdo docente assim como aprimorar o livro digital elaborado, visando a continua
adaptacdo das estratégias pedagdgicas disponibilizadas ao professor. A aplicagao de novos
ciclos do DSR nesse contexto especifico permitird uma abordagem sistematica e iterativa no
desenvolvimento e aprimoramento da implementacao da metodologia. A natureza dinami-
ca da formacgdo continuada demanda flexibilidade e adaptagao constante, e os ciclos do DSR
fornecem um quadro metodolégico eficaz para atender a essas necessidades.
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