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RESUMO

A presente pesquisa objetivou explorar as percepgdes de letramento cientifico entre professores da educagéao ba-
sica, observando como elas se refletem no trabalho docente. Junto a professores da cidade de Areia-PB, utilizamos
questiondrio semiestruturado e analise de conteudo para coletar e tratar os dados. Emergiram dois grupos com
relagdo a percepgao sobre o letramento cientifico: (1) dimensao conceitual e metodoldgica; (2) dimensédo concei-
tual e metodoldgica mais a dimensao social. As praticas docentes se alinharam ao tipo de percepc¢ao do professor.
Contudo, ambos os grupos se fundamentam em pedagogias ecléticas, nao atingindo as proposicées das pedago-
gias criticas. Concluimos que as percepcdes dos professores nao alcangam as multiplas dimensdes do letramento
cientifico e que as estratégias de ensino possuem baixa criticidade.

Palavras-chave: Letramento Cientifico; Percep¢ao docente; Praticas de ensino.

ABSTRACT

The present research aimed to explore the perceptions of scientific literacy among basic education teachers, ob-
serving how they are reflected in teaching work. Together with teachers from the city of Areia-PB, we used a semi-
-structured questionnaire and content analysis to collect and process the data. Two groups emerged regarding the
perception of scientific literacy: (1) conceptual and methodological dimension; (2) conceptual and methodological
dimension plus the social dimension. Teaching practices aligned with the teacher's type of perception. However,
both groups are based on eclectic pedagogies, not reaching the propositions of critical pedagogies. We conclude
that teachers' perceptions do not reach the multiple dimensions of scientific literacy and that teaching strategies
have low criticality.

Keywords: Scientific Literacy; Teacher perception; Teaching practices.

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo explorar las percepciones sobre la alfabetizacién cientifica entre
profesores de educacion basica, observando cdmo se reflejan en el trabajo docente. Con profesores de la ciudad
de Areia-PB, utilizamos un cuestionario semiestructurado y analisis de contenido para recolectar y procesar los
datos. Surgieron dos grupos en cuanto a la percepcion de la alfabetizacién cientifica: (1) dimensiéon conceptual
y metodoldégica; (2) dimension conceptual y metodolégica mas la dimension social. Practicas docentes alineadas
con el tipo de percepcion del docente. Sin embargo, ambos grupos se basan en pedagogias eclécticas, sin alcanzar
los planteamientos de las pedagogias criticas. Concluimos que las percepciones de los profesores no alcanzan las
multiples dimensiones de la alfabetizacidn cientifica y que las estrategias de enseflanza tienen una criticidad baja.
Palabras clave: Alfabetizacién cientifica; Percepcion docente; Practicas de ensefianza.
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Percepcoes de professores da educacao basica sobre o letramento cientifico no ensino de ciéncia e biologia

INTRODUCAO

O letramento cientifico como um objetivo do ensino de ciéncias adquire cada vez
mais relevancia na educacao basica. Especialmente quando se almeja uma formacao sélida
em ciéncias, que considere os seus conteudos classicos, sem renunciar ao trabalho critico,
incorporando a abordagem das dimensdes tecnoldgicas, sociais, politicas, historicas e cul-
turais.

O conceito de letramento cientifico esta vinculado a promocao da cidadania. Enten-
de-se que faz parte da educagao em ciéncias a compreensao, a reflexao e as agoes direcio-
nadas ao enfrentamento dos desafios sociais e ambientais apresentados ao longo do ultimo
século. Isso exige dos professores uma postura que cultive a utopia, insisténcia, resisténcia
e a abertura para novas aprendizagens pedagdgicas. Nao obstante, requer das instituicoes
gue normatizam e dirigem a educacao nacional, maior atencdo a formacao inicial e conti-
nuada dos professores, bem como investimentos em recursos materiais, estrutura escolar e
valorizacao dos professores. O momento em que vivemos exige mais investimento e melhor
elaboracao do sistema educacional.

O século XX foi uma era dividida entre catastrofe e um“[...] extraordinario crescimen-
to econdmico e transformacdo social, anos que provavelmente mudaram de maneira mais
profunda a sociedade humana que qualquer outro periodo [...]” (Hobsbawm, 1995, p. 15). O
século XXI, por sua vez, sintetiza essa dubiedade da evolucdo humana que afirma o autor,
posto que, por um lado, convivemos em um cenario catastréfico com noticias de terrorismo,
intensificacdao da crise climatica e previsao de mais epidemias e pandemias, enquanto, por
outro lado, percebemos avancos tecnoldgicos, conexao global instantanea, novas vacinas
e tratamentos para doencas graves etc. Esse contexto reforca a urgéncia de um ensino de
ciéncias comprometido com o letramento cientifico e, portanto, com os olhos voltados para
a sociedade e a cidadania.

Atualmente, a escola tem como tarefa letrar e humanizar, e nao soé alfabetizar, isto
é, nao lhe cabe apenas ensinar um codigo, circunstanciado no ato de ler e escrever. Como
frisa Saviani (2013), a educacao é uma acao de mediacao no seio da pratica social global. Os
conteudos classicos sao produtos construidos em conjunto pela humanidade, sendo uma
heranca cultural a qual os estudantes tém direito (Saviani, 2019). Ao mesmo tempo em que
se constituem em elementos importantes para a melhoria da qualidade de vida desses es-
tudantes, em razdo da sua valorizagao social (Saviani, 2021). Por essa 6ética, professores e
estudantes adquirem o status de agentes sociais, capazes de transformar a sua realidade
imediata e contribuir para a melhoria da sociedade.

Entretanto, desde a emersao do tema letramento cientifico, ha uma certa confusao
conceitual, sem que se chegasse, até hoje, a um consenso sobre o seu significado e sobre
os elementos que o cercam (Deboer, 2000; Laugksch, 2000; Miller, 1983; Shamos, 1995; Sas-
seron e Carvalho, 2008; Santos, 2007). Um reflexo dessa questao no Brasil se da no carater
polissémico do termo, que também é conhecido como alfabetiza¢do ou enculturacao cien-
tifica (Cunha, 2019).
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Nao obstante, a falta de compreensao do que seja letramento cientifico também se
reflete nas fragilidades encontradas no seu entendimento, na sua pratica e na propria ausén-
cia de familiaridade entre alunos, professores ou o publico em geral, como mostram algu-
mas pesquisas da area (Andrade, 2018; Bertotti, 2021; Fabricio, 2019; Hora, 2017; Mesquita,
2018; Souza, 2015; Teixeira, 2007). Frente a esse cenario, surgem as seguintes inquietac¢des:
como o letramento cientifico é visto no planejamento pedagdgico escolar? Como os pro-
fessores de ciéncias o percebem? Ha intencdo ou praticas de letramento cientifico por parte
dos professores?

A fim de contribuir com respostas para essas perguntas, o presente trabalho foi de-
senvolvido com o objetivo de analisar as percepgdes e as praticas de letramento cientifico
entre professores de ciéncias e biologia da educacado bdsica. Assim, recorremos aos profes-
sores de escolas de uma cidade no interior do Estado da Paraiba.

Com base na literatura da area, nos concentramos em compreender como os docen-
tes definem letramento cientifico e como essa definicdo se reflete nas praticas pedagdgicas
que eles desenvolvem em sala de aula.

REFERENCIAL TEORICO

Miller (1983) mostra que antes da década de 1930 o letramento cientifico ndo era um
assunto discutido; ele foi impulsionado pelas reflexdes de Jonh Dewey sobre a atitude cien-
tifica das pessoas. Segundo Miller (1983), Dewey acreditava que o desenvolvimento de uma
atitude mais cientifica, com capacidade de estabelecer relagdes de causa e efeito, avaliar e
julgar fatos, distinguir entre fato e teoria etc., poderia levar as pessoas a mudarem de posi-
cionamento quando confrontadas por evidéncias, livrando-se, dessa maneira, de preconcei-
tos, ou seja, seria uma das formas de contribuir para elevar a moral e a ética da sociedade.

Apesar do sentido social atribuido por Dewey a educa¢ao em ciéncias, o letramento
cientifico passou a figurar nas escolas nos anos de 1950 com um direcionamento mais res-
trito as faces conceitual e técnica do conhecimento cientifico. O que se deve ao contexto
geopolitico do momento, marcado pela corrida espacial e polarizacao global entre os blocos
capitalista e socialista. Para Laugskch (2000), foi nesse cenario que, nos EUA, o letramento
cientifico assumiu pela primeira vez uma posicao de centralidade na educacao, influencian-
do outros paises (Krasilchik, 2000). Contudo, o letramento cientifico tem se mostrado um
conceito maleavel ao longo do tempo, sofrendo mudancas a medida que a percepcao da
sociedade sobre a sua relacao com a ciéncia e a tecnologia se torna mais complexa.

A primeira mudanca significativa no significado do letramento cientifico ocorreu a
partir da década de 1960, com a ampliacao do sentido do termo para abranger a interfa-
ce ciéncia/sociedade, como um dos seus objetivos, ainda que nao fosse o objetivo princi-
pal (Shamos, 1995). Naquele momento foi defendida a visao de que o letramento cientifico
significava principalmente a “[...] capacidade de lidar com as implicagdes sociais da ciéncia”
(Shamos, 1995, p.85, traducgdo nossa).

A mudanca no sentido do letramento cientifico para que houvesse maior percepc¢ao
das relagdes entre a ciéncia e a sociedade foi impulsionada pelos movimentos ambientalis-
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tas dos anos 1960, o que, por sua vez, cresceu devido a insercdo cada vez mais avassaladora
do bindmio ciéncia e tecnologia na vida das pessoas. Todavia, o sentido do termo continuou
evoluindo nas décadas seguintes, de modo a abranger cada vez mais nuances da interface
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Percebe-se que a medida que a propria
sociedade toma consciéncia da complexidade dessas questdes, a discussao adentra a edu-
cacdo em ciéncias e causa a ampliacao do sentido de letramento cientifico.

Desse modo, na virada do século XX e inicio do século XXI, em um novo contexto de
sociedade globalizada e conectada através das redes virtuais, o sentido de letramento cien-
tifico envolve atualmente, uma dimenséao afetiva e atitudinal, que vincula o conhecimento
cientifico nao sé a questodes sociocientificas, mas também a consciéncia e postura do sujeito
como um cidadao global, com responsabilidade sobre o planeta e a sociedade como um
sistema unificado, ciente, portanto, de que suas acdes locais tém impactos globais (Mun et
al., 2015). Ciente também do desafio social e ecolégico que o novo século apresenta.

E devido & amplitude e complexidade do termo que vemos os esforcos de diversos
autores em categorizar o letramento cientifico, apresentando dimensdes como: pratica ci-
vica e cultural (Shen, 1975); construtos cientificos basicos, abordagens do método cientifi-
co e questdes politico-cientificas (Miller, 1983); funcional, conceitual, procedimental e mul-
tidimensional (Bybee,1995); normas e critérios, capacidades e processos, conhecimentos,
disposicoes e atitudes (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2011); conhecimento conceitual, habilidades
mentais, carater e valores globais, ciéncia como empreendimento humano, metacognicao e
autodirecao (Choi et al., 2011), entre outros.

Nesse contexto de considerar a cultura e a vida social como principios basilares para
o ensino de ciéncias e biologia, mas nao sé elas, é importante registrar o também o trabalho
que tem sido realizado pelo Grupo de Pesquisa Praticas Socioculturais e Educacao Mate-
matica (GPSEM), ligado ao Programa de Pés-graduacao em Educagcao em Ciéncias e Mate-
maticas do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da Universidade Federal do Para
(UFPA). Constituido no ano de 2017, o grupo tem realizado estudos e pesquisas que visam
promover uma relacao interdisciplinar entre os aspectos sociais e culturais com o ensino de
ciéncias e matematica.

Como registrado por Mendes e Farias (2023) “[...] o tema que interconecta Cultura,
Historia e Educacao (matematica e cientifica) vem sendo amplamente tomado como foco
de discussdes no ambito dos estudos e pesquisas do GPSEM. O Grupo possui significativa
quantidade de producao (artigos, livros, dissertacdes e teses). Embora boa parte esteja foca-
da no ensino de matematica, ha nessas produg¢des uma relagao dialégica importante com a
problematica da educacao escolar que toca todas as dreas de conhecimento e que se fazem
presentes no curriculo escolar. Os autores consideram que

[..] as questdes referentes aos principios socioculturais apontam a necessidade de se
tomar a realidade sociocultural como um operador cognitivo do processo de criagcao
matematica e cientifica em sala de aula, de modo a criar condi¢des de aprendizagem
aos estudantes, principalmente em sentido mais proximo de uma compreensao e
explicacdo das relagdes socioculturais vivenciadas pelos discentes” (Mendes e Farias,
2023, p. 3).
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Concordamos com essa visao dos autores e consideramos a necessidade de que esse
entendimento seja ecoado para todos os componentes curriculares. Com essa perspectiva,
da importancia dos aspectos culturais e da vida social no processo de ensino e de aprendi-
zagem escolar, bem como da evolucao e das diversas faces que compde o letramento cienti-
fico, nos propomos a entender quais sao as percepcdes dos professores da educacao basica
sobre esse termo (letramento cientifico), quais sentidos eles conseguem captar, adicionar
em seus planejamentos e efetuar em suas praticas.

Enfatizamos que como uma pratica que se encaminha para a formacao cidada, para
a mudanca de postura dos alunos e para o enfrentamento dos problemas sociais, o letra-
mento cientifico adquire significado concreto quando colocado sob a 6tica das pedagogias
progressistas ou criticas, conforme as concepc¢des de educacao de Libaneo (2006) e Saviani
(2018), respectivamente. Por significado concreto, queremos dizer como um elemento que
se constréi e ao mesmo tempo é determinado pelas relacdes sociais do seu entorno, que o
impactam e podem por ele ser impactadas.

Libaneo (2006) cita a pedagogia freiriana como exemplo de pedagogia progressista,
pela defesa e encaminhamentos que ela da para que a educacao sirva a transformacao so-
cial, no sentido da justica e da igualdade de direitos. Como nos lembra Freire (2018, p.128)
“Através de sua permanente acao transformadora da realidade objetiva, os homens, simul-
taneamente, criam a historia e se fazem seres historicos-sociais” De acordo com esse autor,
somos seres da praxis, em que ela assume a forma de uma reflexdo e uma acao transforma-
dora da realidade, que é fonte de conhecimento e criagao (Freire, 2018).

Saviani (2013), com a Pedagogia Histérico-Critica caminha na mesma linha argu-
mentativa, ao concordar com a inseparabilidade da acao-reflexao no ato educativo, em que
este elemento se revela como uma capacidade de contribuir para a transformacao da socie-
dade. Segundo o autor, a escola existe para “[...] propiciar a aquisicao dos instrumentos que
possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o préprio acesso aos rudi-
mentos desse saber” (Saviani, 2013, p.14). Com isso, se torna necessario, para a posse desse
saber, aprender a ler e escrever, assim com o entendimento da linguagem dos numeros, da
natureza e da sociedade.

Uma das tarefas de uma educacao critica, para Freire, é fazer com que os estudantes
se assumam “como ser social e histérico, como ser pensante comunicante, transformador,
criador, realizador de sonhos, capaz de ter raiva, porque capaz de amar. Assumir-se como
sujeito porque capaz de se reconhecer como objeto [...]" (Freire, 2011, p. 42).

Na mesma linha critica, Saviani (2013, p.121), reconhece que a educacao é uma me-
diacao da pratica social global, cabendo a ela “[...] possibilitar que as novas geragdes incor-
porem os elementos herdados de modo que se tornem agentes ativos no processo de de-
senvolvimento e transformacdes das relagdes sociais” Esse caminho proposto pelo autor
nao acaba na mera transmissao-assimilacao de contetidos; ha um movimento de trabalho
com base nos conteludos de ensino que possibilita a formacao cidada aos alunos e volta
seus olhares para problemas, desejos e dilemas sociais, quer seja em escala local, nacional
ou global.
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A pedagogia defendida por Saviani é aquela que se pergunta: O que ensinar? E a
resposta seria: os conteudos. Para que aprender? Resposta: para uso social dos conteudos.
Nela pretende-se que os sujeitos passem da sincrese a sintese, do entendimento opaco dos
temas a sua compreensao sistematica, coordenada, articulada com a realidade da vida, em
um processo de reformulacao do que se sabia antes, uma reelaboracdo, uma releitura da
realidade.

Portanto, compreendemos que o letramento cientifico sendo um objetivo do ensino
de ciéncias que se preocupa em educar para a cidadania, alcanca o vinculo realmente sig-
nificativo entre ciéncia e sociedade quando se estrutura em uma pedagogia de base critica,
como aquelas defendidas por Freire e Saviani. Pois elas priorizam os contetdos e as formas
em que os saberes escolares se ligam tanto as necessidades dos alunos, quanto a realidade
sociocultural deles. Desse modo, as andlises e reflexdes sobre as percepc¢des dos professores
a respeito do letramento cientifico se dao a partir das concep¢oes criticas da educacdo de-
fendida por esses autores.

METODOLOGIA

Trata-se de abordagem qualitativa, classificada, quanto ao objeto, como descritiva. A
pesquisa qualitativa é descritiva, uma vez que ha mais interesse pelo processo do que pelo
produto; a fonte de dados é o ambiente natural e sua analise ocorre de forma indutiva, a fim
de descrever dados e interpreta-los (Bogdan; Biklen,1994). Ela visa descrever as caracteris-
ticas de um grupo ou um fenédmeno (Costa; Costa, 2011). Os dados foram coletados com a
participacao voluntéria de doze professores de ciéncias naturais e biologia de seis escolas
de nivel fundamental e médio, quatro publicas e duas privadas, de um municipio do interior
do Estado da Paraiba.

A coleta de dados se efetivou por meio da aplicacao de questionario semi-estrutura-
do, que continha duas pdginas e onze perguntas, quatro fechadas (multipla escolha) e sete
abertas, visando obter informagdes sobre: como os professores percebem e definem o letra-
mento cientifico e; quais as suas praticas em relacao a esse tema em sala de aula.

As respostas foram analisadas conforme proposto pela analise do conteudo (Bardin,
1977, 2016), bem como com as contribuicdes de Lasswell (1979). A analise do conteudo,
segundo a autora, nao se trata de uma técnica especifica ou um método fechado. Embora
existam modelos inspiradores e ja utilizados. Bardin explica-nos que:

[..] Nao existe o pronto-a-vestir em andlise de contelido, mas somente algumas regras
de base, por vezes dificilmente transponiveis. A técnica de analise de contelido ade-
quada ao dominio e ao objetivo pretendidos, tem que ser reinventada a cada momen-
to, excepto para usos simples e generalizados, como é o caso do escrutinio préximo
da descodificacdo e de respostas a perguntas abertas de questiondrios cujo contetiido
é avaliado rapidamente por temas (BARDIN, 1977, p. 30-31).

Ja para Lasswell (1979), essa técnica“l...] fornece meios precisos para descrever o con-
teudo de qualquer tipo de comunicacgdo-jornais, programas de radio, filmes, conversacdes
quotidianas, associacoes livres verbalizadas etc”. O autor enumera como escopo desse tipo
de analise os seguintes topicos:
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a) Para a classificacdo’ dos ‘veiculos-sinais’; b) que dependa exclusivamente de juizos
(os quais, teoricamente, podem variar da discriminacdo perceptiva a meros palpites)
de um analista ou grupo de analista em termos de que veiculo sinal-sinal pertencem
a que categorias; €) que se baseie em regras explicitamente formuladas’; d) desde que
os julgamentos do analista sejam encarados como opinides de um ‘observador cienti-
fico. (Lasswell, 1979, p. 63, grifos na fonte).

Assim, a analise dos dados coletados iniciou com leituras flutuantes do material, lei-
turas seguidas e leituras incessantes dos mesmos, como proposto por Bardin (1977, 2016),
correspondendo a fase da pré-analise. As respostas as questdes de multipla escolha foram
tabeladas e as respostas as questdes abertas foram transcritas, dando inicio a fase de trata-
mento dos dados. Posteriormente, procedemos as fases de inferéncia e interpretacao dos
dados obtidos. Visando facilitar esta organizacao dos dados, os questionarios foram nomea-
dos de Professor.1 a Professor.12.

A sistematizacdo dos dados se deu inicialmente por temas identificados a priori, ou
seja, a partir dos temas principais de cada pergunta do questionario. Em seguida, efetivou-
-se a categorizacao em cada tematica. No que se refere a percepg¢ao dos professores sobre o
letramento cientifico, a categorizacado se guiou pelas diferentes concepg¢des que o letramen-
to cientifico assumiu no decorrer do tempo, desde uma concepcao mais restrita até aquela
mais ampla, defendida atualmente. Em relacdo ao tema das estratégias de aulas dos profes-
sores, a categorizacao se deu a posteriori, em funcao das categorias que mais se destacavam
nas respostas.

ANALISES E RESULTADOS

Entrevistamos 12 professores, 11 mulheres e um homem. Trés deles lecionam em es-
colas privadas e nove em escolas publicas. A idade variou entre 29 e 51 anos. Todos possuem
licenciatura em biologia, com tempo de docéncia de dois ha trinta anos. Entre os docentes
entrevistados, 11 conheciam o termo letramento cientifico, sete deles conheciam também
o termo alfabetizacao cientifica e um alegou desconhecer os dois termos, razdo pela qual
esse(a) docente, deixou a maior parte do questionario sem respostas. Assim, as analises a
seguir resultam da aplicagao de 11 questionarios.

Percebemos que a idade do docente ndo teve efeito significativo sobre o fato de
conhecer ou nao os termos letramento e alfabetizacado cientifica. Do mesmo modo, o tem-
po de trabalho na docéncia também nao se mostrou significativo. Havendo divergéncias
nas respostas entre docentes com igual tempo de servico, tanto entre os mais recentes na
carreira quanto entre os mais antigos. Também notamos que o termo letramento cientifico
foi mais reconhecido do que alfabetizacao cientifica. Em outros trabalhos notamos ser mais
presente na literatura da area a expressao alfabetizacao cientifica (Cunha, 2019). Em nosso
caso, o termo alfabetizagao cientifica ndo surgiu de forma isolado, mas foi citado em conjun-
to com o letramento cientifico, revelando uma percepc¢ao dos professores de que um termo
estd contido no outro. O que, de fato, é defendido por alguns autores como Kleiman (2005)
e Krasilchik e Marandino (2004).

E possivel que letramento cientifico tenha se sobressaido devido a presenca dele na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que tem sido apresentado e discutido
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nas escolas desde a sua aprovagao no ano de 2017 pelo Conselho Nacional de Educagao
(CNE).

De maneira geral, as respostas dos professores a pergunta sobre o que eles enten-
dem por letramento cientifico foram superficiais, revelando limitacao deles na compreensao
do conceito em sentido amplo. Observa-se que ndao houve mencao as distintas faces ou
dimensdes do letramento cientifico, da mesma forma em relacao as habilidades inerentes
ao tema ou aos indicadores do seu desenvolvimento em sala de aula. Embora as dimensoes,
habilidades e indicadores do letramento cientifico sejam amplamente contemplados na li-
teratura da area (Fourez, 2005; Miller, 1983; Pizarro; Junior, 2015; Sasseron; Carvalho, 2008,
2011; Shen,1975).

Todavia, a leitura atenta ao conjunto das respostas de todo o questionario, possibi-
litou uma visao mais abrangente de algumas das dimensdes que os professores percebem.
Dessa maneira, constatamos que eles compreendem o letramento cientifico de forma mais
alinhada aos autores das producdes académicas apresentadas desde os anos de 1950 até o
final dos anos 1990, considerando os aspectos conceituais e metodoldgicos da ciéncia, as-
sim como a relagao da ciéncia com as questdes socioambientais. Logo, infere-se que os ele-
mentos que adentraram as discussdes sobre o letramento cientifico apds os anos 2000 ain-
da nao conseguiram influenciar esses professores. Exemplos desses elementos sao: fatores
éticos e politicos que circundam a pratica cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011); disposi¢coes
e atitudes alinhadas ao conhecimento cientifico (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2011); competéncia,
cooperacao e confianca; hdbitos mentais, ciéncia como empreendimento humano, carater e
valores, metacognicao e autodirecao (Choi et al., 2011).

Embora os professores tenham utilizado sentencas simples, é possivel perceber que
metade deles estabeleceu uma ligacdo entre o conhecimento cientifico e a prética social, a
exemplo das respostas transcritas abaixo:

Professor 6: Um cidaddo que é alfabetizado cientificamente, deverd conseguir
relacionar o conhecimento cientifico com os acontecimentos do seu dia- a- dia.
Professor 4: [Letramento cientifico é] compreender conceitos [cientificos] e aplicd-los
[na pradtical.

Professor 7: [Letramento cientifico €] envolve ndo apenas o conhecimento sobre
ciéncias, mas a inter-relagcéo com a sociedade.

Professor 11: - [Letramento cientifico €] se trata da compreensdo e uso da ciéncia e
da tecnologia para a formacgéo do cidaddo.

Professor 12: - Entendo que [letramento cientifico] seja saber explicar ou interpretar
os fenémenos ou fatos do cotidiano usando seus conhecimentos cientificos.

Contudo, outra parte do grupo de professores apresentou respostas que ficaram ao
nivel do conhecimento técnico cientifico, sem vinculos sociais, como as respostas
que seguem:

Professor 3: Letramento cientifico se relaciona a capacidade de] explicar questoes
baseado em evidéncias cientificas.

Professor 5: - No meu entendimento o letramento cientifico se remete a capacita¢éo
das pessoas para compreender problemas e contextualizar com base em dados,
protocolos, inferéncia ou aplicagées cientificas.

Professor 8: Letramento cientifico é a capacidade de] acesso ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico.
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Professor 9: Letramento cientifico se refere a se basear no conhecimento cientifico
para adquirir novos conhecimentos.

Professor 10: Letramento cientifico se refere a aprendizagem sobre como ocorre o
processo experimental, o método cientifico.

A associacdo entre ciéncia e sociedade é um dos aspectos do letramento cientifico
mais defendidos na literatura brasileira (Auler, 2003; Auler; Delizoicov, 2001; Chassot, 2018;
Fourez, 2005; Santos; Mortimer, 2001; Sasseron; Carvalho, 2008, 2011). Por conseguinte,
como apenas metade dos professores revelaram compreender essa relacao, percebe-se a
urgéncia em reforcar a abordagem da tematica do letramento cientifico na formacao inicial
e continuada dos professores.

Quando comparamos as estratégias de trabalho sobre os conteudos, usadas pelos
professores em contraposicao as suas percepcoes sobre o letramento cientifico, verificamos
que os professores com percepcao mais restrita sobre o letramento cientifico fazem uma
abordagem de conteudo igualmente restrita. Enquanto aqueles cuja percepg¢ao é um pouco
mais ampla, tentam associar essa perspectiva as suas estratégias pedagogicas por meio do
estabelecimento de vinculos dos contelddos com a sociedade e o contexto dos alunos. Al-
guns dos participantes, por exemplo, registraram em suas respostas que esse tema, trazem
situacdes do cotidiano para contextualizar os contetidos (Professor 4); discutem noticias atuais
relacionadas com o assunto estudado (Professor 6); se preocupam em dinamizar e trabalhar
o conteudo de modo critico (Professor 7); buscam associar os contetdos com as experiéncias e
vivéncias dos alunos (Professor 12).

Outros professores, por sua vez, consideram que, ao objetivar o letramento cientifico,
as suas estratégias de ensino sao: aulas com prdticas experimentais, questionamentos prévios
sobre contetdos e gameficacdo (Professor 2 e Professor 5); resolucdo de problemas (Profes-
sor 3); exercicio das habilidades do método cientifico (Professor 8); uso de artigos cientificos
em sala (Professor 9); ensino por investigag¢do (Professor 10). Observa-se que nenhum deles
fez qualquer mencado a relacao da ciéncia com os aspectos socioculturais, nem na descricao
da sua percepcao sobre o letramento cientifico, nem nas descricdes das suas abordagens
em sala de aula.

Diante desse quadro, avaliamos que os professores que conseguem captar o senti-
do social do letramento cientifico, apresentam tendéncia em converter essa percepgao em
planejamentos que se desenvolvem na pratica. Ao contrario daqueles que apresentam uma
percepcao mais pragmatica, cujas atividades se voltam para os aspectos conceituais e meto-
doldégicos do letramento cientifico. Esse resultado evidencia a necessidade de se promover
entre eles a compreensao e a importancia do letramento cientifico em sentido amplo, isto
é, enfatizando as suas diferentes dimensdes. Pois, tal compreensao possibilita a reflexdo em
suas praticas pedagdgicas.

Quanto as habilidades e indicadores do letramento cientifico percebidos pelos pro-
fessores, eles se referiram as seguintes habilidades que, em seu entendimento, estariam vin-
culadas ao letramento cientifico: acesso a ciéncia e a tecnologia; compreensao da ciéncia, da
tecnologia e aplicacao de conceitos; inter-relacao com a sociedade e cotidiano; capacidade
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de explicar fenbmenos com base em argumentos cientificos; compreender problemas a luz
do seu contexto imediato; compreensao do método cientifico.

Ao se referir a essas habilidades, os professores utilizaram os seguintes verbos: aces-
sar, compreender, explicar, problematizar, aplicar, relacionar, contextualizar, aprimorar, aper-
feicoar, capacitar, atuar, facilitar, incentivar, dinamizar, atrair, gamificar, solucionar, formar,
investigar, questionar, testar, analisar, interpretar, criar etc. Tal lista de verbos, apareceram
como elementos que funcionam em dois momentos no contexto do ensino e da apren-
dizagem de ciéncias, tanto na elaboracao dos objetivos das aulas, quanto no processo de
avaliacao da aprendizagem. No ultimo caso, eles assumem o papel de indicadores do desen-
volvimento do letramento cientifico para os professores.

Alguns dos olhares docentes da presente pesquisa podem ser detectados nas listas
de habilidades e caracteristicas do tema organizadas Sasseron e Carvalho (2008), nos traba-
Ihos de Bybee (1995) a partir de 6rgaos e instituicbes norte-americanas, entre as décadas
de 1960 a 1980, bem como nas 14 habilidades listadas por Fourez (2005) de uma pessoa
alfabetizada cientificamente, com base na Associacao dos Professores de Ciéncias dos Es-
tados Unidos. Por exemplo, nas listas apresentadas por estes autores e érgaos, constam ex-
pressdes emitidas pelos professores entrevistados, como trabalhar os conceitos, a ciéncia e
tecnologia, processos e habilidades investigativas; tomada de decisdes pessoais e sociais; a
interacao ciéncia e sociedade visando resolucao de problemas. Surge também noc¢des de
praticas ativas, aluno protagonista, ao menos indicando a intencao de fomentar a criticidade
entre os discentes.

Ao compilar todas as respostas, ndo podemos afirmar que foram suficientes os indi-
cios na direcao de um letramento cientifico que pode ser considerado como emancipador.
Mesmo que parte dos professores tenham defendido a contextualizacao e problematizacao
social dos conteudos, eles indicaram trabalhar sob perspectivas tedricas nao alinhadas as
pedagogias criticas ou progressistas.

As perspectivas tedricas que os professores demonstraram, se referiam somente as
estratégias de ensino e de aprendizagem, sem atingir um fundamento teérico de maneira
efetiva. Infere-se, assim, que o trabalho docente dos entrevistados transita por orientacdes
tedricas ecléticas, com mais atencao a forma de abordagem que as teorias que poderiam
sustentar tais abordagens, como aquelas apontadas por Libaneo (2006) e Saviani (2018).

Consideramos que a falta de clareza quanto as teorias pedagdgicas que poderiam
embasar as atividades pedagdgicas prejudicam o desenvolvimento da pratica em si e com-
promete o alcance do letramento cientifico em sentido amplo, referente as suas dimensoes
sociais, politicas e culturais. O que colabora para que ele se prenda ao nivel conceitual e me-
todolégico. Nesse formato, ele ndo chega a atingir as proposicdes de Freire (2018) para uma
educacao critica e libertadora, pois nao evidencia as relagdes de poder envoltas no objeto
de estudo e, desse modo, ndao apresenta contribuicdes significativas para a transformacao
da realidade social dos sujeitos da aprendizagem. Além disso, consideramos que as teorias
criticas como as defendidas por Freire (2018) e Saviani (2018), tem potencial de explorar de
maneira efetiva as faces sociais do letramento cientifico por darem énfase a funcao social
dos conteudos classicos. De modo que se considera necessario trabalhar o letramento cien-
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tifico vinculado as teorias pedagdgicas criticas, tanto na formacao inicial dos professores,
quanto na formacdo continuada.

Os professores indicaram que tiveram contato com os termos alfabetizacao e letra-
mento cientifico por meio de espacos e canais que extrapolam o contexto da formacao ini-
cial. A graduacdo, embora tenha sido uma das fontes, ndo foi a que mais impactou. A maior
contribuicdo pode ter vindo dos cursos de formacdo continuada, das leituras particulares,
dos didlogos entre os pares e das pesquisas independentes, que, somados, superaram a
formacao inicial.

Esses dados sinalizam que o tema letramento cientifico ainda é insipiente na forma-
¢ao inicial. Fato que evidencia o papel protagonizado pela formagao continuada institucio-
nal, que oportunizou, no caso dos entrevistados, cursos de formacao, espacos de didlogos
e aprimoramento profissional. Soma-se a isso a iniciativa deles, como leituras particulares e
pesquisas, assim como a prépria vivéncia e conversas com os colegas de profissao.

CONCLUSOES

Todos os professores da presente pesquisa consideraram o letramento cientifico de
algum modo relevante. Em sintese, eles indicaram que ele seria um facilitador do processo
de ensino e de aprendizagem, capaz de conduzir o estudante aos meandros do conheci-
mento cientifico, também tem o potencial de dar forma e robustez a investigacao cientifica
em sala de aula, aprimorar o saber cientifico; estimular a criticidade e a autonomia. Além
disso, muitos o vé como desenvolvedor de competéncias, que leva os estudantes a desen-
volver habilidades de avaliar e resolver situacdes-problema. Também foi mencionado que o
letramento cientifico contribui para o didlogo entre a teoria e a pratica do trabalho docente.

Nossa analise revela que a visao dos professores tende a mesclar elementos da pers-
pectiva de letramento cientifico dos periodos referentes de 1950, com uma abordagem mais
pragmatica, acrescido das preocupagdes sociais que envolveram os anos de 1960 até 1990.
Entretanto, ndo percebemos perspectivas mais atuais sobre o letramento cientifico, as quais
destacam as dimensoes afetivo-atitudinal do conhecimento cientifico, bem como uma pos-
tura mais critica diante dos problemas do século XXl e a percep¢do de si como cidadao glo-
bal, conforme a literatura da area defende (Choi et al., 2011; Fives et al., 2014; Sasseron; Car-
valho, 2011; Tenreiro-Vieira; Vieira 2011). Também nado percebemos a nocao de ciéncia como
um elemento da cultura humana, tampouco nenhuma referéncia a importancia da natureza
e histéria da ciéncia para o desenvolvimento do letramento cientifico.

Parte dos professores concordaram que o ponto final do trabalho pedagdgico nao é
somente a aquisi¢cao de conceitos, mas contribuir para a pratica social, de modo a politizar
e conscientizar os alunos, embora esse nao tenha sido o olhar majoritario. Logo, ainda que
um letramento cientifico em perspectiva ampla nao se concretize na pratica dos sujeitos da
pesquisa, ha indicios da consciéncia e vontade desses professores em conduzir o processo
de ensino e de aprendizagem em acordo com as posicoes defendidas por Saviani (2013) e
Freire (2011, 2018), que dizer, parte dos professores mostraram enxergar o aluno como su-
jeito concreto, sintese das relagdes sociais, dotado de conhecimentos e capacidade critica.
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Ainda que de modo timido, esses professores conseguiram estabelecer vinculos entre cién-
Cia e sociedade nas suas atividades docentes.
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