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RESUMO

O artigo apresenta uma pesquisa que investigou as contribuicdes tedricas e metodoldgicas da Teoria da Objetiva-
¢ao e da Atividade Orientadora de Ensino para a formagédo continuada de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental, para o desenvolvimento do pensamento algébrico. A captacdo e a andlise multimodal dos dados ba-
searam-se na Teoria da Objetivacdo. O segmento saliente analisado, evidencia o labor conjunto entre os professores
participantes e destaca os processos de objetivacdo do saber algébrico, revelando como, através de meios semio-
ticos de objetivacdo, os professores tomam consciéncia dos significados matematicos e culturais, incluindo lingua-
gem, signo, artefatos, gestos e emocdes. Por fim, com vistas a potencializar o desenvolvimento do pensamento
algébrico de professores dos anos iniciais, defendemos que a formagdo continuada promova o labor conjunto
entre os professores e formadores, incentivando a organiza¢ao do ensino a partir de uma perspectiva pautada nos
elementos da Atividade Orientadora de Ensino.

Palavras-chave: Teoria Cultural da Objetivacao; Atividade Orientadora de Ensino; Formacdo Continuada de
Professores; Pensamento Algébrico, Matematica nos Anos Iniciais.

ABSTRACT

The article presents a study which investigated the theoretical and methodological contributions of the Theory
of Objectification and the Guiding Teaching Activity to the continuous education of elementary school teachers,
focusing on the development of algebraic thinking. The capture and multimodal analysis of data were based on
the Theory of Objectification. The analyzed prominent segment highlights the collaborative work among partici-
pating teachers and emphasizes the processes of objectification of algebraic knowledge, revealing how teachers
become aware of mathematical and cultural meanings through semiotic means of objectification, including lan-
guage, signs, artifacts, gestures, and emotions. Finally, aiming to enhance the development of algebraic thinking
in elementary school teachers, we argue that continuous education should promote collaborative work between
teachers and educators, encouraging the organization of teaching from a perspective guided by elements of Acti-
vity-Oriented Teaching.

Keywords: Cultural Theory of Objectification; Guiding Teaching Activity; Continuous Teacher Education; Algebraic
Thinking; Mathematics in Elementary School.

Matematica

iencias e

A

RESUMEN

El articulo presenta una investigacion que investigé las contribuciones tedricas y metodoldgicas de la Teoria de la
Objetivacién y de la Actividad Orientadora de Ensefianza para la formacién continua de profesores de los primeros
anos de la educacién primaria, para el desarrollo del pensamiento algebraico. La captura y el anélisis multimodal
de los datos se basaron en la Teoria de la Objetivacién. El segmento saliente analizado evidencia el trabajo conjunto
entre los profesores participantes y destaca los procesos de objetivacién del saber algebraico, revelando cémo, a
través de medios semidticos de objetivacion, los profesores toman conciencia de los significados matematicos y
culturales, incluyendo lenguaje, signos, artefactos, gestos y emociones. Finalmente, con vistas a potenciar el desar-
rollo del pensamiento algebraico de los profesores de los primeros afos, defendemos que la formacién continua
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Teoria da Objetivacao e Atividade Orientadora de Ensino: aportes para o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico...

promueva el trabajo conjunto entre los profesores y formadores, incentivando la organizacion de la ensefianza desde una
perspectiva basada en los elementos de la Actividad Orientadora de Ensefianza.

Palabras clave: Teoria Cultural de la Objetivacidn; Actividad Orientadora de Ensefanza; Formacion Continua de Profesores;
Pensamiento Algebraico; Matematicas en los Primeros Afos.

INTRODUCAO

A necessidade curricular para o desenvolvimento de aspectos do pensamento al-
gébrico ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental foi acentuada e evidenciada, no Brasil,
com a publicacdo da BNCC (BRASIL, 2018) com a insercao da unidade tematica Algebra. Esta
insercao no documento oficial explicita a necessidade de discussao e estudo de aspectos do
conhecimento algébrico na formacao de professores que atuam nesta etapa de ensino, que
compreende do 1°ao 5° ano do Ensino Fundamental I. E importante destacar que os ultimos
programas nacionais de formacao continuada de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, que integraram a pauta do Ministério da Educacao nao apresentam propostas
especificas para o trabalho pedagdgico com os conhecimentos algébricos. Nessa situacao
enquadram-se o Pro-letramento de Matematica, programa criado em 2005, e o Pacto Nacio-
nal pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC) - Alfabetizacdo Matematica, implantado em
2014. No caderno de apresentacao do PNAIC (Brasil, 2014), embora o “Pensamento Algébri-
co” apareca como “eixo estruturante” ndao ha um caderno de estudo voltado a discussao so-
bre conceitos e propostas de acdes, diferentemente do que acontece com todos os demais
eixos indicados. No PNAIC, o eixo “Pensamento Algébrico” é apenas citado no caderno de
apresentacao com a seguinte orientagao:

Este eixo [Pensamento Algébrico] diz respeito a uma série de habilidades que, de algu-
ma forma, j& constam nos outros eixos, seja no reconhecimento de padrdes numéricos
e na realizacdo de determinados tipos de problemas, dentro do eixo de numeros e
operacoes, seja no reconhecimento de padrdées geométricos e da classificacéo, pre-
sente no eixo de geometria (Brasil, 2014, p. 50)

A caréncia de propostas curriculares para o desenvolvimento do pensamento algé-
brico nos anos iniciais corrobora com a observacao de Panossian (2014) que destaca que a
deliberacao dos critérios para a organizacao de conteddo em um programa curricular de
algebra precisa ser explicitada nos programas curriculares. Para a autora, os programas cur-
riculares “estabelecem-se [de] contelidos ou objetivos minimos [...] e o que pode determinar
se estes sao os essenciais é a compreensao [pelo professor] do movimento histérico e l6gico
dos conceitos” (Panossian, 2014, p. 265). Entretanto, é importante que o professor tenha co-
nhecimento dos conceitos que Ihe permitam desenvolver agdes conscientes na organizagao
dos processos de ensino e aprendizagem.

A partir dessa problematica acerca da necessidade de discussao e estudo sobre os
conhecimentos algébricos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o Grupo de Estudos e
Pesquisas em Processos Educativos e Perspectiva Histérico-Cultural (GEPPEDH-Mat) tem de-
senvolvido pesquisas que visam investigar o desenvolvimento do pensamento algébrico do
professor que ensina Matematica nos anos iniciais e como esse desenvolvimento impacta a
organizacao do ensino da matematica, apoiando-se nas contribuicdes da Teoria Historico-
Cultural (Vigotski, 2010) e na Teoria da Objetivacao (Radford, 2006, 2015, 2021) tanto para a
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organizacao metodoldgica do trabalho de formagao continuada com professores, que cons-
titui o campo de pesquisa, quanto para a analise dos dados captados.

Neste texto, delimitamos nossa abordagem a um recorte sobre o labor conjunto (Ra-
dford, 2021) e a situacao desencadeadora de aprendizagem (Moura, 2010) da pesquisa de
doutorado intitulada“Formacao Continuada de Professores para o Desenvolvimento do Pen-
samento Algébrico: Contribuices da Teoria da Objetivacao e da Atividade Orientadora de
Ensino” (Zeferino, 2024). Esta pesquisa investigou as contribuicdes tedricas e metodoldgicas
da Teoria da Objetivacao (Radford, 2006, 2005, 2021) e da Atividade Orientadora de Ensino
(Moura, 1996, 2010) para a formacdo continuada de professores que ensinam matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental, para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

O recorte de analise sera a partir do Segmento Saliente “Resolucao da SDA: A Forca
do Sapo Jeremias” pelo Grupo 4. Nesse segmento saliente, evidenciamos a colaboragao en-
tre os professores participantes, destacando os processos de objetivacao do saber algébri-
co. Observamos como, através de meios semiéticos de objetivagao, os professores tomam
consciéncia dos significados matematicos e culturais, incluindo linguagem, signo, artefatos,
gestos e emocgoes.

Para isso, este artigo parte da apresentacao dos caminhos metodolégicos adotados,
a apreensao e analise da realidade capturada durante a pesquisa. Na sequéncia, discute a
importancia do labor conjunto no desenvolvimento do pensamento algébrico e analisa o
recorte de dados selecionado da pesquisa. Por fim, defendemos e justificamos as contri-
buicdes da Teoria da Objetivacdo e da Atividade Orientadora de Ensino para a formacao
continuada de professores e para a organizacao do ensino da matematica nos anos iniciais.

TEORIA EM FOCO: ESTRUTURACAO CONCEITUAL DA PESQUISA

Nossa opcao tedrica é motivada pela necessidade de ter como pressuposto o estudo
de teorias que sustentem a pratica pedagdgica, a pesquisa, e assim possibilitem entender
conceitos complexos que permeiam os processos de apropriacao do conhecimento e de
desenvolvimento humano, sobretudo em relacéo a Algebra.

Nesse sentido, entendemos que a Teoria Historico-Cultural nos auxilia a compreen-
der o processo de aprendizagem da docéncia e a instituir elementos que privilegiem a orga-
nizacao do ensino. Como afirmam Mello e Lugle (2014) a Teoria Histérico-Cultural “[...] parte
do pressuposto de que o ser humano é um ser de natureza social, o que significa dizer que
suas qualidades humanas - as capacidades, as habilidades e as aptiddes, ou em outras pala-
vras, sua inteligéncia e personalidade - sao aprendidas” (Mello; Lugle, 2014, p. 263).

Compreende-se desse modo, a apropriacao do conhecimento como um fendmeno
ativo, o ser humano e sua humanidade, como resultado da sua historia estabelecida pelos
préprios seres humanos ao longo da sua trajetéria. Conforme Moretti (2011, p. 443):

[..] dentro da perspectiva histérico-cultural, o homem se constitui pelo trabalho, en-
tendendo esse como atividade humana adequada a um fim e orientada por objetivos,
entdo o professor constitui-se professor pelo seu trabalho — a atividade de ensino — ou
seja, o professor constitui-se professor por meio da atividade de ensino.
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Essa concepcao é respaldada por Leontiev (1978) que define o trabalho como o pro-
cesso que arquiteta uma ponte entre 0 homem e a natureza, sendo o homem um ser ativo
que opera sobre a natureza. Entender as relagdes entre aprendizagem e ensino na teoria
histérico-cultural implica compreendé-los como processos culturais, histéricos e dialéticos,
que sao sempre mediados pela atividade humana. Atividade, aqui, é compreendida a partir
da definicao de Leontiev (1978, p. 115):

A atividade é uma necessidade. Todavia, em si, a necessidade nao pode determinar a
orientacao concreta de uma atividade, pois é apenas no objeto da atividade que ela
encontra a sua determinacao: deve, por assim dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a
necessidade encontra a sua determinacao no objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto
tornar-se motivo da atividade, aquilo que o estimula.

No conceito de atividade faz-se necessario compreender os processos de apropria-
¢ao da cultura humana e o papel do trabalho coletivo na constituicao dos sujeitos. E, a partir
dessa compreensao de trabalho, que observamos as acdes do trabalho docente em seu pro-
cesso de aprendizagem e organizacao do ensino, mais especificamente ao olharmos para
a organizacao de ensino de matemadtica para o desenvolvimento do pensamento algébri-
co, que se materializa na necessidade de compreender os elementos da agao docente que
influenciam o desenvolvimento desse conhecimento. Assim, partimos do principio que a
aprendizagem da docéncia, ao ter o seu alicerce em uma teoria que investiga o processo
geral de aprendizagem, pode favorecer a organizacao do ensino e potencializar momentos
de andlises, reflexdes e planificacdes das acdes docentes (Davidov, 1988). Nessa pesquisa,
buscamos compreender as contribuicdes da Teoria da Objetivacdo e da Atividade Orienta-
dora de Ensino para a formacdo continuada de professores em atividade.

O apoio da Teoria da Objetivacao nesta pesquisa possibilita uma analise que envol-
ve o conceito de aprendizagem que, nessa perspectiva, € compreendida como tomada de
consciéncia — movimento em que o individuo estabelece uma relacdo com o mundo, os
valores, a cultura na qual esta situado historicamente e culturalmente. Na perspectiva da
Teoria da Objetivacdo, a aprendizagem é o encontro consciente e determinado com formas
de pensamento e acdes historicamente e culturalmente codificadas (Radford, 2006). Essa
compreensao ampliada do processo de aprendizagem fornece uma base tedrica sélida para
a investigacao realizada. Entender a formacao docente como processo de aprendizagem
nos conduz ao conceito da formagao como um processo que promove o desenvolvimento e
a tomada de consciéncia do professor acerca do objeto de seu ensino.

Radford (2018, 2023) reitera que, na Teoria da Objetivacao, a relacdo professor — es-
tudante é entendida como uma atividade colaborativa realizada no contexto de aprendi-
zagem, enfatizando a relagdo e a colaboracao ativa entre os participantes — essa atividade
€ denominada por Labor Conjunto. O autor ressalta que o labor conjunto vai além de uma
simples coordenacdo de acbes entre professor e estudantes, envolve uma atividade conjun-
ta, uma colaboracao genuina e interativa, na qual todos os participantes estao envolvidos
de forma ativa e responsavel. E uma forma de energia compartilhada, na qual a forma da
interacao inclui nao apenas elementos intelectuais e cognitivos, mas também componentes
emocionais, afetivos, éticos e materiais. Como certifica Radford (2018, p. 75, traducao nossa):
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O Labor conjunto: ndo é apenas um conjunto de acdes coordenadas. E a atividade
conjunta realizada pelo professor e pelos estudantes, uma forma de energia cuja textu-
ra inclui o fluxo de componentes emocionais, afetivos, éticos, intelectuais e materiais,
onde emergem as matematicas e ocorrem os processos de objetivacao e subjetivacao.

Assim, o labor conjunto, conforme compreendido pela Teoria da Objetivacao, implica
que professores e estudantes se envolvam em um processo de coopera¢ao do conhecimen-
to, compartilhando ideias, perspectivas e experiéncias. Os estudantes sao incentivados a
desempenhar um papel ativo em sua propria aprendizagem, expressando suas ideias, levan-
tando questionamentos e participando de discussoes.

Ja a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) apresentada por Moura (1996, p. 4) é
entendida como “o conjunto articulado da intencionalidade do educador que langard mao
de instrumentos e de estratégias que lhe permitirdo uma maior aproximacao entre sujeitos
e objeto de conhecimento”. Nesta perspectiva, compreende-se que as atividades de ensi-
no e de aprendizagem devem satisfazer, nos processos de ensinar e de aprender, de forma
dialética, as necessidades que dao origem aos motivos que, por sua vez, colocam os sujeitos
em movimento rumo a um objeto. Nesse contexto, o conceito da atividade coletiva esta
presente nos atos coletivos de resolucao das Situagdes Desencadeadoras de Aprendizagem
e no processo de sintese coletiva. Conforme descrito por Moura (2010, p. 121), isso ocorre
quando sao criadas “ situacdes que exigem o compartilhamento das acdes para a resolucao
de uma determinada situagao que surge em certo contexto”.

Moura (2000) reitera que o conceito de coletividade esta vinculado ao processo de
aprendizagem, o qual possibilita a coordenacao de acées dos envolvidos, com o intuito de
permitir que todos facam parte do sistema de criacao e solucao do problema que o coletivo
devera resolver, dando significado as acdes coletivas.

Assim, é possivel reconhecer que tanto a Atividade Orientadora de Ensino quanto a
Teoria da Objetivagao, ao assumirem a importancia da atividade humana (Leontiev, 1983),
respectivamente ao destacarem o aspecto fundamental do Labor Conjunto e da Atividade
Coletiva. Nesse sentido, destaca-se a importancia de um processo coletivo que requer par-
cerias, divisao de trabalho e a busca por resultados. As convergéncias entre os conceitos de
de Labor Conjunto e Atividade Coletiva, a partir da ideia de coletividade proposta por Maka-
renko (2022) e Petrovski (1984), sao discutidas com mais detalhes por Zeferino, Romeiro e
Moretti (2023) que compreendem que “ambas as teorias compartilham de uma base epis-
temolégica comum, a teoria histérico-cultural e o materialismo histérico-dialético” (p. 12).

A sequir, apresentamos os caminhos metodoldgicos do experimento formativo, deta-
Ihando as etapas e estratégias utilizadas para investigar o desenvolvimento do pensamento
algébrico e as contribuicdes da Teoria da Objetivacao e da Atividade Orientadora de Ensino.

CAMINHOS METODOLOGICOS

A pesquisa de campo foi realizada em um cenario coletivo especifico, no contexto
da pesquisa ampla intitulada “O Desenvolvimento do Pensamento Algébrico voltado aos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental: contribui¢cdes da Teoria da Objetivacao’, desenvolvida
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Processos Educativos e Perspectiva Histérico-Cultural

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 50, €2024010, 2024 5



Teoria da Objetivacao e Atividade Orientadora de Ensino: aportes para o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico...

(GEPPEDH-Mat). A pesquisa foi desenvolvida pelos pesquisadores do grupo que atuaram
também como formadores. Como parte das acdes de pesquisa foi desenvolvida uma forma-
¢ao continuada, voltada para professores dos anos iniciais do ensino fundamental, realizada
em 20 encontros que ocorreram entre o segundo semestre de 2018 e de 2019. Dessa pesqui-
sa mais abrangente ja resultaram dois doutorados (Romeiro, 2023; Zeferino, 2024) e diversos
artigos (Moretti; Virgens; Romeiro, 2020; Romeiro; Moretti, 2021; Moretti; Radford, 2023).

A pesquisa a qual focamos nesse texto (Zeferino, 2024) investigou, como objetivo
especifico da pesquisa mais ampla, as contribuicbes tedricas e metodoldgicas da Teoria da
Objetivacao (Radford, 2006, 2005, 2021) e da Atividade Orientadora de Ensino (Moura, 1996,
2010) para a formacao continuada de professores que ensinam matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental, para o desenvolvimento do pensamento algébrico. Nesse contex-
to, além dos professores, os pesquisadores também assumiram o lugar de participantes da
pesquisa, uma vez que faz parte dessa pesquisa especifica, compreender o planejamento e
desenvolvimento das a¢des de formacao.

Para aproximar os professores do pensamento algébrico foram elaboradas pelos pes-
quisadores/formadores situacdes desencadeadoras de aprendizagem, baseadas nos pressu-
postos da Atividade Orientadora de Ensino (Moura, 1996, 2010) que envolveram nexos con-
ceituais relacionados ao pensamento algébrico, nas quais foram estabelecidas condicdes
para que os docentes pudessem trabalhar coletivamente. O grupo participante da formacao
foi constituido por professores convidados que atuavam nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental da rede publica municipal de educacao da cidade de Guarulhos, e os encontros
ocorreram quinzenalmente. Na etapa inicial o objetivo girava em torno do desenvolvimento
do pensamento tedrico dos préprios professores. Na segunda etapa da pesquisa, demos
continuidade a formacgao, visando compreender o movimento dos professores em relagao a
organizacao do ensino promotor do pensamento algébrico.

Os professores participantes da pesquisa foram envolvidos em diversas acdes de
aprendizagem, incluindo trabalho em grupo, proposicao e resolucao de problemas, produ-
¢Oes escritas e orais relacionadas ao desenvolvimento do pensamento algébrico e ao ensi-
no de conhecimentos algébricos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para isso, foram
organizados encontros com os professores dos anos iniciais, nos quais foram abordadas si-
tuacdes-problemas e fundamentacdes tedricas relacionadas ao tema, por meio da analise e
elaboracao de Situa¢ées Desencadeadoras de Aprendizagem.

A organizacao metodoldgica da pesquisa se fundamentou nos pressupostos da Teo-
ria da Objetivacao (Radford, 2006, 2021) e da Atividade Orientadora de Ensino (Moura, 1996,
2010). Tais referenciais permitiram que a formagao continuada com professores, que confi-
gurou o campo experimental dessa pesquisa, fosse organizada partindo de Situagdes Desen-
cadeadoras de Aprendizagem (Moura, 2010) propostas aos professores com o objetivo de
permitir, por meio do labor conjunto (Radford, 2018, 2023), a objetivacao de conhecimentos
algébricos, a producao de sinteses e retomada de discussao coletiva. Esses elementos orien-
tadores citados, foram retomados durante o processo de andlise dos dados, com intuito de
evidenciar as contribuicdes dos referenciais tedricos utilizados durante a investigacao.
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A apreensao e analise da realidade

Na organizacao dos dados da pesquisa, tivemos como fundamentagao as contribui-
¢oes metodolégicas de Radford (2015) para organizar os dados captados durante as agoes
do Projeto. Seqguindo essas orientagoes:

1.

Formas de registro utilizadas: videos, dudios, fotos, registros dos estudantes, anotacoes
dos pesquisadores;

. Todo material capturado durante a pesquisa foi arquivado em drive logo apds as acodes

desenvolvidas;

Aindicacdo de um pesquisador responsdvel pelo envio dos arquivos para o drive e orga-
nizacdo nas pastas correspondente ao tipo de acao captada;

No drive temos uma pasta por encontro, contendo outras subpastas com: a Situacao
Desencadeadora de Aprendizagem; grupo de professores; reunides da equipe de pes-
quisa; as digitalizacdes dos registros das folhas individuais de cada participante; os vi-
deos; os dudios com os didlogos; fotos de registros do grupo e anotacdes de campo dos
pesquisadores;

. Os dados foram nomeados da seguinte maneira: pela data, nimero do respectivo

encontro e alocado na respectiva pasta (grupo, dudio, video...). Utilizamos o formato
AAMMDD (Ano, Més, Dia), por exemplo: 180913_2° Encontro, este registro representa o
segundo encontro que ocorreu no dia 13 de setembro de 2018.

A figura a seguir, ilustra a organizacao que utilizamos durante o processo de capta-
¢ao dos dados da pesquisa, no periodo de sua realizacao.

Figura 1: Exemplo da organizacao da realidade apreendida no drive eletrénico (Romeiro, 2023)

s 019
| |t ||z | ot | -
Plano de Ensino e 504 Grupo 1 Grupo 2 Hmh!nshntm. Grupo 1 . =

Registros Registros Registros

Ausdin Audic Ausdi

Video Video Video
Simcronizaglo Sincronirag o Fotes

Fotos Fotos

Fonte: Romeiro (2023, p 137)

Toda a realidade aprendida foi organizada seguindo a proposta metodoldgica indi-
cada acima, evidenciando as acdes realizadas pelos pesquisadores e professores participan-
tes em seus processos de planejamento e desenvolvimento de atividades de aprendizagem.
No caso dos pesquisadores, o processo de captacao dos dados abrangeu o processo de es-
tudo da equipe de pesquisadores/formadores; o planejamento e a elaboracdo das situacdes
desencadeadoras de aprendizagem; e o desenvolvimento das acdes planejadas no espaco
formativo junto com os participantes/professores. No caso dos professores, os dados refle-

Revista de Matematica, Ensino e Cultura—REMATEC, Belém/PA, n. 50, €2024010, 2024 7



Teoria da Objetivacao e Atividade Orientadora de Ensino: aportes para o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico...

tem os momentos de trabalho em grupo, proposicao e resolucao de problemas, bem como,
producdes escritas e orais.

No processo de analise da realidade apreendida utilizamos o recurso denominado
de Meios Semidticos em uma perspectiva multimodal (Moretti; Radford, 2023), que na Te-
oria da Objetivacao se constitui como a unidade metodoldgica de analise (Radford, 2015,
2017, 2021). Como explica Radford (2015), essa perspectiva metodoldgica possibilita olhar
as acoes da sala de aula, mais especificamente, aqueles momentos em que os estudantes
se tornam progressivamente conscientes dos significados matematicos culturalmente cons-
tituidos. “Essa consciéncia é empiricamente investigada, através das acdes sensoriais dos
estudantes, na atividade perceptiva, auditiva, cinestésica, gestual, linguistica e simbdlica em
geral. E por isso, que buscamos a atividade multimodal de estudantes e professores” (Rad-
ford, 2015, p. 560, traducao nossa). Acrescenta Moretti e Radford, (2023, p. 07):

[..] a andlise multimodal pode constituir-se como uma importante aliada na producéo
de uma metodologia de andlise de dados coerente com uma compreensdo de apren-
dizagem como atividade humana e processo de tomada de consciéncia dos sujeitos.

Segundo Moretti e Radford (2023), a identificacdo dos sistemas semidticos utilizados
ou produzidos pelos sujeitos, durante o experimento formativo ou em situagées matemati-
cas, possibilita observar o desenvolvimento de uma forma de pensar matematicamente dos
sujeitos participantes, visto que cada sistema semiético apresenta potencialidades e limites
no trato com os conhecimentos em geral e, em particular, com os conhecimentos matema-
ticos.

A analise do sistema multimodal na abordagem proposta por Radford (2015; 2021),
ressalta aimportancia da diversidade de meios semiéticos empregados pelos sujeitos, como
a fala, os gestos, as representacdes escritas, os ritmos, os sentimentos, a respiracao e até
mesmo a manipulacao de artefatos fisicos, pois como defendido por Vergel (2014; 2016)
e Radford (2015; 2021) a abordagem multimodal demonstra que diferentes modalidades
sensoriais se tornam partes integrantes dos processos cognitivos dos individuos em seus
atos de conhecimento. Por isso, a compreensao do sistema semiético, durante a pesquisa,
foi relevante para desvendar o modo como os participantes tomam consciéncia do objeto
matematico, no caso da nossa pesquisa, o conhecimento algébrico.

Na continuidade deste artigo, apresentamos a analise do segmento saliente “Resolu-
¢ao da SDA: A Forca do Sapo Jeremias” que oferece uma oportunidade para explorar como
0s meios semiéticos discutidos anteriormente se manifestaram durante o experimento for-
mativo. Este segmento saliente nao ilustra apenas o labor conjunto e os processos de objeti-
vacao do saber algébrico, mas também evidencia como a andlise multimodal contribui para
a compreensao e desenvolvimento do pensamento algébrico.

ANALISE DO SEGMENTO SALIENTE: RESOLUCAO DA SDA “A FORCA
DO SAPO JEREMIAS”

No processo de Resolucao da SDA intitulada “A forca do Sapo Jeremias’, o segmento
saliente “Resolucdo da SDA", representado na figura 2, evidencia o labor conjunto entre os
professores participantes do Grupo 4. Esta colaboracao é demonstrada nos processos de ob-
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jetivacdo do saber algébrico, visiveis na relacao estabelecida no grupo durante a resolucao
da proposta.

Durante esse encontro, avangamos no processo de resolucao da SDA, destacando-
-se 0 processo de discussao e argumentacao entre os participantes do grupo, com objetivo
alcancar uma proposta de generalizacdo como resultado da agdao proposta. Nessa etapa,
foram evidenciados aspectos do labor conjunto.

No o 3° encontro, entre os minutos 14'30” e 15’55” da gravacao, observamos a ma-
nifestacao de diversos meios semidticos. Esses meios semiéticos, que incluem linguagem,
signos, artefatos, gestos e acdes, sao fundamentais para a tomada de consciéncia dos signi-
ficados matematicos e culturais. E através deles que a professora Ana e Daniela expressam o
processo de generalizagao algébrica. Como podemos observar na figura 2, o didlogo entre
as professoras revela varios elementos semiéticos:

Figura 2: Segmento Saliente: Resolucao da SDA “A Forca do Sapo Jeremias”

1 (Professora Dandela, tempo 14°307 - grupa 4)

A ndo ser que vocé cologue sempre pra vocé calcular o ndmero
do nivel vezes 2 mais 1 (apontando na folha da professora
Ana)....[pausa...olha para o resultade encontrado na segunda
questdo). 23 + 23 igual a 46 [pausa) (essa pausa reflete que a
professora fez a soma de 1 unidade ao 46, e o resultado ndo foi
o encontrado, Apds essa constatacdo ela retoma seu
pensamento). [...] Ah, o nimero do nivel vezes 2 mais o 3 inicial.

2 | (Professora Ana , tempo 14557 grups 4)

Ah tah... (expressdo de surpresa por ter entendido o
resultado )

3 (Professora Daniela, tempo 15107 - grupo 4)

Mas serd que da isso sempre? Em qualquer nivel? (para e
olha para a figura na folha de proposta) E isso mesmo, oh,
o nivel 3 vezes dois mals os trés iniciais da 9 (apontando
para o nivel 3 e depois separando os dedos fazendo o
maovimento em direcdo ao 3 iniciais e a forga 9).

-

/P
| sy g V.42

Fonte: Zeferino (2024)

Nesse trecho, podemos observar, através dos meios semiéticos de objetivacao defi-
nidos por Radford (2021) como os recursos pelos quais os sujeitos tomam consciéncia dos
significados matematicos e culturais, que incluem a linguagem, os signos em geral, artefa-
tos, atividades materiais e corporais, como os gestos e acdes.
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A professora Daniela utiliza de gestos para apontar e separar os elementos da folha
com as informacdes da situacao desencadeadora de aprendizagem denominada “A Forca do
Sapo Jeremias”. Estes gestos sao importantes meios semioticos que ajudam na objetivagao
do conceito matematico discutido (o nimero do nivel vezes dois mais o valor inicial) pro-
cesso de generalizacao algébrica. As pausas e expressoes faciais, como a surpresa da profes-
sora Ana ao entender o resultado, sdo também parte do processo semiético. Elas indicam
momentos de pensamento e compreensao dos conceitos algébricos presentes na proposta.

O gesto dos dedos da professora Daniela e o caminho do seu olhar, direcionado para
os“3iniciais”e indicando-os, evidenciam que o movimento do pensamento adota uma abor-
dagem analitico na compreensao e deducao da estrutura geral da sequéncia, alcancando,
assim, a abstracao e a generalizagdo algébrica. Essa generalizacao algébrica permite retor-
nar ao concreto nos casos particulares com uma nova qualidade, dispensando a contagem
termo a termo. A professora Daniela manifesta indicios da generalizacdo contextual, como
podemos observar na transcricao da linha 1 e 3: Na linha 1:“[...] Ah, o niUmero do nivel vezes
2 mais o 3 inicial” Na linha 3:“Mas sera que da isso sempre? Em qualquer nivel?” (ela para e
olha a figura na folha da SDA proposta) “E isso mesmo, oh, o nivel 3 vezes dois mais os trés
iniciais da 9” (apontando para o nivel 3 e depois separando os dedos fazendo o movimento
em direcdo aos 3 iniciais e a forca 9). Os indices contextuais (o nimero do nivel — vezes dois
- mais o inicial) “organizam implicitamente a férmula; ao invés de numeros especificos, os in-
dices contextuais sao mencionados explicitamente, e se alcangca um nivel de generalizacao
diferente da generalizacao factual” (Radford, 2021, p. 181).

No segmento saliente analisado, é possivel reconhecer a presenca de aspectos do
labor conjunto e da ética comunitdria, destacando sua importancia no processo de elabo-
racao dos conhecimentos para o desenvolvimento do pensamento algébrico na formacgao
continuada de professores que ensinam matematica. O labor conjunto implica que profes-
sores e estudantes se envolvam em um processo de cooperacao do conhecimento, compar-
tilhando ideias, perspectivas e experiéncias. Os sujeitos sao incentivados a desempenhar
um papel ativo em sua propria aprendizagem, expressando suas ideias, levantando questio-
namentos e participando de discussdes. O professor atua como um membro ativo, criando
um ambiente propicio para a colaboracao e o didlogo, estimulando o pensamento critico e
promovendo a reflexao.

A cooperacao entre os pesquisadores e professores, aliada ao compromisso com a
ética comunitaria, proporciona um ambiente de aprendizagem com uma nova qualidade,
distanciando-se da aprendizagem alienante. Conforme afirma Radford (2021) na Teoria da
Objetivacao, o professor nao é visto como um mero transmissor de conhecimento aos estu-
dantes, nem como um simples guia; da mesma forma, os estudantes nao sao considerados
sujeitos passivos que recebem os conhecimentos, e nem como autores dos seus proprios
saberes. Este processo ocorre em uma atividade compartilhada — entendida como Labor
Conjunto.

A analise detalhada do didlogo entre as professoras Daniela e Ana revela como a Te-
oria da Objetivacao e a Atividade Orientadora de Ensino se manifestam em uma situacao de
aprendizagem real, desencadeada pela proposicao da Situacao Desencadeadora de Apren-
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dizagem. A utilizacdao de meios semidticos, o processo de resolucao da situacao desencade-
adora de aprendizagem, e a pratica colaborativa sao todos elementos que contribuem para
o desenvolvimento do pensamento algébrico. Estas abordagens proporcionam uma base
sélida para a formacao continuada dos professores e a melhoria da pratica pedagdgica em
matematica.

Reconhecendo e valorizando esses indicios do labor conjunto, distanciamo-nos de
uma aprendizagem alienante, criando praticas formativas que atendam as necessidades dos
processos da formacgdo continuada de professores que ensinam matematica.

Ao analisar os aspectos discutidos, torna-se claro que abordagem centrada nas con-
tribuicdes especificas da Teoria da Objetivacao e da Atividade Orientadora de Ensino nédo
apenas enriquece o desenvolvimento do pensamento algébrico entre os professores, mas
também promove uma transformacao na forma como o conhecimento é compartilhado
através das contribuicdes dos meios semioéticos de objetivacao (TO) e da situacao desenca-
deadora de aprendizagem (AOE) para a formacao continuada de professores que ensinam
matematica, em labor conjunto.

CONSIDERACOES FINAIS

ATeoria da Objetivacao permite uma analise ampla do processo de desenvolvimento
do pensamento algébrico, tanto ao ancorar a metodologia da organizacao do trabalho de
formacao docente, quanto ao permitir um modo metodoldgico de apreensdo da realidade
por meio de um processo formativo. No processo de analise de dados, a Teoria da Objetiva-
¢ao amplia a abrangéncia de compreensao do fenédmeno do desenvolvimento do pensa-
mento algébrico ao contemplar os diversos meios semiéticos de manifestacao do pensa-
mento, o que vai além de registros escritos ou falas, ao considerar também gestos, emocoes,
ritmos, entre outros.

Moretti e Radford, (2021), reforcam que a identificacao dos sistemas semiéticos uti-
lizados ou produzidos pelos participantes, durante o experimento “permite acompanhar o
desenvolvimento de uma forma de pensar matematicamente dos sujeitos uma vez que cada
sistema semidtico revela potencialidades e limites no trato com os conhecimentos em geral
e, em particular, com os conhecimentos matematicos (Moretti; Radford, 2021, p. 06)".

Dessa forma, a andlise multimodal proposta por Radford (2015; 2021) enfatiza a im-
portancia de considerar a diversidade de meios semioticos empregados pelos participantes,
como a fala, os gestos, as representacdes escritas, os ritmos, os sentimentos e até mesmo a
manipulacao de artefatos fisicos.

A Atividade Orientadora de Ensino (AOE) e a Teoria da Objetivacao (TO) comparti-
Iham importantes aproximacdes conceituais e praticas que destacam a relacao entre os in-
dividuos no contexto historico, cultural e de aprendizagem. A AOE, ao conceber o ensino
como uma atividade mediadora entre os sujeitos e os objetos de conhecimento, reconhece
a importancia de criar Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem que permitam aos en-
volvidos atuarem ativamente com os conceitos, desenvolvendo assim sua capacidade de
atribuir significado e de elaborar o conhecimento de forma colaborativa. Essa abordagem
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pedagdgica, portanto, reflete os principios da Teoria da Objetivacao, que destaca os proces-
s0s sociais e coletivos de tomada de consciéncia progressiva de sistemas de pensamento
culturalmente constituidos.

Ao criar um ambiente propicio para o estudo, discussdes e a elaboracao comparti-
Ihada do conhecimento, os professores possibilitam que os estudantes desenvolvam uma
compreensao mais profunda dos conceitos. Esse aspecto da AOE reflete a ideia central da
Teoria da Objetivacao, que enfatiza a importancia da relacao entre os sujeitos e o mundo so-
cial e cultural para a formacgao da consciéncia e a elaboracao do conhecimento evidenciado
no conceito de Labor Conjunto.

O labor conjunto esta intrinsecamente relacionado a atividade de ensino e aprendi-
zagem, pois implica na colaboracao ativa entre todos os sujeitos envolvidos no processo.
Isso inclui ndao apenas o professor e os estudantes, mas também as relacdes entre os pro-
prios estudantes, os pesquisadores e 0s sujeitos da pesquisa. Além disso, envolve o uso da
linguagem, dos signos e de instrumentos, que sao expressos pelos processos de objetiva-
céo. E através do labor conjunto, que ocorre uma troca continua de informacdes, ideias e ex-
periéncias, possibilitando assim um ambiente propicio para a aprendizagem e a elaboracao
coletiva dos conhecimentos.

Durante o processo de analise do segmento saliente: Resolucao da SDA “A Forca do
Sapo Jeremias’, evidencia-se a presenca do labor conjunto. Como certifica Radford (2021, p.
55) “o conceito de labor conjunto permite conceber o ensino e a aprendizagem em sala de
aula ndo como duas atividades separadas, uma realizada pelo professor (atividade do pro-
fessor) e outra realizada pelo estudante (atividade do aluno), mas como uma unica e mesma
atividade: o mesmo labor conjunto de professores-estudantes”.

Esta compreensdo do labor conjunto implica que professores e estudantes se envol-
vam em um processo de cooperacao do conhecimento, compartilhando ideias, perspecti-
vas e experiéncias. Os sujeitos sao incentivados a desempenhar um papel ativo em sua pré-
pria aprendizagem, expressando suas ideias, levantando questionamentos e participando
de discussdes. No caso da nossa pesquisa, esse mesmo movimento pbéde ser reconhecido
no labor conjunto entre professores participantes da pesquisa e pesquisadores/formadores.

As aproximacodes entre a Teoria da Objetivacao e a Atividade Orientadora de Ensino
configuram uma visao compartilhada da educacdo como um processo complexo, cultural-
mente situado e socialmente mediado. Ambas as abordagens destacam a importancia de
promover o desenvolvimento integral dos sujeitos e fomentar uma compreensao critica e
pensada do conhecimento. Essas convergéncias oferecem uma base solida para praticas
educativas nao alienantes, de cooperacao humana, social e culturalmente orientadas, que
sao a0 mesmo tempo contextualizadas e emancipadoras, contribuindo para a Educagao Ma-
tematica.

A partir dos diferentes registros semiéticos captados durante o experimento forma-
tivo, na atividade humana coletiva durante o experimento materializado na formacdo con-
tinuada dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, identificamos indicios de
desenvolvimento do pensamento algébrico dos professores.
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Desse movimento, foi possivel constatar que a formagao continuada dos professo-
res, fundamentada na AOE e na TO, visa promover uma compreensao integral do ensino
da algebra, destacando a intencionalidade como fundamental para o desenvolvimento do
pensamento algébrico. A TO enfatiza que o ensino-aprendizado é um processo dialético e
nao mecanico, influenciado pela dinamica entre os pesquisadores, professores, estudantes
e o saber.

Destaca-se, assim, o papel fundamental do professor na acao intencional que deve
criar situagdes que permitam aos estudantes a superacao da simples solucao aritmética, me-
diando o processo por meio de questionamentos e investigacoes, praticas esses presentes
no Labor conjunto (Radford, 2015, 2021).

Os resultados da pesquisa que fundamenta esse artigo (Zeferino, 2024) tém impli-
cacgoes significativas para a formacgao continuada de professores que ensinam matematica,
principalmente no que diz respeito ao ensino algébrico nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental. E relevante que os programas de formacao de professores incorporem aspec-
tos tedrico-metodoldgicos que possibilitem uma compreensao profunda e significativa dos
conceitos algébricos. Além disso, é importante que promovam o labor conjunto entre os
professores em formacdao e formadores, incentivando a organizacao do ensino a partir de
uma perspectiva pautada nos elementos da Situacao Desencadeadora de Aprendizagem,
com vistas a potencializar a aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento algébrico
dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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