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O ensino problémico como via para a formacao do
pensamento profissional metodologico: O caso do professor
de Matematica

Problem-based teaching as a path to form methodological professional
thinking: The case of the mathematics teacher
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profesional metodolégico: El caso del profesor de Matematicas
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo propor, sob a perspectiva da Escola Histérico-Cultural de Psicologia (EHCP), as poten-
cialidades do Ensino Problémico na formacao e no desenvolvimento do Pensamento Profissional Docente (PPD) do
professor de Matemdtica, mais especificamente do pensamento metodolégico, ao se integrarem as contribuicoes
de A. N. Leontiev sobre pensamento como tipo de atividade orientadora as de P. Ya. Galperin sobre o papel da ativi-
dade investigativa do sujeito e as de M. Majmutov sobre as situacdes-problémicas baseadas em contradi¢des dialé-
ticas como fonte do pensamento profissional do professor de Matematica, voltado para a transformacéo criativa
de suas praticas de ensino que potencializam o desenvolvimento intelectual dos estudantes na escola. Acredita-se
que a proposta apresentada neste artigo venha a contribuir para a pratica profissional docente do professor de
Matematica, visto que esta discussdo ainda nao tenha explorado o suficiente no campo da formacao de professores
no Brasil.

Palavras-chave: Ensino problémico; pensamento profissional docente; pensamento metodoldgico; professor de
Matematica; contradicdes dialéticas.

ABSTRACT

This article aims to propose, from the perspective of the Historical-Cultural School of Psychology (EHCP), the po-
tential of Problem-based Teaching in the formation and development of the Teacher Professional Thinking (TPT)
of mathematics teachers, more specifically the methodological thinking, by integrating the contributions of A. N.
Leontiev on thinking as a type of guiding activity to the P. Ya. Galperin’s on the role of the subject’s investigative
activity, and the M. Majmutov’s on problematic situations based on dialectical contradictions as a source of profes-
sional thinking for mathematics teachers, directed towards the creative transformation of their teaching practices
that enhance the intellectual development of students in schools. It is believed that the proposal presented in this
article will contribute to the teacher professional practice of mathematics teachers, since this discussion has not yet
been sufficiently explored in the field of teacher education in Brazil.

Keywords: Problem-based teaching; teacher professional thinking; methodological thinking; mathematics teacher;
dialectical contradictions.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo proponer, desde la perspectiva de la Escuela Histérico-Cultural de Psicologia
(EHCP), las potencialidades de la Ensefianza Problémica en la formacién y desarrollo del Pensamiento Profesional
Docente (PPD) del profesor de Matematicas, mas especificamente del pensamiento metodoldgico, al integrar las
contribuciones de A. N. Leontiev sobre el pensamiento como tipo de actividad orientadora, las de P. Ya. Galperin so-
bre el papel de la actividad investigativa del sujeto y las de M. Majmutov sobre las situaciones problémicas basadas
en contradicciones dialécticas como fuente del pensamiento profesional del profesor de Matematicas, orientado
hacia la transformacion creativa de sus practicas de ensefianza que potencian el desarrollo intelectual de los es-
tudiantes en la escuela. Se cree que la propuesta presentada en este articulo contribuira a la practica profesional
docente del profesor de Matematicas, dado que esta discusion auin no se ha explorado lo suficiente en el campo de
la formacién de profesores en Brasil.

Palabras clave: Ensefianza problémica; pensamiento profesional docente; pensamiento metodoldgico; profesor
de Matematicas; contradicciones dialécticas.
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INTRODUCAO

Sob a perspectiva da Escola Histérico-Cultural de Psicologia (EHCP), o estudo da Ma-
tematica pelos estudantes na Educagao Bésica estd relacionado com o desenvolvimento da
sua personalidade (Abramson, 2015). Nao € por acaso que sao objetivos da educacao ma-
tematica sdo: o desenvolvimento intelectual dos alunos da Educacao Bdésica, a formacao de
habilidades intelectuais e habilidades gerais para a vida pratica e o conhecimento da relacao
da Matematica com a vida, o que relaciona a educagao matematica com a experiéncia pes-
soal do estudante de forma a contribuir para o desenvolvimento do pensamento matemati-
co. Sendo assim, no contexto escolar, se faz necessario um apelo sistematico as possibilida-
des educativas da Matematica, mostrando seu papel na compreensao e na transformacao
da realidade, assim como a ligacao dos conceitos matematicos com o desenvolvimento da
sociedade humana, destacando as peculiaridades do conhecimento matematico e de seus
métodos, organicamente incluidos no conteudo da disciplina (Gorbachev, 2016).

A posicao mais comum, apoiada por muitos pesquisadores da Didatica da Matema-
tica na EHCP, entre eles: Davidov (1988), Atakhanov (1993), Solovieva e Quintanar (2024),
Kolyagin (1988), e Kolmogorov (2001), é que ela, em comparacao com outras disciplinas do
curriculo escolar, influencia o desenvolvimento do pensamento dos estudantes. Essa carac-
teristica da Matematica como disciplina do curriculo se manifesta no fato de que, junto com
a assimilacao de um sistema de conhecimentos matematicos e o dominio das habilidades,
o processo de desenvolver o pensamento dos estudantes torna-se uma tarefa especial e
consciente no ensino. Por sua vez, a Matematica, como ciéncia fundamental, tem grande
potencial para influenciar a formacao de uma visao cientifica do mundo e o alcance do nivel
cultural geral necessario. Pesquisas como as de Talizina (2023) mostram que, sem o desen-
volvimento direcionado do pensamento matematico, que é um dos componentes mais im-
portantes do processo de atividade cognoscitiva, é impossivel alcancar resultados efetivos
na aprendizagem, na sistematizacao de conhecimentos, na formacao de competéncias e
habilidades e nos estudos na Educacao Basica.

Nao obstante a importancia da formacdo desse pensamento matematico nos estu-
dantes da Educacao Basica, como essencial ao desenvolvimento da personalidade, diversos
estudos mostram de forma reiterada que existem dificuldades da escola para esse propésito.
Varios resultados de avaliagdes nacionais e internacionais corroboram com a ideia de que os
estudantes brasileiros, via de regra, apresentam problemas de diversos tipos relacionados
ao pensamento matematico (Brasil, 2018; Ortigao e Santos, 2020).

Existe uma variedade de fatores de natureza complexa que influenciam os resultados
negativos do desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes na escola da
Educacao Basica, os quais devem ser identificados e ponderados em relagdo a seu peso nes-
sa problematica. Um desses fatores diz respeito ao dominio que tem o professor de métodos
de educar o pensamento dos estudantes (Abramsom, 2015). Para integrar a educacao do
pensamento e a formacdo de conhecimentos matematicos num Unico processo de apren-
dizagem, é necessario, antes de tudo, melhorar a formacao do pensamento profissional dos
professores de Matematica. llienkov (2007), ao se referir ao papel da escola no desenvolvi-
mento do pensamento matematico dos estudantes, enfatiza a importancia do pensamento
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matematico do professor dessa disciplina. Para o autor, o professor ndao pode ensinar aos
estudantes o pensamento matematico se ele nao tem esse pensamento desenvolvido.

Uma escola do século XXI precisa de um professor de Matematica que realize sua
atividade profissional de forma criativa, capaz de despertar o interesse dos estudantes pela
disciplina e cultivar qualidades de pensamento no contexto de uma cultura do pensamen-
to, cuja importancia foi enfatizada em obras de autores como Talizina (2023). Nessas novas
condicdes sociais e pedagdgicas, é necessario um professor profissional (Ramalho, Nufez e
Gauthier, 2004), que diferentemente do professor técnico, é, em primeiro lugar, um sujeito
consciente da atividade de ensino, e nao apenas o portador de um conjunto de conheci-
mento disciplinar e dos métodos de sua transmissao. Em segundo lugar, esta centrado no
desenvolvimento das capacidades humanas na personalidade dos estudantes. Em terceiro
lugar, é capaz de trabalhar de forma pratica nos processos educativos, de construir situa-
¢Oes educativas de desenvolvimento, atreladas a propor e resolver problemas didaticos (Gil-
manshina, 2002). O professor deve ser capaz de desenvolver o pensamento dos estudantes,
o que se torna um desafio na educacao escolar e nos processos de formacdo de professores.

Tudo isso leva a uma analise do problema de preparar o professor para o desenvol-
vimento da atividade mental, consciente e criativa dos estudantes no processo de ensino
da Matematica. Abramson (2015) sublinha a necessidade dessa preparagdao para garantir
condi¢Oes necessarias ao desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes.
Por sua vez, Atakhanov (2002) afirma que a condicao fundamental para o desenvolvimento
do pensamento criativo dos estudantes é a formacao do professor para uma cultura do pen-
samento na sua atividade profissional.

Diversos estudos, como os de Nufez, Ramalho e Pereira (2024), Nechaev (2015), Gil-
manshina (2002), Reshetova (1985), Davidov e Slovodchikov (1991) e Galperin, Talizina e
Reshetova (1979), tém evidenciado a relacao entre o pensamento profissional do professor
e a pratica profissional de ensino. Isso faz evidente a relevancia dos professores desenvolve-
rem um pensamento profissional docente, no qual se incluem trés tipos: o pensamento ma-
tematico, o pensamento pedagdgico e o pensamento metodolégico. Todos sao necessarios
a atividade profissional de ensino que potencializa o desenvolvimento cultural dos estudan-
tes. Sendo assim, a questao do desenvolvimento do pensamento profissional do professor
é considerada uma questao relevante, uma vez que esse pensamento é um componente
necessario a sua atividade profissional.

Na EHCP, uma via para contribuir com a formacdao do pensamento profissional do-
cente, incluindo o pensamento metodolégico do professor de Matematica, é pelo uso de
situacoes-problémicas baseadas nas pesquisas realizadas por Majmutov (2016), Matyushkin
(2009) e Martinez (2009), dentre outros, que podem fundamentar o Ensino Problémico
aplicado a formacao profissional, e, no caso que discutimos, o Ensino Problémico Profissio-
nal (EPP) como um sistema para o ensino/formacao profissional docente. Estudos como os
de Pupyshy (2018), Matyushkin e Ponukalin (1984) tém mostrado o potencial desse tipo de
metodologia na formacao profissional de nivel superior, e, em especial, na formacao de pro-
fessores, uma vez que colocam o pensamento e a pratica profissional no centro da formacao,
em funcao da identidade profissional a ser formada. O Ensino Problémico Profissional (EPP)
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tem o potencial de favorecer a consciéncia e a criatividade profissional dos professores para
o ensino e a educacao sob as demandas da Didatica Desenvolvimental da Matematica (So-
lovieva e Quitanar, 2024).

Uma revisao da literatura especializada no Brasil (Silva et al., 2022; NUnez et al., 2023)
permite afirmar sobre o déficit de estudos dedicados a formacao dos professores, dentre
eles os de Matematica, para implementar e desenvolver atividades baseadas na teoria e
nas metodologias do ensino problémico segundo contradi¢des dialéticas (Majmutov, 2016;
Martinez, 2003) articuladas a compreensdo de pensamento como atividade orientadora de
pesquisa do sujeito quando resolve determinadas situagcdes-problémicas que demandam
um dado pensamento do professor (Galperin, 2023). Sendo assim, no Brasil, esse tipo de
discussao pode ser relevante na ampla reflexao critica da formagao de professores sob essa
perspectiva tedrica.

Neste artigo, realiza-se uma discussao das possiblidades do Ensino Problémico Pro-
fissional na formacao do pensamento e no desenvolvimento do pensamento profissional
docente de professores de Matematica para a Educacao Basica no Brasil. O texto se organiza
em trés secdes interrelacionadas que dizem respeito a: o pensamento profissional docen-
te (PPD) como atividade cognoscitiva investigativa orientadora do professor baseado nas
ideias do sistema de Galperin; o pensamento metodolégico do professor de Matematica
como um tipo de PPD; e o ensino problémico profissional (EPP) (fundamentado em contra-
dicdes dialéticas) como via para a formacao e o desenvolvimento do pensamento metodo-
l6gico.

PENSAMENTO PROFISSIONAL DOCENTE (PPD) DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Baseados nas ideias de Galperin (2023), os autores NUfez, Ramalho e Pereira (2024)
definem o pensamento profissional docente (PPD) como uma atividade orientadora de in-
vestigacao do professor, como profissional, pela qual se produz uma imagem orientadora
como reflexo psiquico ativo, perante situacdes-problémicas da profissao. O PPD, sequindo
as ideias de Galperin (2023), se vincula a resolucao de situagdes-problémicas da atividade
profissional, que demandam do professor a elaboracao de uma dada orientacao (base orien-
tadora da acao, BOA) que lhe permite avaliar a situacao, definir o problema, planejar estra-
tégias possiveis de solucao, modelizar e elaborar conteddos conceituais, resolver (abordar)
o problema da profissao, assim como valorar e regular o processo. Isso coloca a categoria
situacao-problémica da atividade profissional como essencial nas analises do PPD sob a
perspectiva que se discute neste texto.

Nesse sentido, no PPD, o conhecimento profissional do professor nao existe inde-
pendente de determinadas a¢des intelectuais e conceitos gerais inerentes a atividade pro-
fissional que permitem a solucao de situacdes-problémicas na base de uma ampla formacao
cultural e profissional do professor, dirigida para o desenvolvimento e a autorrealizacao pro-
fissional e pessoal crescentes (Galperin, Talizina e Reshetova, 1979). Trata-se de um pensa-
mento situacional, influenciado pelas condi¢des especificas da atividade profissional e pelas
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necessidades, motivacdes dos professores perante as situacoes dialéticas, contraditérias, do
ensino de Matematica.

Ao se entender o PPD como uma atividade orientadora investigativa de resolucao
consciente de situacdes-problémicas da profissao, na qual as contradicdes dialéticas da pra-
tica sao fontes de desenvolvimento profissional dos professores, devem ser consideradas al-
gumas implicagdes importantes como: a) a dialética como légica e teoria do conhecimento;
b) a I6gica como essencial a atividade educativa na formacao da subjetividade humana; c)
o autodesenvolvimento do professor que se entrelaca de forma dialética com a apropriacao
de formas da cultura profissional.

Como um tipo de pensamento, o PPD apresenta um conjunto de caracteristicas, den-
tre as quais enfatizamos: é reflexivo, consciente, regulado (autorregulado); cientifico-16gi-
co; dialético; intuitivo-criativo; sistémico. Essas qualidades, como alertam Nunez, Pereira e
Barros (2024), sempre estao presentes de uma ou outra forma no pensamento necessario a
solucdo das situacdes-problémicas profissionais uma vez que, como explica Galperin (2023),
nao existem varios pensamentos, mas o pensamento com diversas qualidades, que se ma-
nifestam em maior ou menor grau em funcdo das demandas que as atividades profissionais
colocam ao professor como sujeito da atividade de ensino.

O PPD como atividade cognoscitiva sempre se produz em interagao com outras ati-
vidades desse tipo, como a memédria (voluntdria e involuntdria), a sensopercep¢ao, a imagi-
nacgao, necessarias a solucao de qualquer situacdao-problémica. Por sua vez, apresenta varias
funcdes na atividade profissional, todas relacionadas a identidade profissional do professor
e as atividades basicas gerais da profissao. Dentre essas fun¢des destacam-se: as gerais da
atividade (construtivas, organizacionais, de comunicacdo, de investigacao) e as profissionais
(informacao, mobilizacao, organizacionais, de desenvolvimento) que estao interligadas (Ga-
liya, 2018).

Também se pode falar da fungdo cognitiva, que possibilita a aquisicao proposital de
conhecimento da cultura profissional, e da funcao reguladora, que é determinada pelas qua-
lidades pessoais do professor. Sua atividade profissional é, antes de tudo, uma manifestacao
da vontade e do controle consciente, portanto, o aspecto pessoal se manifesta claramente
no pensamento, estabelecendo-se vividamente sua especificidade, seu carater e seu resul-
tado. Por sua natureza comunicativa, o PPD é dialdgico. Torna-se mais ativo nas atividades
cognoscitivas produtivas das pessoas marcadas pela individualidade (subjetividade) que, na
opinido de Nechaev (2015), s6 existe na relagao dialética do subjetivo com o social-profissio-
nal que insere e caracteriza a identidade profissional do professor.

E importante destacar que a analise que se faz do PPD se refere a dimensao cognos-
citiva da personalidade do professor como profissional, dimensao esta que nao pode, de
forma alguma, ser separada da indutora (NUfez e Ramalho, 2020). Assim, no PPD, deve ser
considerada a subjetividade de cada professor, suas necessidades, motivagdes, vivéncias,
entre outros aspectos. Cada professor, muitas vezes, toma suas proprias decisdes de forma
independente na base dos conteudos da cultura profissional, de suas experiéncias, sua ins-
tituicao, dentre outras situacdes. O pensamento profissional nao pode estar dissociado do
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agir sucedido na profissao em funcao de valores, atitudes, motivagdes sociais e pessoais, no
geral, que a profissao docente demanda (Kashapov, 2006).

O pensamento profissional como componente da cultura humana geral tem uma
base humanistica. Isso significa que o nivel mais elevado da sua formacao (competéncias
criativas de um professor) nao pode ser alcancado sem uma educacao geral humanistica,
sem aintegracao da Matematica a natureza humana da educacao, integrada em abordagens
inovadoras para a resolucao de problemas (Farifias, 2014). Nao apenas como uma questao
tedrica, mas, sim, essencialmente humana, conforme propdsitos de projetos pedagdgicos
na sociedade democratica.

Existe um certo consenso na literatura que discute o PPD sob a abordagem da ati-
vidade em relacao ao seu carater sistémico e aos tipos de pensamento que podem ser a
ele associados. Segundo esse consenso, o PPD, podem se agrupar segundo trés categorias,
quais sejam: Pensamento matematico; Pensamento metodoldgico (didatico); Pensamento
pedagdgico (Gilmanshina, 2004; Nunez, Ramalho e Pereira, 2024). Ao se compreender o PPD
como um sistema, verifica-se que cada um de seus tipos existem relacionados uns com os
outros, o que lhe confere um carater holistico, complexo e dinamico. Gilmanshina (2002) ar-
gumenta que a esséncia do pensamento profissional de um professor manifesta-se no efeito
sinérgico e dialético da unidade do pensamento matematico (disciplinar, a ser ensinado), do
pensamento pedagdgico (cientifico e aplicado) e do pensamento metodoldgico referente
ao ensino do conteudo da disciplina. Neste texto, conforme foi apresentado, o foco esta na
discussao do ensino problémico profissional (EPP) na formacao do pensamento metodolé-
gico do professor de Matematica.

PENSAMENTO METODOLOGICO - PM (DIDATICO) DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

O Pensamento Metodoldgico (PM) do professor de Matematica da Educagao Basica,
como discutido anteriormente, é um tipo de PPD g, sendo assim, apresenta as mesmas ca-
racteristicas essenciais desse tipo de pensamento. E, portanto, uma atividade cognoscitiva
de orientacdo-investigacao na base de uma imagem orientadora do professor, na resolucao
de situacoes-problémicas de ensino, para a transformacao criativa do ensino, de acordo com
0s objetivos sociais da educacao matematica na escola.

O pensamento pedagdgico tem um carater mais abrangente, associado a educacao
dos estudantes, que ultrapassa o contexto da sala de aula. Por sua vez, o pensamento me-
todolégico é, de certa forma, mais especifico e integrado ao pedagdgico (Addine e Garcia,
2004) e conecta-se a Didatica da Matematica Desenvolvimental, conforme Abramson (2015),
Galperin (2023) e Salmina (2012). Assim, envolve os processos de ensino e aprendizagem
dos conteudos da Matematica segundo os objetivos estabelecidos nos programas discipli-
nares e no projeto pedagdgico da escola que tem como foco o ensino que potencializa o
desenvolvimento da personalidade do estudante.

O ensino desenvolvimental deve possibilitar ao estudante a apropriacao ativa e cria-
tiva do conteido matematico, promovendo o desenvolvimento de seu autoaperfeicoamen-
to constante, de sua autonomia e de sua autodeterminacao, em intima conexao com os pro-
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cessos de socializacao, compromisso e responsabilidade social (Davidov, 1999). Pressupde
uma nova forma de pensamento metodolégico do professor de Matematica, no sentido de
se pensar a atividade de aprendizagem do estudante, a sua gestao didatica, que deve ser
dirigida por novos motivos, objetivos, meios, métodos e avaliacdo. Como enfatiza Farifias
(2004), a qualidade da atividade profissional docente esta fortemente relacionada com o
pensamento metodoldgico do professor.

Sob a Didatica Desenvolvimental, o pensamento metodoldgico deve permitir ao pro-
fessor de Matematica resolver situagdes-problémicas de natureza didatica e tomar decisdes
do ensino dessa disciplina relacionadas: aos objetivos e conteudo de ensino; as metodolo-
gias para ensinar; aos recursos de ensino; a avaliacao; ao controle e a regulacao das apren-
dizagens; as dinamicas de organizagao do processo; ao atendimento das diversidades dos
grupos de estudantes; a criacao e a manutencao da motivacao para a aprendizagem; dentre
outros. Tudo seguindo as qualidades desejadas no modelo profissional para esse tipo de
PPD.

No pensamento metodoldgico de natureza interdisciplinar (de natureza interdisci-
plinar) o professor deve relacionar conteudos epistemoldgicos e da histéria da Matemati-
ca (a natureza dos conteudos que se ensinam), da psicologia da aprendizagem (como se
aprende, dificuldades para aprender, as vivéncias, motivacoes dos estudantes, as interagoes
comunicativas e a mediatizacdao dos processos), os da sociologia (os contextos sociais),
dentre outros. E um pensamento que se estrutura na base de uma determinada imagem
orientadora investigativa que, como modelo metodolégico-didatico, permite formular pro-
blemas e resolvé-los, nos casos das aprendizagens dos estudantes que tributam para o de-
senvolvimento da personalidade, em contextos especificos segundo os objetivos desejados
no Projeto Pedagdgico da escola. Essa situacao revela a natureza interdisciplinar do pensa-
mento metodoldgico na qual se fazem necessarios conceitos profissionais de varias discipli-
nas da profissao docente, segundo Ramalho, Nufiez e Gauthier (2004).

O pensamento metodoldgico estd associado a formacgao da cultura metodolégica
do professor e as suas atividades de ensino e pesquisa, e é caracterizado pela capacidade
de fazer previsdes, de combinar andlise tedrica e pensamento pratico, ou seja, requer uma
abordagem do ensino desenvolvimental. Seu conteudo inclui: reflexao metodoldgica, capa-
cidade de fundamentar cientificamente, compreender criticamente e aplicar criativamente
certos conceitos, formas, métodos de ensino, gerenciar e construir as proprias atividades de
ensino/pesquisa. Para essa compreensao da esséncia do pensamento metodoldgico, hd um
ponto de vista importante: a questao central dessa categoria é a formacao da cultura meto-
doldgica do professor, que influencia principalmente a construcdao do contetdo da educa-
¢do e os métodos de aplicacao do conhecimento pedagdgico.

Conforme Addine e Garcia (2004), os pensamentos metodoldgico e pedagdgico do
professor devem ser entendidos, nas suas relacdes dialéticas complexas, como uma unida-
de dialética. A Didatica, ao focar sua atengdo nos processos de ensino e aprendizagem, ndo
pode desconsiderar o desenvolvimento integral da personalidade do estudante, questao
que encontra sua expressao no principio didatico da unidade do ensino com a educacao.

Revista de Matematica, Ensino e Cultura - REMATEC, Belém/PA, n. 52, €2024008, 2024 7



0 ensino problémico como via para a formacao do pensamento profissional metodolégico : O caso do professor...

Importante destacar que o pensamento metodolégico do professor nao se separa
dos outros tipos de pensamento profissional (NUfiez, Ramalho e Pereira, 2024). Os trés tipos
de pensamento fazem parte de um todo, razdo pela qual um sempre esta vinculado aos ou-
tros na atividade profissional docente, sendo necessarios ao desenvolvimento profissional e
da personalidade do professor como profissional.

O ENSINO PROBLEMICO? PROFISSIONAL (EPP) COMO VIA PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO METODOLOGICO (PM) DO
PROFESSOR DE MATEMATICA

Existe uma relacao complexa, dialética e dinamica entre pensamento e atividade
profissional do professor, pela qual, como explica Kulyutkin (1986), o PPD se concretiza no
processo de aquisicdao da cultura profissional, na sua pratica como educador. Para o autor,
as habilidades gerais profissionais se desenvolvem e sao significativamente enriquecidas
nos processos de resolucao de situacdes-problémicas da pratica profissional. Nesse sentido,
Galperin (2023) enfatiza a influéncia do pensamento do professor (como tipo de orientagao)
na referida atividade. Para ele, a acao pratica (atividade) estd mediatizada pelo pensamento,
que permite planejar, realizar, regular e valorar de forma consciente a atividade inovadora e
criativa do professor.

Como foi discutido, sob a perspectiva da escola de Galperin, o pensamento meto-
dolégico do professor é considerado uma atividade orientadora investigativa da personali-
dade do professor que se faz necessdria quando enfrenta e resolve situacdes-problémicass
da atividade profissional do ensino de Matematica. Dessa forma, esse tipo de pensamento
estd sempre vinculado a situagcdes-problémicas da profissao embora nao se limite a estas.
Segundo essa tradicao, na EHCP, relaciona-se o pensamento do sujeito a atividade de resolu-
¢ao de situagcdes-problémicas pela qual a aprendizagem no contexto escolar, e em especial
ensinar a pensar, como discutido por llienkov (2007), é um importante problema tedrico
dessa escola.

Ao se destacar nela o carater dialético da Matematica como ciéncia e de seu ensino,
é possivel considerar a influéncia do Ensino Problémico, desenvolvido por autores como M.
Majmutov, I. Ya. Lerner, A. M. Matyushkin, M. Martinez, nos processos de formac¢ao do pensa-
mento metodoldgico dos professores de Matematica. No caso deste artigo, ao se falar desse
tipo de ensino relacionado a formacao profissional de professores, emprega-se o termo En-
sino Problémico Profissional (EPP).

De acordo com Martinez (2003), o Ensino Problémico é a dialética no processo de
ensino. Ja para Majmutov (2016), é o conjunto de atividades no ensino organizadas pelo
professor com a finalidade de criar um conjunto de atividades de natureza problémica para
o desenvolvimento do pensamento criativo dos estudantes.

Majmutov (2016) desenvolveu um sistema didatico nas décadas de 1960 e 1970 na
ex-URSS, ao estudar as experiéncias avancadas de seu pais. E esse sistema que usamos para

3 Destacamos que, no texto, utiliza-se o termo problémico, que tem sua origem na lingua eslava, e ndo problema ou problematico.”Problematico”
se refere a algo duvidoso, pouco provavel, o que ndo condiz com a teoria aqui referenciada. Essa diferenca, por sua vez, permite distinguir esse
tipo de ensino sob pressupostos filoséficos e epistemoldgicos diferentes de outras perspectivas de ensino baseadas em problemas.
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definir a metodologia a ser seguida pelo formador, que visa criar um sistema de situagdes-
-problémicas baseadas em contradicbes dialéticas, expor, explicar e direcionar a atividade
investigativa e criativa dos professores na apropriagao de novos conteudos da cultura pro-
fissional. Dessa forma, a esséncia do EPP consiste em garantir que, nas diferentes formas
de atividades formativas, os professores, mediados pelo formador, sejam capazes de com-
preender os problemas da realidade objetiva da profissao, participem no processo de sua
investigacao e solucao e, como resultado, aprendam contetudos da profissao de forma inde-
pendente e possam usa-los para resolver, de forma criativa e consciente, novos problemas.
Nessa direcao, Nunez, Ramalho e Pereira (2024) e Grebenyuk (2018) destacam que essa via
pode contribuir para o desenvolvimento de diversas qualidades do pensamento profissional
docente, tais como a criatividade, a reflexdo consciente, a critica, a dialética, dentre outras.

Pressupostos, funcoes e principios do EPP. O EPP se estrutura e se fundamenta na
base de determinados pressupostos, como os de natureza filoséfica, psicolégica, pedagogi-
ca e didatica. O mesmo ocorre com as categorias as quais permitem delinear determinadas
funcdes pelas quais se pode estruturar e organizar o processo de formacdo do pensamento
metodolégico do professor de Matematica.

Pressupostos filoséficos. Para o EPP, seguindo Majmutov (2016), se consideram a te-
oria leninista do reflexo humano, o papel da contradicao dialética no pensamento que esti-
mula a busca do desconhecido e a solucao de problemas na base de hipéteses, modelagem,
experimentacao e conjecturas sob o materialismo dialético e histérico, no qual as contradi-
¢Oes dialéticas sao as fontes do pensamento e de seu desenvolvimento. Nao obstante, Ma-
jmutov (1984) esclarece que a forca propulsora, indutora da aprendizagem ndo é uma con-
tradicao interna, mas sim uma totalidade, um sistema de contradi¢des internas e externas,
das quais uma é a principal. Esse sistema de contradi¢des representa a problematicidade da
aprendizagem e constitui a forca indutora da personalidade do professor como profissional
para a aprendizagem da profissao.

Pressupostos didaticos-psicolégicos. A aprendizagem como uma atividade de
orientagdo investigacao consciente e motivada, na base de uma imagem orientadora re-
sultado do reflexo psiquico complexo que possibilita planejar, resolver o problema, contro-
lar e corrigir o processo, segundo o sistema tedrico de Galperin (1992), constitui o pressu-
posto psicoldgico fundamental do EPP que discutimos. Ja o processo de organizacao dessa
aprendizagem como um processo dirigido ao desenvolvimento profissional corresponde ao
pressuposto didatico. O pressuposto didatico se refere a um ensino desenvolvimental que
favorece a aprendizagem do professor na Zona de Desenvolvimento Proximo Profissional
(ZDPP), ou seja, se refere a organizagao do ensino, para a aprendizagem do professor, que
tributa para o seu desenvolvimento profissional e de sua personalidade como profissional
(Nunez e Ramalho, 2020).

A esséncia do EPP se expressa principalmente na busca de novos conhecimentos,
que corresponde as atividades de orientacao investigacao perante situacdes-problémicas
profissionais. Essa atividade de investigacao é caracterizada por elementos estruturais inva-
riantes, inerentes a aprendizagem baseada em problemas: analise de uma situagao contra-
ditdria; formulacdo de um problema; elaboracao de hipéteses; determinacao de formas de
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provar uma hipoétese (resolver um problema); generalizagdo dos resultados obtidos (con-
clusdes); novos conhecimentos. Essa invariante configura um dado modelo operacional do
pensamento metodolégico do professor, baseado no Esquema da Base Orientadora Com-
pleto da Acao (EBOCA) definido por Galperin (1992).

No EPP, pode ser destacado um conjunto de fungdes e principios que mostram o
carater desenvolvimental da didatica derivada dele. A principal funcado do EPP é a formacao
e o desenvolvimento de neoformacodes psicoldgicas nos professores, tais como pensamento
profissional docente, memdria légica, atencao ldgica, capacidade de construcdes ldgicas,
imaginacao, consciéncia reflexiva etc.

Martinez (2009) entende como fun¢des do ensino problémico a assimilacdo criativa
do conhecimento e dos métodos da atividade profissional, e o dominio criativo de métodos
das ciéncias para a investigacdo, tudo o que, como afirmam Ramalho, Nufez e Gauthier
(2004), favorece a formacdo de uma atividade do professor para a investigacao na sua prati-
ca, caracteristica essencial da identidade profissional docente.

O desenvolvimento do pensamento profissional do professor de Matematica, como
uma funcao do EPP, implica a formacao de determinadas qualidades desse pensamento que
sdo necessdrias a atividade profissional de ensino. Dessa forma, o pensamento metodolégi-
co deve ser tedrico (cientifico), reflexivo, critico, dialético, criativo, entre outras caracteristi-
cas. Nesse sentido, o pensamento criativo pode facilitar novas perspectivas sobre a atividade
profissional de ensino. No contexto da formacao, o professor, ao resolver situacdes-problé-
micas da atividade profissional, cria algo novo, nao para a profissdao necessariamente, mas
para ele, 0 que, ao mesmo tempo, tem um carater social, na medida em que ele se desenvol-
ve como personalidade e como profissional.

Dentre outras funcdes do EPP assinalamos o ensinar a aprender, porque coloca o
procedimento para alcancar o conhecimento profissional como um objetivo do processo de
formacao profissional. Essa funcao prepara para a atividade independente, fornecendo fer-
ramentas para a atividade profissional, além de formar métodos para conhecer e entender
a realidade profissional a partir das contradicdes dialéticas que promovem o pensamento
metodoldgico.

As fungdes apresentadas se articulam, por sua vez, aos principios do EPP, em especial
a dois que sao discutidos por Martinez (2009): a unidade da légica da ciéncia com a logica
do processo formativo e a relacdo do conteudo da ciéncia com o método de formacao.

Por fim, Martinez (2009) atribui ao ensino problémico dois aspectos basicos: o con-
ceitual e o motivacional. O primeiro reflete a contradicao, e o segundo, a necessidade de
ultrapassar os limites do conhecido para resolver o problema.

Categorias do EPP

Fundamentado nas ideias de Majmutov (2016) do ponto de vista tedrico, o EPP pode
se estruturar na base de quatro categorias tedricas que refletem os momentos mais relevan-
tes da apropriacao dos conteudos da cultura profissional docente pelos professores. Essas
categorias, conforme Martinez (2009), expressam uma dada esséncia da Teoria do Ensino
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Problémico como teoria cientifica, sendo, sob o ponto de vista l6gico-dialético, sua essén-
cia, e, sob o epistemoldgico, um aspecto da ciéncia, refletindo as propriedades gerais do
processo dialético de seu desenvolvimento historico-l6gico, o que permite descrever, em
momentos determinados, o desenvolvimento do pensamento profissional. As categorias
problémicas, segundo Martinez (2009), refletem os momentos mais importantes no proces-
so de apropriacao consciente e criativa de novos conteudos da atividade profissional. Essas
categorias, todas vinculadas a atividade profissional e relacionadas sistemicamente, sao: a
situacao-problémica profissional; o problema profissional; as tarefas e perguntas problémi-
cas profissionais; e o problémico. Esse sistema se apresenta na Figura 1.

Figura 1 - Sistema de categorias do EPP

| Ensing Problémico Prafissional

Situagles Probldmicas Profissicnats Problemas Prafissionais

—T— |

Tarefas profissionals }— Perguntas profissionals l

| I

O Probiimico

Fonte: Elaboracao pelo(s) autor(es)

Como se observa na figura, as categorias no sistema estao interrelacionadas e sao
interdependentes. Elas estdao vinculadas a formag¢ao de uma imagem orientadora investi-
gativa para a solucdo de problemas de ensino, na atividade profissional do ensino da Ma-
tematica na Educacao Basica. Isso exige uma analise e uma sintese delas, uma vez que, por
seu carater sistémico, qualquer delas fora do referido sistema perde seu significado no EPP.

Situacao-problémica profissional

A pratica profissional do professor de Matematica pode ser compreendida, com base
na dialética, como um processo dinamico, de mudancas qualitativas que sao resultado da
solucdo de contradi¢des dialéticas as quais pontuam um dado desenvolvimento profissio-
nal que, por sua vez, resulta de diversas contradi¢es dialéticas inerentes ao processo de
ensino. Sendo assim, essas contradicdes podem ser utilizadas para se criarem situagdes-pro-
blémicas profissionais, nos processos formativos docentes, como via para favorecer o desen-
volvimento do PPD.

No PPD, a analise teérica mostrou que o EPP reflete uma certa regularidade no pro-
cesso de conhecimento do objeto da profissao. Na opiniao de Majmutov (1984), qualquer
objeto cognoscivel é caracterizado pela presenca de uma contradicao dialética, refletindo a
esséncia da lei da unidade e da luta dos contrarios. Quando um professor enfrenta uma con-
tradicdo objetiva de um objeto cognoscivel profissional, surge uma segunda contradi¢do no
processo cognoscitivo, chamada de légico-cognoscitiva. Esta segunda contradicao também
é objetiva, mas, por surgir na consciéncia do sujeito, tem carater subjetivo. O padrao de
emergéncia da contradicao légico-cognoscitiva é a base da situacao-problémica. A tomada
de consciéncia pelo professor dessa contradicao como questao a ser investigada representa
um problema como forma de movimento do pensamento.
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Varios autores, como NuUnez, Ramalho e Pereira (2024), Martinez (2009) e Ortiz (2015),
discutem a questdo das contradicdes dialéticas nos processos de ensino sob a filosofia do
materialismo dialético e histérico. Ao diferenciar as contradi¢des internas (referente a es-
séncia dos fendmenos educacionais), como promotoras do desenvolvimento intelectual,
das contradi¢cdes externas (de natureza fenomenoldgica), baseado nesses autores, pode-se
sistematizar algumas das contradi¢cdes essenciais que possibilitam caracterizar situacoes ti-
picas da atividade de ensino susceptiveis de modelagem para a investigacao pelos profes-
sores.

Martinez (2009) entende que uma situacao-problémica, em nosso caso, a profis-
sional, reflete a relacdao contraditéria entre o professor e um objeto do conhecimento no
processo de aprendizagem da profissao. Ela surge quando para o professor nao é possivel
determinar a esséncia contraditéria do fendmeno (situacdo metodoldgica) por néo dispor
dos recursos cognoscitivos necessarios a andlise e a solucao, o que demanda uma nova ativi-
dade orientadora investigativa. Com base em Majmutov (2016), podemos afirmar que uma
situacao--problémica profissional é o momento inicial de pensamento profissional docente,
provocado pela necessidade cognoscitiva do professor de criar condi¢des internas para a
assimilacao consciente de novos conhecimentos e métodos de atividade profissional.

Majmutov (2016) entende a situacao-problémica como um estado psiquico de di-
ficuldade intelectual que surge no sujeito quando, perante uma nova situa¢ao, nao pode
explicar um fato pelos conhecimentos que tem, ou realizar um ato novo através dos pro-
cedimentos que |he sdao conhecidos, e deve, consequentemente, buscar conhecimentos e
procedimentos novos para agir. Segundo Galperin (2023), perante essa situacao surge uma
orientagdo-imagem nao clara, confusa, que revela que algo nao é da forma que se conhece.
Esse € um momento inicial do pensamento como atividade orientadora investigativa, no
processo de elaborar uma nova imagem orientadora adequada a solucao da situagao-pro-
blémica.

Essa situacao, no entendimento de Bayanova (2018), de acordo com a logica dialéti-
ca, inicia o desenvolvimento do pensamento movimentado pela contradi¢ao. Sua solucao é
impossivel apenas no ambito de operagdes l6gicas-formais, pelo que as operacdes mentais
dialéticas sdo inevitaveis.

No EPP, a contradicao cognoscitiva para a assimilacao, interconectada a contradicao
dialética entre o conhecido e o novo, desconhecido, constitui um elo essencial. Essas con-
tradicdes objetivas da atividade metodoldgica se expressam nas formas de contradi¢bes
|6gicas-dialéticas no pensamento. Nesse sentido, é conveniente destacar que a situagao-
-problémica nao se limita as contradicées entre o conhecido e o desconhecido mas tam-
bém entre as condi¢des do que se considera correto e incorreto, entre o que se faz e o que
se deseja fazer, dentre outras possibilidades. Na formacao profissional docente, devem-se
considerar as contradicdes em dois aspectos: contradicdes entre os elementos basicos do
conhecimento (contradi¢des internas no contetdo do curso de formagao do professor) e
contradicdes entre os requisitos para as capacidades de aprendizagem do aluno e o nivel de
seu desenvolvimento, que é insuficiente para atender as demandas das diversas tarefas de
ensino. Essas contradicoes estdo articuladas fundamentalmente: a) a nao correspondéncia
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entre o conhecimento e as exigéncias das tarefas a serem resolvidas; b) a contradicao entre
a possibilidade tedrica e a possibilidade pratica de sua solucao; ) a contradicao entre o
conhecimento e as novas condi¢cbes de aplicacao; d) a contradicao entre o conhecido e o
desconhecido (Martinez; 2009).

A situacao-problémica profissional deve apresentar trés caracteristicas: validez, exe-
quibilidade e interesse. A validez faz da situacdo-problémica um meio para promover no
professor o desejo de resolver o problema da atividade profissional. Ser exequivel signifi-
ca que estd na Zona de Desenvolvimento Proximo Profissional (ZDPP), que caracteriza a
aprendizagem do professor e um potencial para resolver a situacdo. Ja o interesse se refere
as possibilidades de motivar o professor para a busca da solucdo do problema profissional
(Martinez, 2009).

Para Nunez et al. (2022), a organizacao de situagdes-problémicas pelo formador deve
levar em consideracao um conjunto de requisitos, dentre os quais estao: a) nao poder ser tao
facil que nao provoque dificuldades, nem tao dificil que fique fora do alcance cognoscitivo
dos professores de maneira que o problema se situe na ZDPP do professor na aprendiza-
gem; b) deve projetar-se com carater perspectivo para dirigir a atividade cognoscitiva na
busca da solucao do problema; c) deve ser dinamica, refletindo as relagdes causais dialéticas
e multiplas entre os processos objetos de estudo.

A situacao-problémica profissional da atividade metodoldgica para o ensino deman-
da uma atitude do professor como pesquisador, da esfera de diversos problemas de sua
atividade de ensino, assim como do seu grupo profissional. Essa atividade, por sua vez, se
situa no campo de aplicacdo criativa do pensamento profissional sendo potencializadora
de aspectos importantes de sua personalidade como profissional da educacdo matematica.

O problema profissional docente

O problema profissional docente é um reflexo da contradicao l6gico-psicolégica no
processo de solucao da situacao-problémica. Pressupde a tomada de consciéncia da con-
tradicao essencial, prépria da situacao, de forma tal a“conhecer o que é desconhecido” para
poder organizar sua busca. Dessa forma, o problema profissional docente representa o pro-
curado que se abre no campo de busca refletido na imagem orientadora investigativa como
pensamento metodoldgico. Sendo assim, pode-se afirmar que a situacao-problémica repre-
senta o desconhecido enquanto o problema, o que é procurado com base na conscientiza-
¢ao da contradicao dialética que cria o estado mental contraditério no professor.

De acordo com Majmutov (2009), a esséncia do conceito de problema, como catego-
ria da logica dialética, é que, na pesquisa cientifica, reflete a existéncia de uma contradicao
dialética no objeto a ser conhecido, enquanto como categoria psicolégica reflete as contra-
dicdes dentro do processo de conhecimento do objeto pelo sujeito.

O problema representa a compreensao do que ainda nao se sabe e do que se precisa
saber. Ele pode ser formulado com uma pergunta cuja resposta nao esta contida no conhe-
cimento que se domina e, portanto, requer agdes praticas e tedricas adequadas, e nao de
simples recuperac¢ao da informagao da memoaria. O problema profissional, nesse sentido, se
revela na consciéncia dos professores como uma questdao cognocitiva que nao pode ser re-
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solvida com base no conhecimento que se tem, mas que deve ser resolvida a fim de superar
a dificuldade metodoldgica que surgiu na atividade de ensino. E uma clara expressao verbal
da situacao-problémica (questao, tarefa), que é formulada pelos professores.

A definicao do problema profissional é uma etapa da atividade orientadora de in-
vestigativa e revela uma precisao superior da situacao-problémica, de forma a se integrar
uma melhor compreensdao da contradicao na composicao da imagem orientadora (BOA)
necessaria a solucao da situacao-problémica profissional. Nessa imagem-problema, estao
refletidas as relagdes entre o conhecido e o desconhecido (o procurado) em fungao de uma
meta ou um objetivo. A contradicao que se expressa no problema leva a busca de possibili-
dades para a sua solucao. Planejar e regular essa resolucao implica a superacao dialética da
referida contradicao.

Na opiniao de Martinez (2009), por vezes, os conceitos de problema e situagao-pro-
blémica sdo usados como sindnimos. Para a autora, essa confusdo deve ser evitada quando
se compreender que o primeiro revela a contradicao, e o outro expressa a assimilacao dessa
contradicao pelo professor que aprende para organizar a busca cientifica do problema e essa
diferenca pode ser vista no nivel cognoscitivo. Para a autora a contradicdo que o problema
apresenta ao professor, entre o que sabe e o que deve procurar, implica a andlise, a reflexao,
a formulacdo de pressupostos tedricos, a procura e a aplicacdao de estratégias de solucao, o
aprofundamento do conhecimento, a sua interligacao, o que deverd representar um esforco
na sua atividade cognoscitiva que estimule o seu proprio desenvolvimento psicoldgico e
facilite a internalizacao dos procedimentos que utiliza e o seu autocontrole (a formacao de
uma imagem orientadora investigativa). A busca de possibilidades e a realidade de solucao
do problema formulado como uma pergunta implicam novas interrelagées com novas for-
mulagdes conceituais, o que estimula e configura o pensamento profissional docente.

O problema nao surge e nao é gerado por uma situagcao-problémica apresentada
pelo formador da atividade profissional; ela é o resultado da atividade cognoscitiva ativa
do professor com o objeto do conhecimento. Ao mesmo tempo, o professor identifica uma
dificuldade cognoscitiva no objeto de sua atividade profissional, vé uma contradicao nele e,
organizando sua resolucdo, formula um problema. Assim, o problema é uma forma especial
na qual o professor representa a contradi¢ao dialética na realidade e no ambito de seu refle-
X0 psiquico orientador. A contradi¢cao que se revela na dificuldade observada na atividade
metodoldgica parece ser a incégnita que constitui e determina a esséncia do problema da
atividade de ensino pelo professor.

Tarefas problémicas profissionais

Uma outra categoria do EPP é a tarefa problémica profissional vinculada ao proble-
ma quando o desconhecido se torna o procurado, e o professor precisa encontrar resposta
ao problema. A tarefa é um aspecto fundamental na elaboracdo da imagem da atividade
orientadora investigativa para a busca cognoscitiva. No problema, apenas se conhece a con-
tradicao entre o novo e o conhecido, o que faz com que o desconhecido se torne o que se
procura, mas os dados para encontrar a solu¢ao ndao aparecem no problema; isso deve ser
resolvido com a elaboracao de tarefas (Nunez et al., 2022).

14 Revista de Matematica, Ensino e Cultura - REMATEC, Belém/PA, n. 52, €2024008, 2024



Isauro Beltran Nifez; Alison Luan Ferreira da Silva

A maioria dos autores, tais como Majmutov (1984) e Martinez (2003), identifica a ta-
refa problémica como atividades que ajudam a investigar o que se busca a partir da contra-
dicao que surgiu durante a situacao-problémica. Assim, no conjunto de categorias do EPP,
as tarefas problémicas sao definidas como as acdes (em termos de tarefas) que se organizam
para a busca do desconhecido. A tarefa problémica profissional € uma unidade estrutural da
atividade mental do professor, que atua como elo entre o objetivo e a situacao-problémica
profissional. Isso contribui para organizar a resolucao de tal situacao, promovendo a ativi-
dade orientadora investigativa associada as necessidades, aos interesses do professor como
profissional.

De acordo com Majmutov (2016) e Martinez (2009), a tarefa problémica pode ser
entendida como uma atividade de ajuda do formador que contribui para uma adequada
orientacdo-investigacao na solucao do problema pelo professor. Sao acdes que se organi-
zam para a busca de elementos novos, como apoio no processo da atividade de solucao do
problema na ZDPP de cada professor, no processo.

A tarefa problémica possui como caracteristicas: apresentar uma dificuldade que exi-
ge a atividade orientadora investigativa (uma nova BOA); ser atrativa e ter carater de novi-
dade, o que pode manter o interesse pela solucao do problema; levar em conta os recursos
cognoscitivos iniciais do professor para elaborar uma nova BOA, ou seja, se situar na ZDPP
do professor. Por outro lado, deve levar em consideracao também o dominio de conteudos
prévios dos professores.

No processo da solucdo dos problemas, as tarefas sao formuladas pelo formador de
forma flexivel, atendendo as necessidades e possibilidades dos professores quanto a sua
realizacdo na ZDPP, no sentido de possibilitar o transito de fases cooperativas, interpsicolo-
gicas, para atividades mais pautadas por agdes intelectuais de investigacao internalizadas,
conforme Nunez et al. (2021).

Uma vez que a resolucao de situacdes-problémicas se baseia na atividade orientado-
ra investigativa (BOA) do professor no contexto da formacao, as tarefas problémicas devem
atender a natureza desse tipo de atividade, sendo formuladas de modo semelhante a como
se expressam as tarefas que cientistas resolvem na atividade de pesquisa, na area da dida-
tica da Matematica, no sentido de compreender a natureza dessa disciplina cientifica e da
atividade cientifica.

Perguntas problémicas profissionais

Majmutov (2016) argumenta que a pergunta problémica é uma categoria didatica
especial, que, na sua esséncia, contém uma contradicdo explicita ou implicita. Segundo ele,
uma pergunta problémica é aquela que determina a area de padrées ou métodos de acao
desconhecidos que podem ou devem ser procurados com base no conhecimento adquirido
e no nivel alcancado de métodos de acdo. A diferenca da tarefa problémica (sequéncia de
vdrias acdes) é que a pergunta se responde como algo especifico dentro das tarefas, resul-
tado de uma busca mais especifica de aspectos desconhecidos dentro do todo. Ou seja, é
um reflexo consciente de algo a se processar na solu¢ao do problema, sendo uma expressao
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l6gica-concreta deste. E conveniente destacar que, no EPP, ndo é apenas o formador que
formula perguntas como parte das tarefas problémicas mas também o préprio professor.

Por sua origem e significado basico, a pergunta é uma forma produtiva de pensa-
mento, representando a transicao do desconhecido para um conhecimento mais completo
e preciso a atividade profissional, na solucao do problema. A contradicao consciente contida
na pergunta serve como uma forca motriz para a atividade cognoscitiva, reflexiva e criativa.
Dessa forma, o sistema de perguntas que fazem parte das tarefas problémicas formuladas
situa-se entre o problema, a elabora¢dao da imagem orientadora investigativa e sua adequa-
¢ao para planejamento e solucao do problema, assim como é essencial para a regulacao do
processo.

O papel cognoscitivo da pergunta € indiscutivel. As perguntas sao a expressao logica
verbalizada de um problema (contradicdo). De acordo com Martinez (2009), uma pergunta
bem formulada e um sistema de perguntas podem ser a forca que move campos inteiros
dos conhecimentos. A autora argumenta que o estudo da realidade, a solucao de certos
problemas e as tarefas pressupéem necessariamente a formulacdo de perguntas. Ja Rubins-
tein (1989) vé na pergunta o primeiro sinal da atividade inicial do pensamento e da compre-
ensao emergente da situacao. As perguntas refletem momentos especificos da atividade
orientadora investigativa que ajudam a especificar aspectos para a solucdo da tarefa e, por-
tanto, para o problema. No entanto, diferem das tarefas-problémicas pela abrangéncia do
conjunto de ac¢des a realizar e pelo nivel de ajuda que proporciona ao professor na resolucao
do problema.

As tarefas e perguntas problémicas, pela sua variedade, caracterizam-se por nao es-
tarem sujeitas a um algoritmo, uma vez que a sua funcao estd relacionada com a procura de
conhecimentos e métodos de agao originais, visando encontrar solu¢des para problemas
profissionais do ensino da Matematica.

A pergunta problémica é necessaria quando algo do desconhecido nao é facilmen-
te encontrado, e precisa-se da ajuda de determinados recursos logicos para tal. Por essa
razdo,nela se reflete uma etapa concreta da atividade de elaboracdao de uma orientacdo ade-
quada, e, na solucao do problema, a pergunta se configura como um tipo de ajuda especifi-
ca ao referido processo.

O problémico do ensino problémico profissional

No EPP, subjaz o contraditério, expondo que o problémico é a relagdo racional entre
o reprodutivo e o produtivo na aprendizagem. Como categoria do EPP, o problémico re-
presenta a conscientizacao da necessidade de conhecer o desconhecido, que promove um
estado emocional que, por sua vez, estimula a busca do novo (desconhecido). Essa categoria
perpassa todo o processo da atividade orientadora investigativa na solucao da situagao-pro-
blémica profissional. O problémico é um estado psicolégico afetivo positivo que deve ser
alcancado nos professores uma vez que promove o desejo de busca por respostas.

Na base do EPP, estd a contradicao dialética, da mesma forma que na atividade cog-
noscitiva da personalidade, uma vez que o problémico expressa uma relacao entre o desco-
nhecido e o conhecido. Nesse sentido, é importante destacar que, para Vygotski (2009), um
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salto dialético nao é s6 a transicao do “nao pensamento” a sensacao mas é também o passo
da sensacao ao pensamento, no qual se reflete a realidade de um modo qualitativamente
diferente de como ocorre na sensacdo imediata.

Em relagao ao “problémico” como categoria, Majmutov (2016) conceitua-o como o
grau de complexidade das questdes e tarefas relativas ao nivel de habilidades de cada su-
jeito, neste caso, o professor, para analisar e resolver as situacdes-problémicas de forma in-
dependente. Representa a expressdao da inquietagdo investigativa do professor que realiza
uma aprendizagem problémica, o que pressupde a consciéncia da necessidade cognosciti-
va de resolver a situacdo-problémica pela importancia que esta tem na sua formacéo e no
seu desenvolvimento profissional e da sua personalidade como profissional.

O problémico, no dizer de Martinez (2009), € uma categoria que esta presente em
todo o processo relacionado ao uso consciente das contradi¢des dialéticas no processo de
aprendizagem. Ainda segundo a autora, o problémico nao deve ser entendido como du-
vida ou desconhecimento, mas como o conhecimento da necessidade, a compreensao do
desconhecido, até mesmo da esséncia dialética do fendmeno em estudo, uma vez que o
problémico preside todo o processo de busca e esta presente, desde a criacao da situacao-
-problémica como reflexo da contradicao até a finalizacao e a solucao das tarefas e pergun-
tas problémicas.

As categorias do EPP permitem ter uma visao psicolégica integrada dos processos
cognoscitivos que podem favorecer o pensamento metodolégico dos professores baseada
na dialética materialista. Essa visao se complementa com as discussdes dialéticas referentes
aresolucao das situagoes-problémicas metodolégicas como atividade de orientadora inves-
tigativa pela qual se faz necessaria a discussao de métodos do EPP.

Métodos do EPP

A atividade de resolucao de situacdes-problémicas pelos professores exige determi-
nadas formas de organizar esse processo na formacao profissional, baseada em métodos
adequados ao EPP. Esses métodos devem ser compreendidos de forma articulada e, ao se-
rem utilizados, podem contribuir para o desenvolvimento gradual da independéncia cog-
noscitiva a medida em que se forma a atividade orientadora investigativa como funcao do
pensamento metodolégico do professor. Os métodos do EPP permitem aplicar de forma
criativa as regularidades psicolégicas do pensamento profissional docente como ferramen-
ta psicologica para a apropriacao e o desenvolvimento de novos conteudos da cultura pro-
fissional. Dentre os métodos de ensino-problémico, os geralmente discutidos por Majmutov
(2016), Matyushkin (2009) e Martinez (2009) sao: a aula expositiva problémica, a busca parcial,
o didlogo heuristico e o método investigativo. Todos compartilham um mesmo objetivo: de-
senvolver o pensamento profissional do professor de Matematica como condicdo essencial
a seu desenvolvimento profissional. Eles se estruturam como formas de buscar o desconhe-
cido pela investigacao cientifica, a partir do conhecido, na ZDPP como mecanismo psicolé-
gico desse processo, em correspondéncia com as ideias de Galperin (2023).

Na aprendizagem do professor baseada no EPP, devem ser formados os principais
componentes da atividade orientadora investigativa para a resolucao de situagées-prob-
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|émicas. Conforme Nunez et al. (2021), ao enfrentar uma situacao-problémica, o professor
deve elaborar a orientacao em termos de uma imagem que lhe permita resolver determina-
dos tipos de problemas como um processo de orientagao-investigacao, segundo objetivos
e movido pela necessidade e pelo desejo profissional. As etapas desse processo, de forma
invariante (que nao exclui outras possibilidades), podem ser estruturadas segundo se apre-
senta no esquema da Figura 2.

Figura 2 — Representacao do processo de resolucao da situagao-problémica

Situagdo problémica Elaboragio da base
de ensino orientadora investigativa -
| (imagem orientadora)

Formulagio do Planejamento das possiveis

problema solugdes

Resolugdio do Execugdo segundo a

problema orientagio e controle do
processo

Avaliagio de Valorzgiio do resultado

possives respostas.
MNovo conhecimento

Fonte: Elaboracao pelo(s) autor(es)

O processo representado na figura é uma aproximacao (e de fato simplificada) da
estrutura complexa do processo de resolucao de uma situacao-problémica do ensino de
Matematica, que ndo pode ser interpretada de forma linear ou como um algoritmo, mas
como uma légica processual que envolve contetidos conceituais conhecidos da profissao na
busca do desconhecido. Nesse sentido, destacamos alguns aspectos:

- a motivacao e o problémico estao presentes em todo o processo;

- a orientacao inicial se configura como uma imagem orientadora para o processo de
investigacao, mas que nao é inalterdvel, ou seja, pode se aperfeicoar no préprio processo de
resolucao, nao como tentativa-erro, mas dentro de uma légica dialética da estrutura inva-
riante da atividade negociada com o formador;

- 0 processo nao é linear; erros na solucao do problema podem estar relaciona-
dos aos dados disponiveis e as estratégias usadas, o que exigird novas tarefas e perguntas
problémicas para novas estratégias de solugao no processo;

- 0 processo representado na figura se insere na estrutura da resolucao da situacao-
-problémica como um tipo de atividade que supde do professor ter consciéncia dos motivos,
dos objetivos, do objeto da atividade, do produto (o desconhecido, procurado), do papel do
préprio professor como sujeito dessa atividade, da natureza, da funcao da orientacao que
o professor elabora, dos meios (ferramentas) materiais e simbdlicos necessarios a resolucao
das situacdes-problémicas.
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E conveniente ressaltar que os métodos de ensino problémico supdem uma sequén-
cia determinada na formacao da atividade orientadora investigativa (pensamento do pro-
fessor) na resolucdo dos problemas de natureza dialética. Essa sequéncia estd representada
na Figura 3, segundo o avanco da independéncia cognoscitiva do professor na referida ati-
vidade.

Figura 3 — Representacdao dos métodos de ensino problémico

| Método nvestigativo

1

| Busca parcial |

f

| Didlogo heuristico |

f

’ Exposicio problémica

situabes-problémicas

| Aumenta 2 independéncia do professor ]

Dominio da invariante de solugio de

Fonte: Elaboracao pelo(s) autor(es)

Método de exposicao problémica

Esse método é usado no inicio do EPP para familiarizar e envolver afetivamente o
professor com a atividade de investigacao pela via de resolucdes de situagdes-problémicas
de ensino da Matematica. Nesse método, a atividade fundamental de resolucao de situa-
¢Oes-problémicas é realizada pelo formador, e o professor deve realizar determinadas acdes
mentais, necessdrias a compreensao da exposicao do problema a ser investigado pelo for-
mador. No geral, o objetivo é situar os professores na atividade cientifica que possibilite
elaborar determinadas bases orientadoras para a investigacao em questao. Pelo lugar que
ocupa a exposicao problémica no EPP, ela se institui numa via inicial privilegiada para a moti-
vagao consciente e criativa na atividade investigativa. Nas aulas de exposicdao problémicas, o
formador elabora com os professores uma metodologia geral que, como modelo operacio-
nal do pensamento (EBOCA), é a representacao, imagem orientadora, que se faz necessaria
a atividade de pesquisa, considerando situagdes-problémicass de natureza metodoldgica e
conteudos conceituais objeto de apropriagao da atividade.

No método de exposicao problémica, o formador nao comunica conhecimentos aca-
bados, nem fornece respostas prontas. Ele conduz a exposicao da solucao da situagao-pro-
blémica de maneira especial e demonstra a dinamica de formacao e desenvolvimento, na
sua légica dialética, de conceitos do conteudo da profissao que sao objeto da aprendizagem
assim como de outros que se necessita elaborar como parte da busca do desconhecido,
todos articulados ao sistema de acdes e operacdes do modelo geral do pensamento meto-
doldgico.

O formador, ao utilizar esse método, mostra as possibilidades de se encontrar uma
solucdo para determinado problema revelando a légica a partir de suas contradi¢des, indi-
cando as fontes de surgimento do problema, argumentando cada etapa da busca. Na expo-
sicao, provoca-se um diadlogo mental do formador com os professores. E um momento (ou
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varios) para elaborar com eles a estrutura da atividade orientadora investigativa que, como
invariante, possibilita abordar um conjunto de situagées-problémicas de natureza metodo-
l6gica do ensino da Matematica, o que constitui o objeto de apropriacao para a atividade
profissional docente.

Esse método, como etapa inicial no sistema dos métodos do EPP, possibilita ao pro-
fessor compreender uma légica dialética da pesquisa metodolégica do ensino de Matemati-
ca ao elaborar uma imagem orientadora investigativa que lhe permitira planejar, executar e
regular os processos de solucao de problemas sob a direcao do formador (plano interpsico-
|6gico). Uma vez que o professor tenha essa formacao, pode-se passar a desenvolver ativida-
des de pesquisa baseadas no método de didlogo heuristico. O nimero de aulas expositivas
problémicas é determinado de forma empirica e na dependéncia da compreensao que os
professores tém da atividade investigativa objeto da formacao.

Dialogo heuristico

Esse método, inspirado no método socratico, busca a solucao do problema
profissional de forma colaborativa, por meio de um didlogo problémico, de natureza heuris-
tica, conduzido pelo formador, que faz perguntas e refuta as respostas oferecidas pelos pro-
fessores, de modo a criar novas contradicdes que estimulem o pensamento e a criatividade,
na légica da solucao de situagdes-problémicas. Por sua vez, os professores questionam e
compartilham ideias com seus colegas na resolucao de problemas de ensino que sdo objeto
da investigacdo. E uma etapa de formacao da imagem orientadora investigativa, necessaria
a atividade de resolucao de situacdes-problémicas (Nufez et al., 2022)

No didlogo heuristico (de natureza socratica), as contribuicdes de todos na resolu-
¢ao conjunta do problema sdo ouvidas quando elaboram, negociam e compartilham uma
mesma orientacao geral, no didlogo com o formador. Nesse método, da-se continuidade a
insercao dos professores na légica da atividade investigativa, em sua natureza dialética, por
meio da argumentacao e de outras formas de comunicacao que fazem parte da atividade
cientifica.

Esse método pode desenvolver alto nivel de consciéncia no pensamento dos pro-
fessores e contribuir para a independéncia cognoscitiva. Também pode desempenhar um
papel especial no desenvolvimento intelectual: a atividade analitico-sintética que ela incen-
tiva, assim como as de comparar e contrastar, abstrair e concretizar, usa inducao e deducao
como formas de inferéncia. A resolucao de contradi¢des provoca atividade cognoscitiva su-
perior, e a intensa e ardua atividade do pensamento, por sua vez, contribui para o interesse
cognoscitivo ocasionado pela prépria légica da busca.

Com a resolucao de problemas pelo método de didlogo heuristico, ha uma maior
atividade dos professores na solucao das situacdes-problemicas de ensino assim como na
compreensao e na contribuicao ao desenvolvimento de seu pensamento profissional meto-
doldégico, embora as atividades sejam resolvidas de formas compartilhadas e colaborativas
na ZDPP dos professores em relacdao a esse tipo de atividade. Usa-se esse método tantas
vezes quanto necessario para garantir as possibilidades cognoscitivas dos professores para
posteriormenteresolver situagées-problémicas com maior grau de independéncia.

20 Revista de Matematica, Ensino e Cultura - REMATEC, Belém/PA, n. 52, €2024008, 2024



Isauro Beltran Nifez; Alison Luan Ferreira da Silva

Método de busca parcial

No método de busca parcial, o formador organiza a participacao dos professores
para que realizem determinadas tarefas dentro do processo global da resolucao da situacao-
-problémica, uma vez que eles tém certo dominio da atividade de orientacao investigacao
(pensamento) em formacao. Os professores serdo capazes de se relacionar com a formula-
¢ao de respostas antecipadas, bem como com o desenvolvimento de um plano de investi-
gacao (com referéncia na base orientadora da acdo), ou com métodos empiricos, tarefas e
a procura de informacgdes, para que as tarefas problémicas os levem ao reconhecimento de
conteudos profissionais que lhes permitam resolver o problema.

Nas atividades, o formador organiza e divide a participacao dos professores para que
realizem determinadas tarefas na atividade orientadora investigativa e na resolucao de situ-
acoes-problémicas de ensino de forma colaborativa. Os professores poderdo participar na
formulacao do problema e na busca de estratégias de solucao, de levantamento de dados e
de suas analises. Apds a realizacdo das tarefas de cada grupo, os resultados se integram de
forma colaborativa, valorando a atividade, fazendo as conexdes necessarias e, caso possivel,
dando resposta ao problema, com destaque para os processos do pensamento metodologi-
co. Ademais, podem elaborar as andlises, as conclusdes, assim como a escrita do relatério da
investigacao de forma conjunta, o que pode elevar a qualidade do resultado da solucdo do
problema. E nesse método que os professores passam a ter uma maior atividade indepen-
dente na solucao de determinadas partes da situacao-problémica embora esta ainda seja
resolvida no grupo.

Os trés métodos anteriores constituem a base do método investigativo o qual integra
as experiéncias cognoscitivas e as possibilidades para a atividade independente.

O Método Investigativo

No método investigativo, os professores resolvem situacdes-problémicas apds terem
suas experiéncias com os métodos anteriores e o0 esquema operacional do pensamento me-
todologico, na base do qual é possivel pensar sem apoio e com independéncia cognoscitiva.
Ou seja, se encontra no nivel do plano intrapsicolégico em relacao a atividade mental de
solucdo das situagdes-problémicas de ensino. O uso do método investigativo representa, na
opinido de Majmutov (2016), o fechamento de um ciclo cognoscitivo de formacao do pen-
samento que potencializa novas aprendizagens e novos desenvolvimentos do pensamento
profissional do professor para a educacado matematica dos estudantes na Educacdo Basica.

Caracteristicas essenciais do método investigativo, de acordo com Matyuskin (2009),
sdo: a introducdao de métodos gerais e particulares de cognicao cientifica no processo da
formacao profissional em todas as suas fases; a organizacao de atividades educacionais, de
pesquisa e criativas, e de atualizacao de conexdes intrassujeito, intersujeito e interciclo; a
complicacao do conteudo e a melhoria dos aspectos processuais da atividade cognitiva; a
mudanca na natureza da relacao formador-professor. Uma das caracteristicas mais impor-
tantes do método investigativo é a completude do estagio de solucao do problema para os
quais o PPD se faz necessario, na formacao e na pratica profissional.
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Nessa etapa do EPP, os professores devem ter-se apropriado, no plano mental, de
uma estrutura geral invariante do pensamento profissional metodolégico que lhe permita
se orientar perante uma diversidade (dentro de determinados limites de generalizacao) de
situacOes-problémicas da atividade de ensino da Matematica, no contexto de sua pratica
profissional.

A independéncia cognoscitiva do pensamento profissional criativo do professor nao
se refere a um “individualismo profissional” e, sim, ao dominio, no plano mental, de padrdes
de pensamento que Ihe possibilitem a resolucao de situagdes-problémicas sem ajuda de
outros, assim como a possibilidade de colaborar de forma criativa na resolucdao de outras
situacdes que demandam a cooperagao em equipe.

CONCLUSOES

A aprendizagem baseada em problemas nao representa um método de ensino sepa-
rado de outros no contexto da formacao profissional docente. A etapa de assimilacao de no-
vos conhecimentos e métodos de acao da atividade de ensino ocorre com a aplicacao de di-
versos métodos. Cada um deles, por sua vez, deve considerar as possibilidades de utilizacao
de situagcdes-problémicas nas fases adequadas de dominio do novo contetido profissional.

Ao mesmo tempo, o EPP nao significa que a aprendizagem baseada em problemas
deve ser entendida como uma atividade de busca continua pelo professor. De acordo com
Majmutov (2016), é impossivel opor o pensamento de uma pessoa a sua memoria, pois,
como ele afirma, a cabeca vazia ndo raciocina: quanto mais experiéncia e conhecimento
essa cabeca tem, mais ela é capaz de pensar. Uma combinacdo racional de metodologias de
aprendizagem tradicionais e outras baseadas em problemas é necessaria para uma conexao
organica do novo com a experiéncia anterior.

As discussdes que se fazem sobre o EPP abordam varios pontos de vista teéricos que
podem ser considerados como fundamentais para se pensar sobre uma abordagem possivel
para a formacao do PPD do professor de Matematica, no contexto de melhorar sua pratica
profissional, mas nenhuma dessas ideias sao universais. Por sua vez, via de regra, este tex-
to nao fornece recomendacdes do ponto de vista de sua aplicacdo nas praticas formativas
especificas, o que consideramos inadequado por ser uma competéncia dos formadores de
professores nos referidos contextos.

Enfatizamos a importancia de se considerarem as potencialidades do EPP na for-
macao dos professores. Numa época em que a informacao cresce de forma exponencial,
atrelada as possibilidades das novas tecnologias, como a inteligéncia artificial, ndo se pode
substituir a criatividade, a consciéncia responsavel da atividade humana com as quais os
professores devem ter um compromisso inegociavel. Para isso, devem saber ensinar a pen-
sar sob uma cultura do pensamento na educacao matematica na escola.

Por fim, destacamos que a discussao apresentada neste texto se refere a uma dada
abordagem da psicologia sobre a aprendizagem e a formac¢do do pensamento metodolé-
gico dos professores, baseada na filosofia da dialética do materialismo histérico. Nesse sen-
tido, os formadores devem apreciar as especificidades do referido modelo tedrico. Embora
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validado por pesquisas empiricas, sua aplicacao criativa e profissional em determinados
contextos da formacao de professores demanda o conhecimento das suas possibilidades e
limitacdes nos contextos reais da formacao de professores.
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