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Resumo

O artigo tem como objetivo caracterizar uma geometria do ensino a partir da analise da obra Psicogeometria (1934), de Maria Montessori.
Fundamentado na perspectiva da matematica do ensino, o estudo mobiliza os elementos sequéncia, significado, graduacao e exercicios
e problemas para examinar como a autora seleciona, organiza e sistematiza os contetidos geométricos. A analise evidencia que
Montessori estrutura o ensino em dois periodos, preelementar e elementar, articulados por uma progressao que vai da experiéncia
sensorial e manipulacdo de materiais & formalizacdo conceitual e aos teoremas. O significado dos conceitos emerge da acdo da crianca,
da comparacao e da composicao de formas, sendo posteriormente objetivado na linguagem escrita. Trata-se de uma geometria cuja
formalizacdo néo é ponto de partida, mas resultado de um processo de experimentacio, validacao e sistematizacdo no interior da
cultura escolar, mediado pelos materiais didaticos.

Palavras-chave: Geometria do ensino; Psicogeometria (1934); Maria Montessori; Materiais de ensino; Saberes profissionais.

Abstract

This article aims to characterize a geometry of teaching through the analysis of Maria Montessori’s Psychogeometry (1934). Grounded
in the perspective of mathematics for teaching, the study examines sequence, meaning, progression, and exercises and problems as
analytical elements to understand how geometric content is selected and organized. The findings show that Montessori structures
geometry into pre-elementary and elementary periods, articulating a progression from sensory experience and material manipulation
to conceptual formalization and the formulation of theorems. The meaning of geometric concepts emerges from children’s action,
comparison, and composition of forms, later objectified in written language. In this perspective, formalization is not the starting
point but the outcome of experimentation, validation, and systematic organization within school culture, configuring a historically
situated geometry of teaching, mediated by didactic materials.

Keywords: Geometry of teaching; Psychogeometry (1934); Maria Montessori; Teaching Materials; Professional Knowledge.

Resumen

El articulo tiene como objetivo caracterizar una geometria de la ensefianza a partir del analisis de la obra Psicogeometria (1934),
de Maria Montessori. Desde la perspectiva de la matematica de la ensefianza, se movilizan los elementos secuencia, significado,
graduacion y ejercicios y problemas para examinar la organizacion de los contenidos geométricos. El analisis muestra que Montessori
estructura la geometria en dos periodos, preelemental y elemental, articulados por una progresioén que va de la experiencia sensorial y
la manipulacién de materiales hacia la formalizacién conceptual y los teoremas. El significado de los conceptos surge de la accion, la
comparacion y la composicion de formas, siendo posteriormente sistematizado en el lenguaje escrito. La formalizacion no constituye
el punto de partida, sino el resultado de un proceso de experimentacion y validacion en la cultura escolar, configurando una geometria
de la ensefanza historicamente situada, mediado por los materiales didacticos.

Palabras clave: Geometria de la Ensefianza; Psicogeometria (1934); Maria Montessori; Materiales de Ensefianza; Saberes Profesionales.
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No decorrer de mais de duas décadas de existéncia, pesquisadores vinculados ao GHEMAT" (Grupo de
Pesquisa em Historia da educac¢io matematica) tém apontado que existem saberes mobilizados no ensino e na
docéncia em matematica e que tais saberes néo se reduzem tio somente a transposicio de contetidos disciplinares,
mas sdo constituidos, evidenciados, refinados e mobilizados historicamente por meio de uma tensio existente

entre dois campos: o campo cientifico e o campo profissional.

Autores como Moreira e David (2021, p. 15) trazem uma discussio que direciona para a necessidade de
“pensar o conhecimento matematico do professor da escola de forma global e integrada, sem nos submetermos
a decomposicido usual”. Neste sentido, pesquisas dedicadas a tratar sobre a Historia da educagdo matemaética e,
mais particularmente, vinculadas a0 GHEMAT, tem apontado para a caracterizacio de uma matematica do ensino
que tém demonstrado que os conhecimentos escolares resultam de processos de sistematizagio e objetivacdo de

saberes produzidos na articulacdo entre os espacos de formacdo docente e os espacos escolares.

Nesta direcéo, ao centrar o olhar para a matematica do ensino, faz-se necessario compreender a matematica
escolar ndo como mera aplicacdo da matematica académica, mas como produgao histérica especifica da cultura
escolar. Em outras palavras, direcionar o olhar para o conjunto de saberes relacionados ao exercicio da profissdo

docente e buscar compreender e caracterizar o seu funcionamento. Isso significa que

“[...] a escola tem papel fundamental na criacdo de saberes que ela mesma fabrica ao longo do tempo. Tais
saberes sdo produtos proprios da cultura escolar. Assim, ha uma matematica elaborada historicamente
pelo meio escolar que serve as diferentes finalidades postas para o ensino nas diversas épocas em que se
exercem as praticas pedagdgicas” (Morais et. al, 2021, p. 09-10).

Assim, quais sdo os saberes necessarios ao ensino de geometria? E, mais particularmente, quais sdo os
saberes que caracterizam uma geometria do ensino? Para ir em direcéo a este questionamento, a presente pesquisa
apresenta uma particularidade de fonte e espago temporal. Tratemos de uma discussdo sobre uma geometria
produzida na década de 1930. Mais particularmente, em 1934, ano de producédo da fonte examinada. A geometria
que sera aqui caracterizada foi produzida por Maria Montessori e, para tanto, sera utilizado como fonte a sua
obra Psicogeometria (1934). O objetivo esti em caracterizar uma geometria do ensino partir da analise da obra
Psicogeometria (1934), de Maria Montessori, investigando como a autora organiza, seleciona e orienta a abordagem

dos contetidos geométricos.

Para que seja possivel tecer consideracdes sobre o objetivo elencado, a questdo quais elementos presentes
na Psicogeometria (1934) permitem compreender a constituicdo de uma geometria do ensino? sera tomada como guia

na investigacao.

Para ser possivel caracterizar de que forma Maria Montessori estrutura a progressdo dos contetudos
geométricos, quais sentidos atribui aos conceitos apresentados e como orienta sua adocio, este estudo analisa
a obra Psicogeometria (1934), de Maria Montessori. Inserida no contexto mais amplo das ideias renovadoras
que marcaram o inicio do século XX, a obra apresenta uma proposta especifica de abordagem dos contetidos
geométricos, articulando elementos da psicologia, da matematica e dos materiais de ensino, em uma organizacdo
propria dos temas. A proposta nesta investigacdo é compreender de que modo essa organizacdo nio apenas
propde contetdos, mas institui uma determinada forma de ensinar e aprender geometria, configurando um saber

profissional.

! Para conhecer mais sobre o grupo e as pesquisas nele desenvolvida, acesse:
2 Este termo sera melhor delimitado e aprofundado em linhas posteriores.
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Essa perspectiva ndo vem ao acaso. Rezende (2021) defende que os materiais montessorianos carregam
consigo saberes profissionais que produzem uma nova organizagio do ensino e da aprendizagem da Matematica,
lida pela Aritmética e Geometria. Mais do que isso, o autor afirma que tais saberes estdo condensados nos materiais
produzidos por Maria Montessori. Nesse sentido, a obra Psicogeometria (1934) representa a materializagio de
anos de estudos e experimentacio dessa médica e educadora, com saberes, objetivados, que apresentam uma
nova organizaco para o ensino de Geometria a época. Mas, o proprio autor destaca que nao teve félego para um
estudo maior dessa obra, sendo necessarias outras pesquisas com foco em estuda-la e analisi-la para a producéo de
resultados. Assim, ao olhar para a tese defendida por Rezende (2021), foi identificada a possibilidade de pesquisa

sobre uma geometria do ensino caracterizada a partir da Psicogeometria (1934).

Para isso, toma-se aqui também as discussdes sobre saberes a ensinar e saberes para ensinar Hofstetter e
Schneuwly (2017), que apontam que os saberes presentes no oficio da docéncia se constituem historicamente na
tensdo entre o campo disciplinar e o campo profissional e podem ser entendidos, de modo analitico, como saberes

a ensinar e saberes para ensinar.

O primeiro, saberes a ensinar, trata do objeto de trabalho do professor, esté relacionado aos conteidos dis-
ciplinares e o modo como eles sio selecionados que, ao ingressarem na cultura escolar, passam por transformagdes
que os tornam ensinaveis, deixando de ser apenas conhecimentos cientificos e passando a integrar uma configu-
racgdo escolar. Ja o segundo, saberes para ensinar, dizem respeito as ferramentas profissionais mobilizadas para
operar sobre o objeto de trabalho do professor, entdo compreendem métodos, principios, formas de organizacio,

critérios de progressio e dispositivos de avaliagdo que permitem a realizagio da tarefa de ensinar.

Quando tais saberes passam pelo processo de sistematizagio, validacéo e circulagio institucional, eles
passam a se tornar saberes objetivados, ou seja, deixam de estar vinculados exclusivamente as experiéncias
individuais e passam a existir como reconhecidos, validados, institucionalizados e transmissiveis. Entendidos
como um resultado da institucionalizagdo de conceitos, normas, praticas e estruturagdes da profissdo docente,
os saberes profissionais, em determinado tempo e espaco, definem o que ensinar e considerar na formagao de

professores.

Nesse sentido, toma-se a perspectiva da matematica do ensino, associada ao entendimento de saberes
profissionais de Hofstetter e Schneuwly (2017), que permite analisar a especificidade de como determinados
conteudos matematicos foram selecionados, organizados, graduados e dotados de significado em diferentes
momentos histéricos. Tomando como referéncia os elementos da anatomia do saber escolar, como sequéncia,
significado, graduacdo e exercicios e problemas, proposto por Morais et. al. (2021), torna-se possivel mais do que
examinar uma orientacdo para o ensino, mas apresentar elementos para a compreenséo dos processos historicos de
producéo do saber profissional do professor que ensina geometria, evidenciando como determinadas orientagdes

se consolidaram como saber objetivado, passivel de institucionaliza¢io e circulaco.

A anatomia do saber aqui utilizada, diz respeito a constituicdo da matemadtica do ensino “considerada como
um saber resultante da produgéo historica da cultura escolar” (Morais et. al, 2021, p. 16). Essa perspectiva tedrica
“Interessa-se prioritariamente por questdes epistemoldgicas. Analisa processos e dinimicas de constitui¢des dos
saberes escolares, da matematica presente na escola, da matematica do ensino. Tal analise leva em consideracéo
os aspectos envolvidos na formacao de professores e no ensino ministrado numa dada época” (Morais et. al, 2021,

p- 17) e, para isso, considera os elementos como sequéncia, significados, graduacdo, exercicios e problemas.

Por sequéncia é considerada “a forma com a qual o saber matematico é apresentado, qual o conjunto de
temas que o professor mobiliza - ou devera mobilizar - em sua aula de modo que seja efetiva a aprendizagem de
seus alunos em um determinado periodo” (Santos, 2022, p. 38). Ja o significado “est4 relacionado ao modo que

o professor se refere a um dado tema da matematica ao conferir os primeiros contatos deste com seus alunos”
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(Santos, 2022, p. 39), a graduagado “esta ligada a uma concep¢ao de ensino, a forma que o professor se utiliza da
sequéncia e significado de determinado tema da matematica e a estrutura para apresentar a seus alunos” (Santos,
2022, p. 39) e os exercicios e problemas “representam a forma que o professor espera que os temas tenham chegado

aos seus alunos, compdem as respostas esperadas sobre os temas que foram trabalhados” (Santos, 2022, p. 39).

Ao tomar como referéncia os elementos apresentados da matematica do ensino (Morais et. al., 2021),
Santos (2022) caracteriza a geometria do ensino como como um saber historicamente produzido no interior da
cultura escolar, resultante das orientacdes, debates e praticas que articulam ensino e formacéo de professores.
Para Santos (2021) a geometria do ensino nao estava relacionada apenas a geometria enquanto estrutura disciplinar
da matematica, mas de uma configuracio especifica desse saber, elaborada para atender as finalidades do ensino

em dadas épocas.

Neste sentido, de acordo com Santos (2021), a geometria do ensino pode ser caracterizada como parte da
matematica do ensino (Morais et. al., 2021), um saber profissional proprio do professor, que transforma conteddos

geométricos em formas ensinaveis, graduadas e significativas para a vida cotidiana escolar.

Neste sentido, tomando como ponto analitico os elementos que compdem a anatomia de um saber,
mencionados anteriormente, este texto nio traz tdo somente uma descricio dos contetidos que estdo presentes na
obra Psicogeometria (1934), mas, para a analise dos processos de sele¢do de contetidos, sua organizacio, linguagem
e sistematizagdo que os tornam ensinaveis, a investigacdo passa a considerar a obra como um espaco de producéo

e circulacio de saberes.

Dessa maneira, a Psicogeometria (1934) é considerada como um lugar de objetivacio de saberes, como
um espaco em que conhecimentos foram recompilados, articulados e apresentados sob a forma de orientacdes
sistematicas ao professor, materializados nessa obra. A fonte é tomada como instancia privilegiada para observar
como se configuram, no interior de uma orientacéo para o ensino de geometria, os saberes a ensinar, na escolha
e estruturacio dos conceitos geométricos e os saberes para ensinar, na defini¢do e uso de materiais, sequéncias
e formas de orientacgdo para a adoc¢ido dos conteidos. Ao analisar sua materialidade, a ordem dos contetdos, a
conceituacdo empregada, as orientagdes para o ensino e os exercicios e problemas sugeridos, busca-se compreender
em que medida a obra institui uma determinada geometria do ensino, isto é, um modo historicamente situado de

conceber o que é ensinar geometria e quais saberes devem compor a formagio do professor que a ensina.

Figura 1 - Capa Psicogeometria (1934)

Fonte: Psicogeometria (1934)
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A constitui¢do da geometria do ensino na obra Psicogeometria (1934), de Maria Montessori, pode ser
compreendida a partir da centralidade atribuida a experiéncia sensorial e a atividade da crianca como fundamento
epistemoldgico do ensino e da aprendizagem. A autora desloca o foco do ensino da exposigio verbal para a a¢do
concreta realizada pela crianca, sustentando que o conhecimento geométrico deve emergir do contato direto com
“coisas”, isto é, com materiais de ensino que tornem visiveis as relacdes espaciais. Essa orientacdo revela uma
reorganizagio do saber geométrico escolar: nio se parte da definicdo, mas da experiéncia, configurando uma

sequéncia propria de apresentagio do contetido, do desenvolvimento do conhecimento geométrico.

Como afirma Montessori (1934), a época, muitos métodos utilizados para ensinar seguiam uma légica
advinda apenas de questdes da psicologia, considerada independente de todo o conhecimento que a crianga ja
trazia consigo antes da escola, bem como aquele elaborado no Ambito escolar, da cultura escolar. Alinhados ao
entendimento dos conhecimentos sucessivos, em que bastava unicamente ensinar, tais métodos focavam em fazer
a crianca compreender primeiro o que seria o mais simples e encadear, entdo, com o seguinte, por ordem de
dificuldade.

No dmbito da Aritmética e Geometria néo era diferente. Montessori (1934), destaca que os professores
comecavam pelas linhas e pelos Angulos ou pelos ntimeros, “[...] e o primeiro problema que se lhes apresentara
sera, antes de qualquer outro, saber o que é mais facil de compreender, pois a partir disso devera comegar o ensino”
(Montessori, 1934, p. 7). Destaca, ainda, que néo se tratava de dizer que os métodos anteriores estavam errados,
mas sim de problematizar que a légica seguida correspondia a uma elaborada pelo adulto, em vez de pensar em
uma em que a criancga seria orientada pela escolha feita pela propria crianca, em que ela seria o eixo do ensino e

da aprendizagem, deslocando a logica da centralidade do professor.

O indice apresentado na obra Psicogeometria (1934) ja indica uma logica diferente das anteriores postas
em discussio por Montessori. E possivel identificar elementos que consideram aspectos anteriores ao trato com
defini¢des matematicas, como o caso do trabalho desenvolvido na Casa dei Bambini, sistematizado no tépico
“Geometria na casa das criangas”, também no “Desenhos decorativos geométricos”, postos na parte I, Generalidades
(Figura 2), que apresentam aspectos relacionados ao desenvolvimento do pensamento geométrico da crianca a

partir do contato com materiais didaticos criados, testados e validados especificamente para o ensino de Geometria.

Figura 2 - Generalidades Psicogeometria (1934)

INDICE

1 GENERALIDADES

Generalidades
Perlodos sensitivos |
El perfodo pre-cleme

casa do Tos nifos ..

Dibujes decorativas geométricos | .
Estudio dilerencial de los contornes LTTEC AT 20
La Cuadratura de] papel. — Marcos y decoraciones ... az
El plano sobre el cunl se dibuja wovriinrsnains 82
Elcmentos lineales. — Lineas y dngulos. .
Determinaciones element i
El Trdngulo ...
Costruceid
Modo de comstruir un
Otma vez los moldes geomérricos
Decaraciones
El Cuadradn
El Rectingulo ..
El. Rombo ....... Pt "
El Remboide .. Pt ;48
Lados paralelos
El Trapecio ..
Trapezoide .......

ula regular

Fonte: Psicogeometria (1934)

% Tradug#o nossa: I Generalidades. Periodos sensitivos. O periodo preelementar (infantil) - A Geometria na Casa das Criancas. Desenhos
geométricos decorativos. Estudo das diferencas dos contornos. A quadratura do papel - Molduras e decoracdes. Determinacdes elementares -
Figuras. O tridngulo. Outra vez os moldes geométricos. Decoragdes. O quadrado. O retangulo. O losango. O paralelogramo. Lados paralelos. O
trapézio. O circulo. Hexagono. Poligonos. As palavras.
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Uma sintese de todo o indice est4 posta no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Sintese da estruturacdo da obra Psicogeometria(1934)

CAPITULO TITULO PAGINAS

I Generalidades 7-62

I Introducéo ao periodo elementar 63-86
11 O quadrado 87-112
v O tridngulo 113-144
\% O circulo 145-206
VI Aplicagdes de equivaléncia 207-228
viI Raciocinio 229-264

- Indice 265-267

- Noticias 269-271

Fonte: Rezende (2021)

Nessa organizacdo, dois aspectos chamam atencéo. Primeiro, a repeticdo dos topicos Quadrado, Tridngulo
e Circulo, em que aparecem uma primeira vez na parte I - Generalidades (Figura 2), e uma segunda com partes
especificas destinadas a tratar de cada topico matematico (Quadro 1). Essa observacdo pode levar o leitor a
identificar que essas repeticoes acontecem em dois momentos distintos da organizacdo da obra Psicogeometria,
por consequéncia, do indice dela: primeiro imbuido no Periodo pé elementar e segundo apés a Introdugéo do

periodo elementar.

Tal constatagdo pode levar o leitor, também, a associar que a organizagdo proposta esta relacionada ao
par simples/complexo”, o que vai de encontro ao que foi apresentado anteriormente, no que diz respeito ao que
foi apontado por Montessori sobre a quebra da logica proposta pelo adulto, centralizada no professor. Contrario a
isso, a médica e educadora desloca essa logica ao propor que a crianga seja o eixo da educacio, seguindo uma

organizacgdo de saberes associada ao par facil/dificil”.

Dito de outra forma, néo se tratava de simplificar o contetdo, mas de reorganizar a experiéncia de
aprendizagem a partir da atividade da crianca. Nessa linha, Montessori (1934) cuidou de destacar que o periodo
pé elementar nio é entendido como uma etapa de transmisséo sistematica de conteidos, mas como um tempo
de preparacdo da mente. Destaca que os materiais utilizados nesse periodo néo sdo instrumentos de explicacdo
verbal, mas elementos importantes da experiéncia da crianca. Para ela, a partir dos materiais didaticos a crianca

“[...] toca a evidéncia e a mente descobre o segredo” (Montessori, 1934, p. 67).

Estd em discussdo a materializacio da passagem do par simples/complexo para o facil/dificil. Como
aponta Rezende (2021), os materiais montessorianos condensam saberes profissionais do professor que ensina
matematica, essa condensacdo, por sua vez, revela que “[...] os materiais montessorianos produzem uma nova
organizacdo para o ensino de matematica (Aritmética e Geometria). Um novo saber instala-se buscando modificar
as agdes, as praticas profissionais dos docentes nos primeiros anos escolares” (Rezende, 2021, p. 98). Nesse sentido,
0 que orienta essa organizacdo ndo é a estrutura logica do saber geométrico, mas aquilo que, na experiéncia
sensorial e sensitiva da crianca, se torna acessivel, significativo e passivel de descoberta da crianga por meio dos

materiais didaticos.

Por sua vez, no periodo elementar é apresentada uma linguagem cientifica apoiada nas definicdes,

enunciados de problemas e teoremas, mas apoiados na experiéncia anterior. Montessori (1934) destaca que essa

4 “Essa passagem se refere a ordem logica de estruturagio dos contetidos. O simples é o dado inicial, os elementos independentes, e o
complexo é aquilo que abarca varios elementos (simples) em relacdo de interdependéncia” (Pinheiro, 2017, p. 94).

5 “[...] apontavam para essa passagem e distin¢io de uma ordem interna dos saberes a ensinar para uma ordem dependente do sujeito que
aprende” (Pinheiro, 2017, p. 94).
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organizac¢do deve permitir que a crianca formule o teorema apds descobrir a relagdo e nao iniciar pela abstracdo

formal. Ainda, afirma que

[...] o teorema em si nédo é interessante para uma crianga que ouve seu enunciado sem compreendé-lo
e sem poder apreciar sua finalidade e que, em maior abundancia, deve cansar sua mente com o estudo
da resolucéo que lhe foi dada. Em contrapartida, descobrir por si uma correlacdo, formular o teorema
correspondente e possuir as palavras para determina-lo de forma correta é algo verdadeiramente capaz de
exaltar o espirito. (Montessori, 1934, p. 53)°

Assim, o periodo elementar ndo é composto por mera exposicédo sistematica da geometria, mas consoli-
dacdo consciente de relagdes ja experimentadas. Dessa maneira, os periodos pé elementar e elementar néo séo
apenas divisdes didaticas, representam, uma nova concepg¢io de organizagio dos saberes matematicos, como

apontado por Rezende (2021).

Nessa linha, a ordenagéo da obra de Montessori (1934) apresenta alguns indicios da geometria produzida
pela autora. Néo trata somente da organizacdo de conteudos geométricos, mas de uma opcéo cientifico-pedagogica
propria, que participa da constituicdo de uma geometria do ensino. Em vez de seguir a ordem interna do conheci-

mento disciplinar, Montessori propde uma ordem fundada na atividade do sujeito que aprende.

O sumario aponta para uma progressio cuidadosa, que parte do periodo pé elementar (4 a 6 anos),
passa pela introducéo ao periodo elementar e resulta em raciocinios envolvendo angulos, tridngulos retangulos e
circulo. Este percurso aponta que Montessori (1934) organizava o saber geométrico segundo critérios derivados da
psicologia infantil e da experiéncia pedagogica, trazendo uma geometria particularmente ligada a crianca e seu
desenvolvimento. O saber deixa de ser apresentado como sequéncia logica a ser assimilada e passa a ser construido
como rede de relacdes percebidas, materializadas, manipuladas e nomeadas, a partir da agéo sensorial e intelectual

sobre o objeto.

O primeiro capitulo, por exemplo, voltado ao que Montessori (1934) chamou de periodo pré elementar,
dedicado a criancgas de 4 a 6 anos, apresentou elementos como estudo das diferencas dos contornos, decoracdes
e figuras elementares (tridngulo, quadrado, retangulo, losango, paralelogramo, trapézio, circulo, hexagono e
poligonos). Um ponto a se destacar é a centralidade conferida aos materiais manipulaveis e as atividades decorativas,
0 que aponta para a consideracdo que a autora priorizava que o ponto de partida do ensino néo estava na defini¢do
conceitual, mas na identificacdo do contetido por meio da agdo da crianca sobre objetos geométricos. Um exemplo

dessa pratica pode ser visto nas Figura 3 e 4 a seguir.

Figura 3 - Estudo dos contornos I

Fonte: Psicogeometria (1934)

% No original “[...] El teorema en si no es interesante para un nifio que oye su enunciado sin comprenderlo y sin poder apreciar su finalidad
y que, a mayor abundamiento, ha de fatigar su mente con el estudio de la esolucién que le ha sido dada. En cambio, descubrir por si una
correlacién, plantear el teorema correspondiente y poseer las palabras para determinarlo en forma correcta, es algo verdaderamente capaz de
exaltar el espiritu”
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Figura 4 - Estudo dos contornos II

Fonte: Psicogeometria (1934)

Essa orientacéo direcionada ao ensino de geometria trazia uma outra forma de abordagem dos seus
conceitos, o que direciona para um novo modo de caracterizar o saber disciplinar, uma orientacdo de abordagem
do ensino que vai da experiéncia por meio da ac¢io da crianca e, em momento posterior, apresenta a sistematizacdo
do conceito. Além disso, ha um aspecto sensorial importante e que deve ser destacado aqui. Na figura 3 ha duas
criangas, vamos nos ater a da direita, com os olhos vendados e tateando os moldes geométricos de maneira a
contornar a forma do objeto. Essa aprendizagem, nessas condigdes, ndo é ao acaso, pelo contrario, Montessori
(1909) afirma, a partir dos seus estudos, que o isolamento dos sentidos busca agucar outros nio isolados. Venda-se
os olhos para que o tato seja agucado, de maneira que o aluno se atente ao contorno dos objetos tocados e
possa identificar as caracteristicas e propriedades deles que seréo sistematizadas em momento posterior, como a
quantidade de lados, incluindo a auséncia de lados (zero lados), quantidade de pontas (vértices), formas e variedade
do tamanho dessas formas (quadrada, triangular, curva). Apos essa etapa, o estudo das caracteristicas dos moldes
segue para um elemento de registro decorativo para sistematizar tudo o que foi experenciado, como posto na

Figura 5 adiante.

Figura 5 - Estudo dos contornos e decoracéo

Fonte: Psicogeometria (1934)
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Na Figura 5 ha um exemplo para o caso dos tridngulos em que, a partir da decoracéo, sdo destacados
elementos geométricos. Considerando uma leitura ocidental, temos: lados com a mesma medida (o primeiro
tridngulo, terceira e quinto); lado com medida distinta dos outros dois (o quinto tridAngulo possui um lado pintado
em amarelo, enquanto os outros dois sdo vermelhos, indicando que os vermelhos possuem a mesma medida e o
amarelo difere deles); angulo oposto ao lado ou lado oposto ao dngulo (o segundo tridingulo apresenta a mesma
decoracdo para destacar o lado e o 4ngulo, indicando um destaque ao fato de serem oposto entre si); dngulos com
medidas iguais (o terceiro e o quarto tridngulo apresentam a mesma decoracéo para os trés angulos internos,
indicando que os angulos possuem a mesma medida); dngulo de 90° ou angulo reto (o quinto tridngulo possui uma
decoragéo apenas em um dos dngulos internos, o que possui 90°, indicando um destaque para a particularidade do

angulo reto em um triangulo).

Essas orientagdes para o ensino de geometria destacam a importancia de uma sequenciacio e graduacio
do que é ensinado e do que é aprendido, bem como o papel essencial e indispensavel dos materiais didaticos em seu
método. Isso indica, ao considerar as categorias epistemoldogicas de um saber propostas por Morais et. al. (2021),
que Montessori (1934), fundamentada no desenvolvimento da crianca, constituiu um novo saber geométrico,

condensado nos materiais montessorianos (Rezende, 2021).

As instancias desse saber continuam a reverberar ao analisar a continuidade do sumario da obra Psicoge-
ometria (1934). Por exemplo, ao final de parte dos capitulos, Montessori (1934) apresenta um tdpico intitulado “As
palavras”, que indica, o papel estruturante da linguagem escrita no processo de formalizacio e sistematizacido do
saber matematico. N4o a toa, haja vista que Maria Montessori publicou “[...] Psicoaritmética, Psicogeometria e
Psicogramatica. O conjunto dessas trés publicacdes representam a Psicodidatica de Maria Montessori” (Rezende,
2021, p. 2021), ainda, que essa Psicodidatica representava um ensino articulado por diferentes areas do conheci-
mento, como partes interligadas, como o caso de pensar a linguagem como elemento de liga entre Matematica

(Aritmética e Geometria) e a Gramatica.

Diante disso, é possivel considerar que para Montessori (1934) a defini¢do conceitual ndo antecedia a
experiéncia, mas a sistematizagio por meio da escrita era um fator importante na aquisicdo do conhecimento.
O ponto importante deste espaco na obra é o de sistematizar os conceitos produzidos no capitulo e introduzir
aos alunos a producdo e memorizagdo do que ela denomina de novos vocabularios. Tal ordenacédo revela uma
concepcéo segundo a qual o significado dos conceitos geométricos se constroéi na a¢do, na comparacio entre formas,
decoracio das formas e dos elementos constituintes de um ente geométrico, sendo posteriormente objetivado na

linguagem escrita.

O tépico dedicado as palavras esta presente no primeiro e segundo capitulo, no terceiro ela chama de
Palavras a acrescentar ao vocabulario, mas ainda com a mesma finalidade. Nos demais capitulos, quarto, quinto,
sexto e sétimo, ele nio aparece, sendo que no quarto ele perde espaco para o que Montessori (1934) chamou de
teoremas analogos, indicando que a autora traz uma ordenagio de sistematizacio de saberes geométricos que vai
desde a materializacéo até a definicdo conceitual e uma apresentacdo de elementos matematicos semelhantes

(anélogos) que ampliam o conhecimento desenvolvimento pela crianga a partir da experimentagéo com os materiais.

A sistematizagdo conceitual da geometria feita por Montessori (1934) também é um elemento a ser
considerado. A partir do terceiro capitulo, dedicado a comparacio entre figuras e a construcio de figuras

equivalentes, a autora apresenta a equivaléncia geométrica como principio estruturante (Figura 6).
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Figura 6 — Estudo das equivaléncias geométricas
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Fonte: Psicogeometria (1934)

A elaboragio, por meio da acdo da crianca, de figuras equivalentes, seguida de problemas e teoremas,
como ja mencionado anteriormente, aponta que Montessori (1934) orientava um ensino de geometria por meio
da composi¢do e decomposicio de formas geométricas como uma maneira para produzir a compreensio dos
conceitos. Ao considerar a sequéncia (Morais et. al, 2021) adotada por Montessori (1934) na obra e inferir que
os conceitos ndo sdo produzidos por meio de uma defini¢do, mas como resultado de manipulagdes e operagdes
materiais que tornam visiveis as relacdes geométricas, considera-se que esta escolha organizacional, feita por
essa médica e educadora na obra, aponta para a experimentacio como principio nas orientacdes para o ensino de

geometria, 0 que guia para um modo especifico de produzir significado geométrico na escola.

Estes elementos continuam a aparecer no decorrer do livro Psicogeometria (1934). O quarto capitulo,
dedicado ao tridngulo equilatero, apontou que o tridngulo se tornou um conceito que articulava a proposicéo de
outros conhecimentos, como angulo, equivaléncia e composi¢ao de areas, que eram evidenciados em momentos
anteriores, no periodo preelementar, a partir da a¢do da decoracio dos elementos que compdem uma figura
geométrica. Além disso, Montessori (1934) trazia uma aproximacio entre conceitos como angulos, fracdes
e numeros decimais a geometria, ampliando o entendimento geométrico e a aproximando a estudos como de
grandezas e nimeros. Essa articulacio aponta para uma geometria do ensino que reorganiza os campos disciplinares

da matematica, de acordo com as necessidades formativas desses conceitos no ambiente escolar.

Ao organizar sua obra da maneira citada e organizar o ensino de modo que a utilizacdo de materiais e
experimentacdes feitas pela crianca fossem o ponto central para a aquisi¢do de conhecimento. Nessa linha, Rezende
(2021) destaca que Montessori apontava que o ensino de geometria deveria permitir que a crianga efetuasse a

verificagio e validacdo do seu conhecimento a partir do contato com os materiais de ensino, haja vista que

[...] os materiais oferecidos as criangas possuem em si mesmos o “controle do erro”, como apresentado nos
moldes geométricos em que os encaixes eram perfeitos e conduziam os alunos a questionarem elementos
até conseguirem a exatiddo. Esse movimento deve ser acompanhado com cuidado por parte do professor,
ele ndo deve interferir. O erro precisa ser considerado como parte do processo e deve-se respeitar o
desenvolvimento préprio do raciocinio logico da crianca. Ela, com o auxilio dos materiais, desenvolvera o
poder de julgamento do certo e errado e, assim, executar as tarefas propostas. Tem-se ai, o principio da
autoeducacio. (Rezende, 2021, p. 122)

Por fim, o dltimo capitulo dedicado aos Raciocinios, é voltado para sistematizacdo e validacdo de todo

o processo de desenvolvimento do conhecimento elaborado no livro. Inicialmente, a autora traz um processo
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de manipulacdo de materiais, constru¢do do conhecimento, aplicacdo pratica, comparacdes para introduzir
entendimentos sobre figuras e formas geométricas planas e espaciais. Passado o primeiro momento, Montessori
dedica um espaco para a formalizacdo dos conceitos. Essa sequéncia (Morais et. al., 2021) aponta que o raciocinio
dedutivo ndo era excluido, mas situados como momento de validacdo conceitual decorrente de experiéncias
praticas anteriores, efetuadas por meio da acao. Essa decisdo revela uma graduacao (Morais et. al., 2021) do saber

geométrico, em que a abstra¢do emerge como resultado de um processo de materializacdo prévia.

O objetivo neste artigo foi caracterizar uma geometria do ensino partir da analise da obra Psicogeometria
(1934). Para tanto, foram mobilizados como lentes analiticas os elementos constituintes da matematica do ensino:
sequéncia, significado, graduacgao e exercicios e problemas. A partir do que foi apresentado, é possivel dizer que
a geometria sistematizada por Maria Montessori adquire significado por meio da experiéncia da crianca em
decorréncia de sua acéo, especialmente com o uso de materiais de ensino. A sequéncia do ensino de geometria
proposta vai de uma percepg¢io sensorial e sensitiva por meio da manipulacdo desses materiais, a sistematizacdes

escritas de aplicagdes conceituais.

Essa médica e educadora traz uma diferente percep¢io para a adoc¢io do ensino e da aprendizagem
de geometria. O significado do saber geométrico deixa de residir prioritariamente na definicdo formal e na
demonstracdo axiomatica para se constituir como produgdo progressiva de relagdes, inicialmente experimentadas

e posteriormente objetivadas na linguagem escrita.

Essa ordenacio revela uma geometria cuja funcio estava no desenvolvimento do conhecimento por meio
da organizacdo do espaco, da conservagio de grandezas e da percepcdo do conteudo em situacdes experimentais.
Isto é, um saber disciplinar reorganizado segundo critérios de uma pedagogia cientifica que explicitam modos de
selecdo, sequéncia, graduagio e formalizacdo. Nesse sentido, em Psicogeometria (1934) ha uma geometria do ensino
em que a formaliza¢io do conceito néo é ponto de partida, mas resultado de um processo de pratica, comparacio e

sistematizacao.

O exame do sumario da obra Psicogeometria de Montessori (1934) aponta que a sequéncia organizou a
adogéo da geometria em duas fases, preelementar e elementar, que se complementam a partir da experiéncia de
aprendizagem por meio atividade da crianca, articulados para um tempo de preparagio da mente, de iniciacio
ao entendimento e conceitos geométricos, um momento posterior de estudo das relacdes entre figuras, com
aprofundamento por meio de problemas e teoremas. Esta ado¢do direciona para uma progressdo que vai do
manuseio a sistematizacio, expressando que saber geométrico deve ser constituido na cultura escolar como um

espago de experimentacio e validagéo.

Em relacdo ao significado, identificou-se uma geometria relacionada com o cotidiano da crianca e passivel
de ser compreendida, concebida e mobilizada em situa¢des corriqueiras. O entendimento atribuido as formas
geométricas ndo era realizado de maneira abstrata no inicio, mas vinculado a experiéncia vivida e como a crianga
lidava com essa experiéncia. Ao propor que a crianga tocasse nos contornos, comparasse moldes e percebesse
diferencas. Em que antes de nomear os conceitos, era necessario percebé-los. Antes de definir, era necessario ser

capaz de distingui-los para que o conhecimento pudesse ser adquirido e fundamentado de modo efetivo.

Por fim, uma graduacdo percebida numa estruturagio progressiva, que parte das atividades tateis com
encaixes geométricos e moldes e avanca para o desenho, para entdo culminar na formulacéo de relacdes e teoremas.
Uma passagem do concreto ao abstrato, permitindo que a crianca construisse figuras, identificasse propriedades e,

posteriormente, compreendesse defini¢des, mediada pelos materiais didaticos.
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