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Resumo

Este estudo investiga os sentidos atribuidos as propriedades operatdrias no ensino de matematica no Brasil, no contexto das reformas
curriculares da década de 1950. Problematiza-se como esse conteudo foi constituido em saber escolar, por meio de dialogo com as
orientagdes normativas e com os debates que buscavam orientar uma renovacéao do ensino de matematica a época. O estudo se apoia
nos referenciais da Histéria Cultural e da Histéria da Educacio Matematica, mobilizando as no¢des de cultura escolar e do livro
didatico como fonte histérica. Como documentos, analisa-se o livro Matemadtica para a primeira série ginasial, articulado as Portarias
n. 966/1951 e n. 1.045/1951. Os resultados parciais indicam que as propriedades operatorias integram uma organizacio do ensino que
articula compreensio e aplicacio das operagdes, atuando como formas de simplificacdo dos procedimentos e estratégias de célculo e
contribuindo para o desenvolvimento do calculo mental, por meio de técnicas associadas as operacoes fundamentais.

Palavras-chave: Histéria da Educagdo Matematica; Movimento da Matematica Moderna; Propriedades operatorias; Livro didatico;
Ensino de Aritmética.

Abstract

This study investigates the meanings attributed to operational properties in mathematics education in Brazil, within the context
of the curricular reforms of the 1950s. It problematizes how this content was constituted as school knowledge, in dialogue with
normative guidelines and debates that sought to guide a renewal of mathematics education at the time. The study draws on the
frameworks of Cultural History and the History of Mathematics Education, mobilizing the notions of school culture and the textbook
as a historical source. As documents, the textbook Mathematics for the First Year of Gymnasium, articulated with Decrees No. 966/1951
and No. 1,045/1951, is analyzed. Partial results indicate that operational properties integrate an organization of teaching that
articulates understanding and application of operations, acting as forms of simplification of calculation procedures and strategies and
contributing to the development of mental calculation, through techniques associated with fundamental operations.

Keywords: History of Mathematics Education; Operational Properties; Textbook; Historical Source; School Culture.

Resumen

Este estudio investiga los significados atribuidos a las propiedades operacionales en la educacion matematica en Brasil, en el contexto
de las reformas curriculares de la década de 1950. Problematiza como este contenido se constituyé como conocimiento escolar,
en didlogo con directrices normativas y debates que buscaron guiar una renovacién de la educacién matematica en la época. El
estudio se basa en los marcos de la Historia Cultural y la Historia de la Educacién Matematica, movilizando las nociones de cultura
escolar y el libro de texto como fuente histérica. Como documentos, se analiza el libro de texto Matematicas para el Primer Afio de
Gimnasio, articulado con los Decretos n.° 966/1951 y n.° 1.045/1951. Los resultados parciales indican que las propiedades operacionales
integran una organizacion de la ensefianza que articula la comprension y la aplicacion de las operaciones, actuando como formas de
simplificacion de los procedimientos y estrategias de célculo y contribuyendo al desarrollo del calculo mental, a través de técnicas
asociadas a las operaciones fundamentales.

Palabras clave: Historia de la Educacién Matematica; Movimiento Matematico Moderno; Propiedades operacionales; Libro de texto;
Ensefianza de la aritmética.
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Rubens Lopes Netto®@, Cleber Schaefer Barbaresco™@ e David Antonio da Costa®©®

Este artigo se trata do recorte de uma pesquisa de doutorado em desenvolvimento, cujo objetivo central é
investigar historicamente o sentido atribuido as propriedades operatérias no ensino de matematica no Brasil, no
periodo de 1950 a 1960, época marcada por reformas curriculares e pelo Movimento da Matematica Moderna
(MMM).

Em particular, nos anos de 1951 e 1952 ocorreu uma reforma curricular que implicou na elaboracio de
Programas Minimos®, que reorganizou o ensino secundario no Brasil. Esses programas sdo oficializados a partir
das Portarias n. 966, de 02 de outubro de 1951, e da Portaria n. 1.045, de 14 de dezembro de 1951, que tinham
como finalidade unificar o ensino e reduzir os contetidos programaticos. Tais documentos promoveram uma

reestruturacio e reorganizagio dos contetidos matematicos a serem ensinados no ensino secundario no Brasil.

Nesse contexto, os livros didaticos foram vetores de circulagdo destas novas propostas, considerando que,
de acordo com as portarias, os programas aprovados deveriam ser adotados por todos os estabelecimentos de
ensino secundario do pais e implementados progressivamente, iniciando pela primeira série ginasial daquele ano.
Tais portarias vigoraram até a década de 60 e foram base para a elaboracéo de diferentes livros didaticos como,

por exemplo, o conjunto de livros do professor Osvaldo Sangiorgi, intitulado “Matemadtica Curso Ginasial”.

Ante ao exposto, este artigo tem como objetivo estudar as propriedades operatorias presentes no livro
Matematica para a primeira série ginasial (1960), de Osvaldo Sangiorgi, obra alinhada as Portarias n. 966 de 02
de outubro de 1951 e n. 1.045, de 14 de dezembro de 1951 e amplamente difundida no periodo. A proposta é
analisar a logica interna estabelecida pelo autor a partir da sua linguagem, das categorias, dos siléncios e das
intenc¢des que a estruturam e organizam, em particular, o contetido de propriedades operatdrias. Ainda que a
mesma tenha representatividade limitada, e que nessa mesma época havia outros livros didaticos alinhados as
portarias, este estudo representa, no recorte estabelecido, uma camada inicial que permitira o desenvolvimento da
tese de doutorado em andamento. Neste sentido, a analise desta obra e do seu contetido ndo tomara o sentido

generalista, mas sera considerada uma analise situada.

Um levantamento inicial de trabalhos sobre as propriedades operatérias na base de dados do Catalogo de
Teses e Dissertagdes da CAPES, sem delimitacio de recorte temporal, apontam duas dissertacdes, a saber: a de
Santos (2022) e a de Colaco (2010).

A pesquisa de Santos (2022) tem como objetivo a caracterizacdo da matematica produzida no ambito da
proposta da Escola Integrada de oito anos, no Instituto Municipal de Educacéo e Pesquisa (IMEP), e sistematizada
por meio de planejamentos e dos livros didaticos da cole¢do Matematica ensino do 1° grau, de autoria de Lydia
Condé Lamparelli e Maria Amabile Mansutti. A anélise dos livros realizada por Santos (2022) permitiu dar
visibilidade a relacdo entre a sequéncia, a graduacdo e os exercicios e problemas ao abordar particularmente

contetdos das operagdes aritméticas.

Por sua vez, a pesquisa de Colaco (2010) investigou seis cole¢des de livros didaticos, sendo trés deles
do periodo do MMM e outros trés da atualidade, focalizando a explicitagdo das propriedades das operagdes. Os
resultados de Colaco (2010) indicam que, nos manuais do MMM, essas propriedades aparecem de forma mais
explicita e conceitualmente fundamentada, enquanto nos livros contemporaneos tendem a assumir um carater

mais implicito e procedimental.

!Conjunto de propostas de renovagio do ensino de mateméatica que se difundiu internacionalmente a partir do final da década de
1950, articulando debates académicos, reformas curriculares e acdes de formacao docente, inspirado no desenvolvimento da Matematica
contemporanea, em especial na énfase as estruturas, as relacdes e a formalizacgo. (Valente, 2008)

Termo utilizado pelo Ministro da Educagio e Satde, Sim&es Filho, para nomear o programa de ensino menos prolixo e mais sucinto
(programa basico) estabelecido pela revisdo dos programas de contetidos e das orientacdes metodoldgicas das disciplinas do ensino secundario,
ginasio e colégio, realizada no inicio da década de 1950 (Marques, 2005).
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Ainda que os trabalhos se aproximem para a tematica deste artigo, ndo ha um aprofundamento teérico
que tomem as propriedades operatérias como um conteido escolar, o que apoia estes autores na efetividade da
proposi¢io da pesquisa em desenvolvimento e, particularmente, na proposi¢ao deste texto ao destacar o estudo

das propriedades operatdrias no livro de Sangiorgi.

Neste artigo, para além das ponderacdes iniciais, sdo expostos os referenciais tedrico-metodolégicos que
fundamentam o estudo, assim como as analises do livro Sangiorgi (1960). Por fim, apresentam-se consideracdes que
indicam como as propriedades operatérias se inserem em uma organizacgio pedagogica que articula compreenséo
conceitual e uso pratico das operacdes, sendo mobilizadas como recursos pedagogicos que orientam procedimentos
e modos de operar, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades como o calculo mental, por meio de

técnicas integradas ao ensino das operacdes fundamentais.

Uma vez que o interesse estd na analise de um contetdo escolar de outrora tomado em livro didatico,

este estudo se apoia em conceitos e fundamentos da Histéria Cultural, propostos por Roger Chartier.

A Histéria Cultural tenciona compreender os modos pelos quais os sujeitos constroem sentidos e repre-
sentam o mundo em que vivem, valorizando praticas, discursos e formas de apropriacio que produzem significados
socialmente partilhados. Ao deslocar o foco da historia factual para os processos simbdlicos, essa perspectiva busca

compreender como determinados objetos e discursos adquirem legitimidade em contextos historicos especificos.

O objetivo fundamental de uma histéria que visa reconhecer a maneira pela qual os atores sociais dao
sentido as suas praticas e aos seus discursos situa-se, portanto, na tensdo entre, de um lado, as capacidades
inventivas dos individuos ou das comunidades e, do outro, as restri¢des e as convengdes que limitam - com
mais ou menos for¢a segundo as posi¢des que ocupam nas relagdes de dominacéo - o que lhes é possivel
pensar, dizer e fazer. (Chartier, 2016, p. 30)

Nessa abordagem, o interesse ndo recai sobre os acontecimentos em si, mas sobre a construcio historica
dos sentidos. Segundo Chartier (2016), a Historia Cultural se caracteriza, portanto, pelo esforco de identificar como,
em diferentes tempos e lugares, uma realidade social é construida, pensada e tornada inteligivel. Tal perspectiva
permite analisar saberes escolares ndo como dados naturais ou neutros, mas como produgdes histdricas, resultantes
de préticas, disputas simbolicas e processos de legitimacdo. Assim, contetidos como as propriedades operatérias
podem ser investigados a partir das representacdes que orientaram sua formulagdo, circulacdo e permanéncia no

ensino da matematica.

A nocio de representagdo ocupa lugar central nessa perspectiva. Para Chartier (1991), as representagdes
néo refletem o real, mas o constroem simbolicamente, organizando praticas sociais e produzindo classificagdes que
expressam relagcdes de poder. Ao centrar-se nas lutas de representacéo, a Historia Cultural permite assimilar como
determinadas concepcdes de saber e ensino se afirmam em detrimento de outras, revelando estratégias simbdlicas
que estruturam posicoes e identidades sociais. Esse olhar possibilita compreender o ensino de matematica como

um campo de producéo simbolica, no qual contetidos e métodos sio historicamente configurados.

Essa compreenséo se articula a nogéo de cultura escolar, entendida como categoria fundamental para
a analise histdrica da escola. Julia (2001), em sua concepcédo de cultura escolar, enfatiza o conjunto de normas,
praticas e finalidades que estruturam o cotidiano escolar, visdo que se mostra particularmente fecunda para este
estudo, ao entender a cultura escolar como o conjunto de normas que definem os conhecimentos a ensinar e
as condutas a inculcar, bem como as praticas que permitem sua transmissao, sempre articuladas a finalidades

historicas especificas.

Para ser breve, poder-se-ia descrever a cultura escolar como um conjunto de normas que definem conhe-
cimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses
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conhecimentos e a incorporacio desses comportamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades que
podem variar segundo as épocas (finalidades religiosas, sociopoliticas ou simplesmente de socializa¢ao).
(Julia, 2001, p. 10)
Nessa perspectiva, a escola ndo é apenas um espago de reproducéo, mas de producéo cultural, no qual os
saberes sdo selecionados, transformados e legitimados. Os contetidos ensinados expressam valores, intengdes e

projetos educativos préprios de cada época.

Assim, os saberes escolares podem ser interpretados como elementos constitutivos da cultura escolar,
produzidos historicamente pelas interacdes entre normas, praticas e sujeitos. Eles nio correspondem a simples
transposi¢des do conhecimento cientifico, mas resultam de escolhas e transformacdes orientadas por finalidades
pedagodgicas, institucionais e culturais. Estudar as propriedades operatdrias como saber escolar implica, portanto,
compreender como foram selecionadas, organizadas e ensinadas em determinados contextos historicos, revelando

a logica cultural da escola.

Na perspectiva de Barros (2020), as fontes historicas constituem os vestigios, residuos e registros produzi-

dos pela acdo humana que possibilitam ao historiador acessar e interpretar os processos do passado.

“Fonte Historica” é tudo aquilo que, por ter sido produzido pelos seres humanos ou por trazer vestigios
de suas agdes e interferéncia, pode nos proporcionar um acesso significativo a compreenséao do passado
humano e de seus desdobramentos no presente. As fontes histéricas sdo as marcas da histéria. (Barros,
2020, p. 5)

Essas fontes ndo reproduzem a realidade de forma neutra ou transparente, mas sdo construgdes sociais e
culturais que expressam intencionalidades, valores e visdes de mundo proéprias de seus contextos de producio.
Assim, o trabalho historiografico consiste em interrogar criticamente as fontes, compreendendo os sentidos de sua

producdo, circulacdo e preservacao.

Barros (2020) amplia o conceito tradicional de documento historico ao incluir, além dos registros textuais,

quaisquer materiais que possam fornecer testemunhos relevantes sobre o passado humano.

As fontes podem ser classificadas segundo seus suportes e linguagens, abrangendo fontes materiais, de
contetido, imateriais e virtuais. Nesse quadro, o livro didatico se insere como fonte de contetdo, verbal e textual,
uma vez que seu interesse analitico recai sobre as mensagens e discursos que veicula, ainda que ancorados em um
suporte material especifico. Como fonte histérica, o manual escolar possibilita compreender as representagdes de

ensino, conhecimento e finalidades educativas de uma determinada época.

Batista (1999) entende o livro didatico como integrante do conjunto dos impressos escolares, caracterizado
por sua funcéo formativa e por sua inser¢éo nos processos de ensino. Embora apresente certa homogeneidade por

seu carater impresso e pedagogico, sua natureza é instavel, podendo assumir diferentes suportes e formas de uso.

No interior, entretanto, dessa diversidade dos suportes textuais e das formas de sua leitura e utilizacdo, um
fator parece criar uma homogeneidade para os textos escolares: trata-se sempre, ao que tudo indica, de
material impresso, empregado para o desenvolvimento de processos de ensino e de formagcéo. (Batista, 1999,
p. 536)

Trata-se, portanto, de um objeto simultaneamente material e textual, cuja analise permite apreender

discursos pedagogicos, escolhas curriculares e concepg¢des de conhecimento que conformam a cultura escolar.

A analise historica de um livro perpassa pelo escrutinio de sua producéio intelectual e pela sua materiali-
dade. Osvaldo Sangiorgi, autor da obra Matematica para a primeira série ginasial, 70* edicdo, publicado em 1960,
era licenciado em Ciéncias Matematicas pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Séo
Paulo, tendo atuado como professor do Ginasio do Estado da Capital, do Instituto Feminino de Educa¢io “Padre

Anchieta” e como docente de Geometria Analitica da Faculdade de Filosofia da Universidade Mackenzie. Sua
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trajetoria profissional o insere de modo significativo no cenario do ensino secundario e superior de Matematica

no periodo da publicacéo da obra.

Segundo Valente (2008), Osvaldo Sangiorgi participou ativamente dos debates que marcaram a introdug¢io
do MMM no Brasil, sobretudo a partir dos Congressos Nacionais de Ensino da Matemaética realizados no final
da década de 1950 e 1960. Embora inicialmente adotasse uma postura cautelosa diante de reformas radicais
dos programas, Sangiorgi esteve presente nas discussdes que defendiam a atualizacio do ensino secundario, em
consonancia com o desenvolvimento contemporineo da Matematica, que discutiam sobre a modernizacio desta

no ensino.

Valente (2008) destaca ainda que, a partir de 1960, apos realizar estagio nos Estados Unidos, com apoio da
Pan American Union’ e da National Science Foundation®, Sangiorgi consolida sua adeséo as propostas moderniza-
doras, reformulando profundamente sua colecio de livros didaticos para o ginasio. Essa experiéncia foi decisiva

para sua atuacdo como principal articulador da Mateméatica Moderna no pais.

De acordo com Valente (2008), além de autor de manuais escolares de ampla circulacdo, Sangiorgi
desempenhou papel estratégico na difusdo do MMM ao articular acdes entre editoras, 6rgéos oficiais de ensino e
formacio docente. Sua atuacio foi central na criacio do GEEM (Grupo de Estudos do Ensino da Matematica),
responsavel por cursos, experimentacdes curriculares e defini¢do de “assuntos minimos” para um programa de
matematica moderna no ensino secundario, fazendo dos livros didaticos veiculos de divulgacdo do movimento no

Brasil.

Do ponto de vista de sua materialidade, a obra analisada integra uma colecio intitulada Matematica
Curso Ginasial, composta por quatro volumes, correspondentes as quatro séries do curso ginasial. Essa cole¢éo
compreende os seguintes titulos: Matematica para a primeira série ginasial (70* edi¢do, 1960); Matematica para a
segunda série ginasial (14* edicdo, 1953); Matematica para a terceira série ginasial (78* edicéo, 1964); e Matematica
para a quarta série ginasial (7* edi¢ao, 1965), todos publicados pela Companhia Editora Nacional. Esta editora foi
fundada em 1925, em Séo Paulo, por Monteiro Lobato e Octalles Marcondes Ferreira, destacando-se como uma das
principais editoras brasileiras do século XX, com forte atuagéo na produgio e difusdo de livros didaticos. A CEN
se beneficiou da expansio do sistema educacional e das reformas curriculares, consolidando ampla circulacéo
nacional, especialmente no ensino primario e secundério. Seu catalogo contemplou diversas areas do conhecimento,
com destaque para a matematica, e muitas de suas obras alcancaram dezenas de edicdes, evidenciando grande
alcance, permanéncia e capilaridade nas escolas. A estreita relacdo com o Ministério da Educagéio, por meio da
autorizacéo oficial de seus manuais, ampliou sua inser¢ao nas redes publicas e privadas. Assim, a CEN exerceu
papel decisivo na legitimacao e circulagdo dos saberes escolares, influenciando a configuracio da cultura escolar

brasileira.

Considerando que o objeto de estudo deste trabalho se debruga sobre o conteiido de propriedades
operatorias, delimitou-se o olhar no primeiro volume da colecio destinada para o ensino da primeira série ginasial,
intitulada Matematica para a primeira série ginasial, 70* edi¢do, de autoria de Osvaldo Sangiorgi, publicada em
1960, pela Companhia Editora Nacional (CEN). A escolha por esta edicdo se deu pela disponibilidade de acesso,
em copia digital, de uma versdo com marcas de registro tendo pertencido ao acervo do Laboratério de Matemética

do Instituto de Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Atualmente, o livro fisico se

30rganismo internacional voltado 4 cooperacio entre os paises do continente americano, atuando, no pés-Segunda Guerra Mundial, como
agéncia de fomento a programas de intercambio académico e formacao docente. No campo da Educacido Matematica, desempenhou papel
relevante ao financiar estagios e experiéncias formativas no exterior, contribuindo para a circulacdo de propostas associadas & modernizacao
do ensino e ao Movimento da Matematica Moderna no Brasil (Valente, 2008).

4Fundacio norte-americana voltada ao fomento da pesquisa cientifica e da formacio em ciéncia e educagio. No contexto do p6s-Segunda
Guerra Mundial, a NSF desempenhou papel relevante no financiamento de programas de formacdo docente, intercambios académicos e
reformas curriculares, contribuindo para a circulacio internacional de propostas associadas & Matematica Moderna e influenciando processos
de modernizacdo do ensino de Matematica no Brasil (Valente, 2008).
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encontra no Acervo Pessoal Osvaldo Sangiorgi (APOS), no Centro de Documentacdo de Memoria Cientifica e
Pedagogica do Ensino de Mateméatica (CEMAT), em Santos/SP.

Do ponto de vista metodologico, este artigo toma o livro didatico como fonte histérica privilegiada,
compreendendo-o como objeto cultural que materializa concepcdes de ensino, escolhas curriculares e modos de
sistematizacdo dos saberes escolares. Refletindo sobre a relevancia historica do livro Matematica para a primeira
série ginasial, a partir da historicidade do seu autor, Osvaldo Sangiorgi, e da sua editoracdo pela CEN, entende-se
que esta obra teve uma finalidade de ser vetor de circulagio de um conjunto de normas e préaticas - alinhadas
aos documentos oficiais normativos, as Portarias n. 966/1951 e n. 1.045/1951 - buscando consolidar um forma de
estruturacgdo e organizacgio dos contetidos matematicos e permitindo apreender um sentido cultural para estes, e

em particular, para as propriedades operatorias, que se apresentam como objeto de estudo deste artigo.

No prefacio de Matematica para a Primeira Série Ginasial, o autor Osvaldo Sangiorgi deixa explicito
o alinhamento do livro as Portarias n. 966/1951 e n. 1.045/1951: “Pensamos ter elaborado, de acérdo com a
ultima reforma dos programas (Portaria 966, de 2/10/51) [...] Seguimos, néste livro, as instru¢des metodologicas
constantes da Portaria 1045, de14/12/151” (Sangiogi, 1960, p. 15). Verifica-se que o autor conjuga os verbos
na primeira pessoa do plural, o que indica que a elaboracdo do livro se trata de um trabalho coletivo, ainda
que tenha o seu protagonismo. Ao longo do livro nio se encontram nomes como informagdes adicionais, que
revelem a colaboragéo de outras pessoas. Com isso, compreende-se que, ao fazer uso do plural, o autor considerou
a participacio da editora, o que sugere um contexto de elaboracio cooperativa, o que, em primeira analise,
aponta para a intencionalidade de estar alinhado com a estruturacéo e organizacgio estabelecida pelo Ministério
da Educagédo e Cultura a partir das portarias. Além disso, informa-se que o livro teve seu uso autorizado pelo
Ministério da Educacio e Cultura, conforme registro n. 2.728, evidenciando sua legitimidade institucional e

circulacéo oficial no sistema educacional.

A Portaria n. 966, de 02 de outubro de 1951, foi resultado de um trabalho realizado pela Congregag¢io do
Colégio Pedro II". Este documento prescreve o programa de ensino para as disciplinas de Portugués, Francés, Inglés,
Latim, Grego, Geografia Geral e do Brasil, Matematica, Ciéncia Fisicas e Naturais, Desenho, Fisica, Quimica, Historia
Natural, Filosofia, Historia Geral e do Brasil, Economia Doméstica e Trabalhos Manuais do Curso Secundério.
Quanto a disciplina de matematica, a portaria prescreve para a primeira série do curso ginasial o ensino de:
“Numeros inteiros’; Opera¢des Fundamentais; Numeros Relativos’; Divisibilidade aritmética; Ntiumeros Primos;
Numeros Fracionérios; Sistema de Unidades de Medir; Unidade e Medidas Usuais” (Brasil, 1951, p. 265). Segundo
Julia (2001, p. 19), “[...] os textos normativos devem sempre nos reenviar as préaticas”, entdo, compreende-se que a
sequéncia apresentada pelo Ministério da Educagio e Cultura orienta como deve ocorrer o desenvolvimento dos
conteudos matematicos, ou seja, determina uma progressio do ensino, interpretada no sentido de uma boa pratica

educativa.

A Portaria n. 1.045, de 14 de dezembro de 1951, é um documento que traz dispositivos complementares
para a Portaria n. 966/1951. Entre esses, os conteudos programaticos sdo descritos de forma mais detalhada, por

exemplo, na primeira portaria se faz a indicagio do ensino de “Opera¢des Fundamentais”, mas no documento

5A Congregacio do Colégio Pedro II foi o érgio colegiado responsavel pelas deliberacdes pedagdgicas e curriculares dessa instituigao,
cujas decisdes, ao longo do século XX, funcionaram como referéncia normativa para o ensino secundario brasileiro, inclusive na definicdo dos
programas de Matematica. (Marques, 2005)

®No contexto do ensino ginasial da década de 1950, os ntimeros inteiros designavam o conjunto numérico hoje denominado niimeros
naturais, isto é, formado pelo zero e pelos inteiros positivos, segundo defini¢do apresentada no livro Matematica para a primeira série ginasial
(1960), de Osvaldo Sangiorgi.

"No ambito do ensino ginasial do periodo em estudo, os ntimeros relativos eram compreendidos como o conjunto formado pelos niimeros
positivos e negativos, ordenados em relagio ao zero, tomado como elemento de referéncia, segundo defini¢do dada no livro Matematica para a
primeira série ginasial (1960), de Osvaldo Sangiorgi.
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As propriedades operatorias no livro Matemadtica para a primeira série ginasial

ndo se descreve quais seriam essas operagdes. Ja na portaria seguinte, as que devem ser ensinadas e em quais
séries, sdo descritas com mais clareza. Além disso, a Portaria n. 1.045/1951 expde em seu contetido as instrucdes
metodologicas para cada programa que, segundo o documento, ndo estio associadas a matérias didaticas e
nem regras metodoldgicas. Essas instrucdes, de acordo com o documento, estdo relacionadas com a dosagem,
discriminacéo e roteiro dos contetdos. Sendo assim, compreende-se que a prescri¢cdo da Portaria n. 966/1951
aponta os temas centrais que devem ser ensinados na primeira série ginasial; enquanto a Portaria n. 1.045/1951
prescreve os desdobramentos, estabelecendo assim uma sequéncia, ou ainda, como indicado no texto da portaria,

um roteiro a ser seguido, propondo uma boa pratica educativa.

No livro Matematica para a Primeira Série Ginasial, considerando as informagdes do indice, observa-se que
o0 ensino da primeira série se estrutura em quatro capitulos. No primeiro se propde o ensino de “Ntumeros Inteiros;
operacdes fundamentais; nimeros relativos” (Sangiorgi, 1960, p. 7). Para o segundo capitulo propde o ensino
de “Divisibilidade aritmética; nimeros primos; maximo divisor comum; minimo multiplo comum” (Sangiorgi,
1960, p. 8). O terceiro capitulo indica os contetidos “Ntmeros fracionérios; opera¢des fundamentais; métodos
de resolucdo de problemas sobre fracdes; fracdes decimais; como niimeros decimais” (Sangiorgi, 1960, p. 9). Por
fim, no quarto capitulo se ensina “Sistema legal de unidade de medir; unidade e medi¢des usuais; sistema métrico
decimal; sistema de medidas ndo decimais” (Sangiorgi, 1960, p. 10). A partir da descri¢do dos capitulos é possivel
verificar que os contetidos sao dispostos de acordo com o ordenamento proposto nas duas portarias. Entretanto,

verifica-se que o autor ressignifica alguns assuntos dos documentos.

O indice esta estruturado da seguinte forma: titulo do capitulo, escrito em letras maitsculas; logo abaixo,
escrito na cor vermelha a indicagio dos conteidos centrais do capitulo; posteriormente, escrito em cor preta, os

assuntos que sdo desdobramentos, como indica a imagem abaixo.

Figura 1 - Indice dos nimeros inteiros

CAPITULO 1

- k. ' - -
Nimeros inteiros; operacies fundamentaisg
nimeros relativos
§ 1. Nameros inteiros:

Sucessiio dos nimeros naturais. Sucessio dos ndmeros
inteiros, Igualdade e desigualdade. Sistemas de numeragio
decimal e romana. Representagio geométrica dos ndmeros,
Representagio literal dos ndmeros. Exercicios sdbre numeragio.
Curiosidades histdricas. Classes experimentnis. Laboratério de
Matemgtion . ettt misbiti Ut o me A0 1w ot i e 23

Fonte: Sangiorgi (1960, p. 7)

Esta estruturacdo é adotada para os demais capitulos II, III e IV. No capitulo II, em vermelho, tem-se a
indicacdo dos contetdos: “Divisibilidade aritmética; nimeros primos; maximo divisor comum; minimo multiplo
comum” (Sangiorgi, 1960, p. 8). Ou seja, observa-se que Maximo Divisor Comum e Minimo Multiplo Comum néo
sdo considerados apenas um desmembramento pelo autor, mas compdem o rol de contetidos centrais a serem
ensinados. Entende-se, nesse movimento descrito, que o livro Matematica para a Primeira Série do Curso Ginasial
busca estar alinhado as portarias do Ministério da Educacéo e Cultura e procura imprimir um sentido proprio

para o roteiro, que se difere, em partes, daquele proposto pelos documentos.

No tratamento das operac¢des fundamentais, o autor Osvaldo Sangiorgi também promove modificagoes.
De acordo com o indice do livro Matematica para a Primeira Série do Curso Ginasial, as operacdes fundamentais
englobam as operacdes de adicéo, subtracdo, multiplicagdo, divisao e potenciagdo. Essa estruturacio se diferencia

da Portaria n. 1.045/1951, que associa as opera¢des fundamentais a adicéo, subtragdo, multiplicacdo e divisao. Na
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portaria, a potenciacdo é um assunto para ser estudado na segunda série do curso ginasial, junto com a operagéo

de radiciacdo. Para essa alteraciio o autor apresenta uma justificativa no prefacio do livro:

1.%) Nao seria possivel estudar o quociente de poténcias de mesma base, antes do estudo da divisdo, como consta
das instrucoes metodologicas;

2.) Facilita a compreensdo do calculo de expressoes aritméticas, contendo todas essas operagdes e que é feito na
seguinte ordem: a) as poténcias; b) as multiplicacoes e divisoes; c) as adicoes e subtragoes.

3.2) No estudo dos niimeros relativos, a potenciagdo sucede a divisdo, de acordo com as instrugdes ja citadas.
(Sangiorgi, 1960, p. 15-16)

A primeira justificativa pode ser interpretada como uma discordancia do autor em relacdo ao que era
proposto na Portaria n. 1.045/1951. Nessa normativa, a potenciacdo deveria ser tratada como um desmembramento
da operac¢éo de multiplicagdo: “Multiplicagdo. Propriedades. Processos de abreviagdo. Prova. Poténcia de
um nimero. Produto e quociente de poténcias de mesma base” (Brasil, 1952, p. 232). Entende-se que
esta orientacdo trata a poténcia como um produto de fatores iguais, ideia que constitui a noc¢éo desta operacéo,
fazendo sentido associa-la & multiplicagio. Mas, para o autor o problema nio esta nesta possivel ligacdo, e sim, no
tratamento do produto e quociente de mesma base, em particular do quociente, considerando que o estudante
ainda néo teria estudado a operacgio de divisdo. Desta forma, compreende-se que, para o autor, esta ordem poderia
causar alguma dificuldade ao estudante. Sendo assim, o estudo de poténcia apds a divisdo consistiria em um
percurso mais logico de ensino. A segunda justificativa considera a importancia do ensino desta operacio para o
estudo das expressodes aritméticas, e a terceira, observa a logica do ensino das operagdes para os numeros relativos,
em que a poténcia é ensinada apds a operacgdo de divisdo, corroboram com a mudancga proposta pelo autor. Posto
isto, entende-se que as mudancas e justificativas apresentadas pelo autor sejam uma sequéncia de ensino que
indica uma outra pratica educativa, mais apropriada em sua concepcio e que se distingue, em partes, daquela

sugerida pelos documentos normativos.

Em relacédo ao lugar ocupado pelas propriedades operatérias, no livro do Sangiorgi (1960), seu estudo é
abordado de forma explicita, com defini¢des e exemplos, como topico associado as operagdes fundamentais dos
numeros inteiros. Ainda, o ensino de operagdes é proposto para os assuntos de nimeros relativos e fracionarios,
mas néo esta sugerido o ensino de propriedades no contexto desses assuntos. Contudo, ao analisar o conteiddo do
livro se verifica a presenca de observacdes que indicam a validade das propriedades operatérias apresentadas para

as operacdes entre nimeros inteiros, como explicitado nas figuras abaixo.

Figura 2 - Propriedades operatdrias com niimeros relativos

7. Observacfio. As propriedades da adigdo, subtracdo,
multiplicagéio, divisio e potenciagio de niimeros relativos sio
as mesmas ji estudadas com os nimeros inteiros.

Fonte: Sangiorgi (1960, p. 83)

Figura 3 - Propriedades operatérias com niimeros fracionarios

§ 2. Operacoes fundamentais com as frac¢des.

Sido possiveis com as fragdes as mesmas operagdes estu-
dadas com os niimeros inteiros. Valem, também, as respec-
tivas propriedades.

Fonte: Sangiorgi (1960, p. 133)

A forma como as propriedades operatorias sdo propostas como contetido de ensino e a sua localizagio no

livro esté alinhada a proposi¢io da Portaria n. 1.045/1951, considerando apenas a mudanca sobre a operacdo de
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potenciacgdo. Neste documento néo esta previsto o ensino das propriedades operatoérias no estudo de nimeros
relativos e fracionarios. Diante deste contexto, debrucou-se sobre o estudo das propriedades operatérias com
numeros inteiros, conforme a proposta de ensino do livro. Para estudos posteriores, poderéo ser abordadas também

com os numeros fracionarios e com os nimeros relativos, a partir de outras fontes documentais.

Diante do que foi apresentado, é possivel apreender que as propriedades operatorias possuem sua
relevancia, tanto para o autor, Osvaldo Sangiorgi, quanto para Congregacio do Colégio Pedro II, responsavel pela
elaboracio das portarias, apenas associadas aos numeros inteiros. Para compreender esta afirmacio é preciso
retomar a nocéo de cultura escolar que coloca normas e praticas que estdo coordenadas a finalidades do ensino,
neste caso o ensino de matematica. Desta forma, para compreender o papel das propriedades operatorias se faz
necessario analisar as finalidades do ensino de matematica, que podem ser acessadas na Portaria n. 1.045/1951, na

secdo Instrucoes Metodoldgicas para o Ensino de Matematica.

Segundo Julia (2001), a cultura escolar tem um papel importante na formacéo dos sujeitos, remodelando
seus comportamentos a partir de um direcionamento das consciéncias. Na se¢do sobre as instru¢des metodologicas
da Portaria n. 1.045/1951 1é-se que o ensino de matemaética cumpre um papel como “objeto cultural, instrumento
de trabalho e fator de aperfeicoamento mental” (INEP, p. 239). Este excerto aponta para esse papel remodelador
de comportamentos do ensino de matematica. Mas, qual o comportamento que se desejava imprimir nos estu-
dantes? De acordo com as instru¢des metodologicas da portaria, o ensino de matematica deveria favorecer o
desenvolvimento da capacidade de julgamento, o rigor, a conciséo, a intuicdo, a agilidade de raciocinio, a atencéo e
a imaginacdo. Para tanto, as praticas deveriam se pautar em um ensino progressivo, de carater pratico e intuitivo,
principalmente nos primeiros anos, fundamentado no método dedutivo, valorizando os exemplos, exercicios e

aplica¢bes ao longo da explicacéo, evitando a memorizagio e o formalismo excessivo.

O método dedutivo como proposta de pratica de ensino aponta para um modo especifico de ensinar. No
ensino de matematica, este método pode ser compreendido pela organizacio e estruturagio dos conteudos, em que
se parte de principios gerais (defini¢des) e, em seguida, sido apresentadas regras. Este ordenamento é verificado no

ensino das operacdes fundamentais no livro Matematica para a Primeira Série do Curso Ginasial.

Figura 4 - Indice das operacdes fundamentais

§ 2. Operagies fundamentais:

1. Apigio: Definigio e propriedades. Cdleulo mental.
Regra prdtica. Prova. Exercfcios sobre a adigio............ 34
2. Sumsrragio: Definigio. Condigiio de possibilidade., Pro-

priedades. Regra prdtica. Prova. Complemento aritmético de

um nimero. IExpressdes aritméticas. Uso de parénteses, col-

chétes e chaves. Exercicios s6bre adigiio e subtragio.. ... ... 38
3. Murrienicagio: Definigio. Observagbes. Propriedades,

Regras prdticas. Prova. Produto de virios fatéres. Multiplos

de um nimero. Expresses aritméticas contendo adigdes, sub-

tragdes e multiplicagdes. Exercfcios sébre adigiio, subtragio

mu]tiplim(;ﬂﬂ ........................................... 44
4. Divisio: Definigio de divisio exata. Condigdes de

possibilidade. Propriedades. Divisio aproximada. Regras pré-

ticas. Prova. Expressdes aritméticas contendo as quatro opera-

gdes. Exercfcios sbbre as quatro operagdes........... ... .. 52
5. PROBLEMAS BOBRE As QUATRO OPERAGOES: Problemag
tipicos (8 tipos). Problemas para serem resolvidos...... . . | 58

6. Porenciagio: Definigio. Observagdes. Tdbua das pri-
meiras poténcias sucessivas, Propriedades. Regras prdticas,
Céleulo de expressdes aritméticas contendo poténcias. Exer-
efcios sébre poténeins. “Caprichos’ das Operagdes...... . .. 65

Fonte: Sangiorgi (1960, p. 7)

Na figura 4, observa-se o ensino de cada uma das operacdes. Parte-se de uma definicio, seguida das
propriedades, para entdo abordar a(s) regra(s) pratica(s). A regra pratica no livro constitui o ensino do algoritmo
de cada uma das operacdes. Ou seja, a apresentacdo em primeiro lugar das defini¢des - para depois as regras - esta

contemplada no livro; e isso evidencia o alinhamento da obra do professor Osvaldo Sangiorgi com as instrucdes
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metodologicas da Portaria n. 1.045/195. Entretanto, as propriedades operatérias aparecem entre a defini¢do e a
regra, sendo assim, nessa estruturacio é possivel pensar que seu ensino pode estar alinhado ao polo da definicio,

ou, da regra. Para responder essa conjectura, langa-se o olhar para o contetido de propriedades operatorias.

Cada uma das propriedades operatoérias estd estruturada em nog¢io geral seguida da apresentacdo de um
exemplo de aplicacdo numérica, que tem um papel de apresentar o emprego da propriedade. Excecdo ocorre na
propriedade da operagdo de adicdo, em que Osvaldo Sangiorgi se vale da aplicagio de expressdes literais logo
apods o exemplo numérico, para generalizar o emprego da propriedade, reforcando a ideia de regularidade. Na
operacdo de multiplicacdo, nos exercicios, por outro lado, ha o emprego de expressdes literais como, por exemplo
“Sendo a.b = 60 e usando a propriedade associativa, dar o resultado do produto (3a)b” (Sangiorgi, 1960, p. 51).
Neste exercicio, observa-se que se espera que o aluno conclua que nfo importa os valores das incognitas a e
b, que a partir da aplicacdo da propriedade associativa se pode deslocar o simbolo associado aos parénteses de
forma a se obter a expressdo 3(ab). Com isso substitui-se o produto de a por b pelo valor 60, dado no enunciado.
Sendo assim, entende-se que este tipo de exercicio tem um papel, também, de propor uma nocéo de regularidade
da propriedade. O mesmo nio ocorre com as demais operagdes, subtracdo, divisdo e potenciacio, em que os
exemplos e exercicios sdo aplica¢des numéricas da propriedade. Para isso ha uma justificativa, por exemplo,
a subtracdo, divisdo e potenciacdo, ndo apresentam a propriedade comutativa, o que leva o autor a enunciar
este fato como uma propriedade para essas operacdes. Matematicamente este fato nio deveria ser considerado
como uma propriedade, mas se entende que o autor tem uma finalidade com isto. As propriedades remetem a
uma ideia geral do comportamento invariante de algumas operacdes, no sentido de ordem (comutatividade) e de
combinagéo (distributividades), ao enunciar a propriedade “Néo é comutativa” se busca evidenciar, neste caso, a
ndo regularidade da operacdo. Desta forma, entende-se que as propriedades possuem um papel de apresentar
ao estudante os casos gerais, regulares e nio regulares, das operacgdes. Nesse sentido, as propriedades da forma
como estdo estruturadas se apresentam como um caso geral que o estudante deve se apropriar, por este motivo

sdo apresentadas antes da regra geral e como complemento da definigao.

O carater pratico e intuitivo nos primeiros anos escolares do curso ginasial também pode ser observado
no ensino das propriedades operatorias. No caso das propriedades operatérias da adi¢do, apds apresenta-las, o
autor Sangiorgi apresenta um tépico denominado de “Calculo Mental” em que afirma: “E o que permite efetuar as
operacdes sem necessidade de se escrever. No caso da adi¢do usam-se as propriedades estudadas” (Sangiorgi, 1960,
p- 36). Diante disto, interpreta-se este discurso do autor como uma das fung¢des do aprendizado das propriedades
operatorias, em particular, da adicdo, que contribui para o desenvolvimento de um comportamento: o calculo

mental. A aplicacédo das propriedades operatorias da adi¢do no calculo mental é exemplificada numericamente:

Figura 5 — Uso das propriedades no calculo mental
gge;:;;;igéédes estudadas. Exemplo: ’
Efetuar & soma: 315 + 23
Pela propriedade dissociativa, calcula-se mentalmente pela
decomposigiio:
310+ 5+20+ 3
310 + 20 + 5 + 3 (propriedade comutativa)

ou
ol 330 + 8 (propriedade associativa)
isto é 338

Fonte: Sangiorgi (1960, p. 36)

Na imagem anterior se observa a aplica¢do das propriedades dissociativa, comutativa e associativa. Cabe
aqui fazer uma explanagio sobre a propriedade dissociativa, que no campo da matematica néo é tratada como

propriedade, mas como um processo contrario da propriedade associativa e isto esta posto pelo autor no livro:

10 REMATEC - Revista de Matematica, Ensino e Cultura, Belém/PA, n. 58, 2026013, Janeiro/Dezembro, 2026


https://orcid.org/0009-0003-0624-2473
http://lattes.cnpq.br/6227081213708935
https://orcid.org/0000-0002-7557-6077
http://lattes.cnpq.br/9461099166965124
https://orcid.org/0000-0003-4493-9207
http://lattes.cnpq.br/6716603062813715

As propriedades operatorias no livro Matemadtica para a primeira série ginasial

“Esta propriedade é de sentido contrario da anterior” (Sangiorgi, 1960, p. 35). Mas, ao por esta a¢io como uma
propriedade se apreende que o autor busca imprimir uma regularidade para acio e que pode ser sempre realizada
para simplificar operacdes, como esta posto no exemplo. Desse modo, pode-se afirmar que as propriedades
operatorias apresentadas no livro Matematica para a Primeira Série Ginasial ndo possuem apenas a finalidade
matematica de enunciar caracteristicas, relag()es ou comportamentos invariantes das operacoes, mas também, tém

um papel de estabelecer saber fazer, ou ainda, desenvolverem uma capacidade de agir.

O saber fazer é solicitado nas demais operacdes na se¢io de exercicios. Por exemplo, na multiplicacéo,
os exercicios solicitam a aplicac¢do das propriedades de multiplicagdo para a execucdo de um célculo mental: “1.
Aplicando as propriedades da multiplicacdo, efetuar, mentalmente, as multiplicacdes” (Sangiorgi, 1960, p. 50).
O mesmo acontece na divisdo: “1. Efetuar mentalmente as divisdes” (Sangiorgi, 1960, p. 56). Mas h4 aqueles
exercicios que estdo associados a aplicagio conceitual da propriedade, com a finalidade de treino ou fixagdo de um

conhecimento, como posto no quadro abaixo:

Quadro 1 - Exercicios de aplicacdo conceitual das propriedades

Operacao Enunciado do Exercicio
Adicao 1. Aplicar as trés primeiras propriedades da adi¢do na soma: 218 + 34 + 13.
(Sangiorgi, 1960, p. 37)
Multiplicaciao 2. Aplicar a propriedade distributiva no célculo das seguintes expressoes:
1?) (18 +3) x 7 3)(9+6)X(3+2)
29 (7+11—-6) X5 ) (2+3+5)x(4+2+1)
(Sangiorgi, 1960, p. 50)
Divisao 2. Aplicar a propriedade distributiva nas expressoes aritméticas:

1°)(36 +52—54): 6 2°)(99 — 55) : 11
(Sangiorgi, 1960, p. 57)

Potenciacao 9. Aplicar as propriedades de potencia¢io em:
1°) (2x3x4)? 2932 x23x4)> 39 (4> x2%)?%: (4> x 2%
(Sangiorgi, 1960, p. 69)

Fonte: Elaboracio pelos autores

Ha um outro conjunto de exercicios em que o caminho da resolu¢io néo esti dado, ou seja, ndo se trata
da aplicagéo direta da propriedade. Exige uma tomada de deciséo (julgamento), ou ainda, que o estudante mobilize
um conhecimento ja existente para resolver a situacio. Sendo assim, envolve-se um sentido de investigacio,

tentativa, erro e reflexdo, acbes que estdo ligadas a imaginagéo (criacdo). O quadro abaixo apresenta alguns deles:
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Quadro 2 - Exercicios de aplicacdo das propriedades ligadas a imaginacéo (criacdo)

Operacao Enunciado do Exercicio

Adicao 3. O que acontece a uma adi¢éo de trés parcelas quando se soma 2 a primeira
parcela, 3 a segunda e 4 4 terceira?
(Sangiorgi, 1960, p. 37)

Subtracio 11. Que alteracio sofre o resto de uma subtracdo quando se somam 15 unidades

ao minuendo?
(Sangiorgi, 1960, p. 43)

Multiplicacao 5. A soma de dois niimeros é 15. Multiplicando-se esses numeros por 4, o que
acontece a essa soma?

(Sangiorgi, 1960, p. 51)
Divisao 10. Qual o niimero que dividido por 4 d4 um quociente exato que lhe é inferior
de 48 unidades?

(Sangiorgi, 1960, p. 57)

Fonte: Elaboracio pelos autores

A partir dos exemplos apresentados nos quadros acima se entende que os exercicios, no livro didatico
analisado, sdo espagos de desenvolvimento de um fazer com compreensio, em outras palavras, sdo situagdes
colocadas aos alunos que desenvolvem a aplicacio, a execucio, a operacionalidade das operagdes para a resolucdo

de situagdes, sustentada por um saber tedrico legitimado e que orienta a acéo, isto é, as propriedades operatorias.

Diante do exposto, ao longo da descricio e interpretacdo das informacdes, é possivel apreender que
as propriedades operatdrias, presentes no livro Matematica para a Primeira Série do Curso Ginasial, do autor
Osvaldo Sangiorgi, estdo alinhadas a cultura escolar proposta para o ensino secundario da época. Seu alinhamento
estd apenas na esfera normativa, mas converge, também, em relagdo aos principios educativos. As propriedades
operatorias nio estdo estruturadas e organizadas para apenas serem apresentadas sob o dominio tedrico e
conceitual. Para além de explicar, justificar e dar sentido para as regularidades das operacdes fundamentais,
as propriedades apresentadas nos livros buscam desenvolver a capacidade de agir, por isso, algumas delas séo
apresentadas como procedimentos e técnicas para serem aplicadas em situagdes concretas como, por exemplo, a

propriedade dissociativa da adigdo, mobilizada para desenvolver a habilidade de calculo mental.

O artigo se voltou a analise do lugar ocupado pelas propriedades operatérias no livro Matemadtica para a
primeira série ginasial, considerando o contexto das reformas curriculares, da década de 1950, e o processo de
reorganizacdo do ensino secundario. Ao tomar o manual didatico como fonte histdrica, foi possivel situar esse
contetdo no interior de um conjunto de prescricdes, debates e praticas que buscavam estabelecer os contetidos
a serem ensinados e as orientacdes metodologicas que se julgavam atender aos anseios da formagio em nivel
secundario, no contexto em estudo. A investigacdo evidenciou que as propriedades operatorias nao se configuram
apenas como no¢des matematicas abstratas, mas como saberes escolares resultantes de escolhas didaticas, ordena-
mentos especificos e finalidades formativas, revelando modos particulares de estruturar o raciocinio matematico

no ambito da cultura escolar do periodo.

A anélise mostrou que, embora o livro tenha sido pensado de forma que estivesse alinhado aos documentos
normativos, em especial as Portarias n. 966/1951 e n. 1.045/1951, a ordem dos conteidos e a forma com que é
estruturada a progressio do ensino e articuladas as defini¢des, as propriedades e as regras praticas, ndo segue

todas as determinacdes dos instrumentos normativos. Compreende-se em relacio as alteragdes, que as escolhas
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As propriedades operatorias no livro Matemadtica para a primeira série ginasial

sdo guiadas pela concepcéao de se estabelecer uma progressdo de contetidos e orientacdes metodologicas mais
adequadas as necessidades do contexto escolar, divergindo, em certos pontos, do estabelecido nos documentos

oficiais.

No que se refere as propriedades operatorias, na proposta presente no livro, os resultados permitem
afirmar que ocupam lugar definido com base na articulacdo dos modos de organizacido do ensino secundario do
periodo. Longe de se restringirem a enunciados formais, elas integram uma logica de progressdo de contetidos que
valoriza tanto a compreenséo das regularidades das operacdes quanto sua aplicacdo em estratégias de simplifica¢do
das operagdes em determinadas situacdes. Neste cenario, as propriedades operatérias assumem a forma de
instrumentos mobilizados para orientar agdes e procedimentos, favorecendo o desenvolvimento de habilidades

como o calculo mental, a partir de técnicas especificas incorporadas ao ensino das operacdes fundamentais.
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