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Editorial

Como fruto dos esforcos de um grupo que tenta manter a circulagcdo da
nossa proposta inicial, oferecemos mais um numero da Revista de Matematica,
Ensino e Cultura — REMATEC, certos da satisfagdo de estarmos mais uma vez em
busca dos nossos principais objetivos: exercitar a socializagdo de teorias,
experiéncias e reflexdes acerca da cultura matematica escolar e ndo escolar, quer
seja na perspectiva da pesquisa, do ensino ou da extenséao.

Neste novo numero, ja apresentamos um formato mais ampliado para os
artigos e eliminamos algumas se¢des presentes nas edi¢gdes anteriores com vistas
a atualizar o novo formato que devera estar concluido no préoximo nimero.

Neste sentido, este numero esta distribuido apenas com as sec¢des de
entrevista, artigos e relatos de experiéncias, uma vez que excluimos de agora em
diante as segdes referentes as atividades para o professor, as resenhas, as teses e
dissertagbes, bem como os langamentos. Os mesmos poderdo aparecer em
carater excepcional caso seja necessario, pois 0 novo formato da revista prevé
apenas artigos tematicos.

Além deste numero, ainda teremos mais uma edicdo com este formato.
Somente a partir do numero 8 a REMATEC tera sua reformulagéo caracterizada
por ser uma revista tematica com publicagdo semestral focada nos estudos e
pesquisas em cultura matematica nas suas mais variadas tendéncias, dentre as
quais incluir-se-do as tendéncias da Educagdo Matematica, o que significa adotar
abordagem com temas especificos para cada numero.

Agradecemos especialmente a colaboragdo da Companhia Rodas de Salao,
uma companhia de danga que vem fazendo a diferengca no que se refere ao
desenvolvimento de um trabalho social, educativo e cultural em Salvador, tomando
a danga de cadeira de rodas como um dos elementos norteadores dessa acgéo.
Agradecemos, ainda, a todos os membros da comisséo cientifica, agora ampliada,
pela colaboragéo na avaliagdo dos textos aqui publicados e ao selo editorial flecha
do tempo por acolher mais esse desafio.

Agradecemos a todos que compraram nossa revista, e a toda critica
recebida que nos permitiu a realizagado de alguns ajustes para este sexto numero.
Aguardando novas sugestdes e criticas, desejamos a todos uma excelente leitura.

Iran Abreu Mendes
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Entrevista

Sobre o uso de conceitos da ldgica e aspectos histéricos no ensino
de Matematica: Entrevista com Daniel Cordeiro de Morais Filho

Entrevista realizada por Jodo Claudio Brandemberg1, em novembro de
2006, com o professor Daniel Cordeiro de Morais Filho por ocasido da Semana de
Matematica da UFRN (2006) e relacionada ao langamento do seu livro “Um convite
a Matematica: Fundamentos logicos com técnicas de demonstragdo, notas
histéricas e curiosidades”, ocorrido durante o evento.

O professor Daniel Cordeiro, doutor em Matematica pela Universidade
Estadual de Campinas 1994 e com Pés-Doutorado pela Rutgers - The State
University of New Jersey 1998, é Professor Titular da Universidade Federal de
Campina Grande — PB, onde trabalha com ensino e pesquisa em Analise
matematica, com énfase em
Equacgdes Diferenciais parciais.
Um entusiasta do ensino de
Matematica o professor Daniel ao
escrever o seu livro demonstra
uma forte preocupagdo com o
ensino de matematica (Ldgica
matematica e Histéria da
matematica) desde a educagao
Basica (ensino médio) até o inicio
dos cursos de graduagcdo, em
suas palavras: “a idéia de
escrever este livro foi a de
preencher a lacuna de um texto,
que apresentasse 0s
fundamentos basicos da Loégica
matematica, usando a propria
matematica”.

Professor Daniel, gostaria de saber, quando o senhor comecou a escrever o
livro e quais as motivagoes?

Este livro comecou a ser escrito ha seis anos, e a razdo que me levou a
escrevé-lo foi perceber que havia disciplinas de Logica na licenciatura e no
bacharelado nas quais, infelizmente, se constatava que, ao fim de um semestre,
estas disciplinas estavam dissociadas das outras disciplinas que os alunos
estavam cursando. A disciplina referente a Logica, que os alunos, em geral,
passam um semestre inteiro estudando, ndo estava cumprindo a sua finalidade
dentro dos cursos de licenciatura e do bacharelado em Matematica. O ideal é que
um curso de légica, nesse nivel, seja um dos primeiros a serem ofertado na

' Doutor em Educagio pela UFRN, professor do Instituto de Matematica da Universidade
Federal do Para.

9



REMATEC Ano 5 n. 6 janeiro de 2010

graduagdo e que sirva, efetivamente, para as futuras disciplinas que o aluno vai
cursar.

O livro também tem o objetivo de fazer a ponte entre o ensino médio e a
universidade, uma vez que na maioria dos casos, o aluno do ensino médio nido é
treinado para tratar a Matematica da maneira como ela é tratada na universidade.
Realmente, nessa fase, ocorre um choque: os alunos entram na universidade sem
saber, por exemplo, efetivamente, o que é uma demonstragdo ou um teorema, e
esses temas lhes sdo cobrados ja nas primeiras disciplinas aqui na universidade.
Devemos compreender e ajudar esses alunos.

Como o senhor vé a questio do ensino de Matematica no Brasil?

Se fala muito que o ensino ndo esta bom. Isso ndo esta ocorrendo sé com o
ensino de Matematica, mas com todo ensino. E notério que, em geral, o ensino nao
apresenta a qualidade que deveria e que todos gostariamos que tivesse. Na
Matematica, em particular, temos um paradoxo abissal: por um lado, a prova do
PISA nos coloca em ultimo lugar na questdo do ensino de Matematica basica; por
outro lado, o Brasil esta no grupo cinco (o nivel mais alto € o seis) em termos de
producdo e qualidade da pesquisa matematica avangada e de ponta. Eu sempre
digo que é a histéria da Bélgica vivendo em Bangladesh, ou vice-versa; é a histéria
do desnivel e da discrepancia que vemos diariamente em nivel social e que, agora,
constatamos que se transfere para o nivel educacional. E preciso pensar e refletir
com sinceridade no que esta ocorrendo. E um problema de todos nés. Eu penso
que alguns pesquisadores deveriam assumir outra mentalidade no que se refere a
seu papel e na sua contribuicdo para melhoria do ensino. Ndo se pode fazer uma
pesquisa que nao tenha, seja qual o motivo e o impacto, que se almeje — um valor
social positivo. Os pesquisadores tém que se engajar nesta luta, € importante que
se faga isso. Nossos pesquisadores ndo podem e ndo devem, por respeito as
instituicdes e ao nosso pais, se transformarem em meros “ornamentadores de seus
proprios curriculos”, como se os problemas ao redor ndo existissem.

Em sua opinidao por que isso ocorre?

Alguns professores que trabalham com as disciplinas da parte profissional
dos alunos, principalmente aquelas disciplinas mais avangadas, muitas vezes n&o
tém nenhum contato com as disciplinas basicas que compdem a licenciatura, e, por
conseguinte, com os problemas do ensino médio e fundamental. Parece-me que
esse fato decorre da falta de sensibilidade, de disposicao e, quiga, da habilidade de
alguns professores para saber, em certas disciplinas que lecionam, o que
realmente seus alunos vao necessitar em sua pratica profissional e para aquela
disciplina.

Este livro é uma possibilidade ou uma tentativa de mudancga deste quadro?

O livro é uma tentativa muito modesta. E a histéria do pingo de agua no
oceano, mas enfim, era o livro que eu gostaria de ter lido quando comecei a
estudar matematica. Desconhecia um texto que tratasse os temas que abordamos.
E um livro que traz ao aluno um contato, mesmo que rapido, com os elementos
basicos da Logica Matematica, do formalismo matematico; enfim, a ideia é auxiliar
0 aluno para concluir seu curso com sucesso e orienta-lo em sua futura atuagdo no
magistério.

10
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Qual a sua principal area de pesquisa?

Eu pesquiso em Matematica Pura, na area de Equagbes Diferenciais
Parciais; e tenho uma preocupagédo pessoal muito grande pela qualidade de
ensino. Pessoalmente, ouso dizer que um dos momentos mais gratificantes da
minha carreira como professor ocorreu quando iniciei o contato mais efetivo com os
alunos das licenciaturas.

O senhor tem orientado trabalhos (monografias, dissertagcoes e teses) ligados
ao ensino de Matematica?

Tem um trabalho que realizamos para o PROEX?, no qual os alunos (de
graduacgao) trabalharam com a construgdo de material concreto para ser usado no
ensino médio. Lembro que nesse trabalho, entre outras coisas, fizemos uma
planificagdo de um poliedro que satisfazia a relagdo de Euler V- A + F = 2, mas
ndo era convexo. Isso é justamente o contra-exemplo para reciproca do conhecido
resultado de Euler — para poliedros convexos: ‘Todo poliedro convexo satisfaz a
relagdo V— A + F = 2”. Foi muito bom, pois ndo encontramos e nem conheciamos
a planificagdo de um poliedro desse tipo.

Qual a importancia destes trabalhos para o ensino da Matematica?

Eu acho que a produgdo de material didatico e de todo trabalho desta
natureza devem ser muito bem vindos, principalmente em nosso pais. Devemos
nos preocupar que sejam trabalhos de qualidade e que contemplem seu objetivo:
transmitir o conhecimento matematico.

Professor, em muitos cursos de Matematica no Brasil é trabalhado um alto
nivel de abstracao e simbolismo. O senhor poderia nos comentar isso?

A Matematica, pela sua prépria natureza estrutural, tem uma linguagem
simbdlica e abstrata, e ndo se pode fugir disso. O que se tem de fazer é ‘dosar’ o
tanto de abstragdo e simbolismo que se pode exigir dos alunos em cada nivel em
que eles estejam; aqui, vale uma maxima que um dia li: 0 simbolismo matematico e
a abstragdo sdo como uma roupa se for muito justa ou muito folgada, incomoda
bastante. Assim, os professores tém que ter a sensibilidade de saber o quanto se
pode exigir e ensinar sobre estes pontos, dependendo do que desejam lecionar e
da fase académica em que se encontram seus alunos.

Como se caracteriza o curso de Licenciatura em Campina Grande?

A maioria dos alunos de Matematica em Campina Grande esta na
Licenciatura, de onde muitos ingressam diretamente na carreira do magistério e
outros seguem para a carreira de matematico; temos obtido, consecutivamente,
uma boa classificagcdo quanto as avaliagbes que s&o feitas pelos o6rgaos
avaliadores. Isso nos deixa bastante orgulhosos. Fico feliz que meus colegas
tenham esse mesmo sentimento. Isso ndo é soberba. Temos orgulho do que
fazemos e do nosso departamento.

2 Programa de extens&o da Universidade Federal de Campina Grande.
11
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A Histéria da Matematica em seu livro seria uma opgao na implementagao de
uma mudanga no ensino de Matematica?

Nao poderia pretender tanto! Coloquei alguns textos de Historia da
Matematica no livro como motivagdo e curiosidade para os alunos, com a
preocupacao de tornar a histéria mais uma ferramenta para auxiliar no ensino de
Matematica. Lembro que quando o livro estava sendo escrito e foi usado pela
primeira vez, quando eu falei em histéria da Matematica, um aluno disse: “para que
estudar histéria da matematica?? Quanta bobagem!!!”; muitas pessoas ainda
pensam desta forma, mas felizmente isso estd mudando. Ndo se concebe mais,
em nossos dias, aquele estilo de livro: seco, acre, sem motivagao.

O senhor tem ensinado Histéria da Matematica ou Histéria da Logica?

Ensinei uma disciplina de Histéria da Matematica, que curiosamente, tende
em geral ficar sempre com o mesmo professor.

Ressalto que, felizmente, um fato importante é que nos ultimos dez anos
surgiram bons livros de histéria da Matematica, que podem ser usados em
disciplinas da graduac&o. Aqui mesmo, na UFRN, temos um exemplo desses livros
que trabalham a Matematica e que usam a histéria da Matematica para ensinar
Matematica; uma vez que ndo podemos dissociar a Matematica de sua historia,
nem a histéria, da Matematica. As disciplinas de Histéria da Matematica sdo para
os alunos aprenderem Matematica!

Algumas consideragées?

Acho que toda preocupacédo e todo trabalho que vem sendo feito para
melhoria do ensino é muito positivo, mas ainda temos que trabalhar muito mais; as
pessoas estdo tentando fazer a sua parte, e que ndo se pare. O problema do
ensino & extremamente complexo, uma ‘teia de aranha’ ligada a inUmeras coisas,
na qual uma influencia as outras. Ndo ha milagres, nem receitas infaliveis, nem
profetas. Esse € um problema milenar. O mundo esta modificando rapidamente,
como nunca se viu anteriormente na histéria da humanidade. E natural que
também surjam diferentes opinides, técnicas, métodos, etc. Mas nenhuma dessas
metodologias pode fugir de uma realidade: os professores devem ganhar
dignamente, conhecer e saber transmitir o que ensinam, e aprender exige tempo e
dedicagéo! Esses, talvez, sejam os maiores problemas do ensino. De todo o
trabalho nessa diregdo, as boas coisas vao ser filiradas no futuro, esse é,
inexoravelmente, um legado que o tempo nos deixa. Acredito que sé sobreviverdo
as boas ideias, os bons métodos, as boas metodologias. O que é bom, mesmo que
desconhecido por um periodo, um dia sera reavivado. Nao ha mal algum em
reinventar quantas vezes sejam necessarias. E bom que haja todo esse movimento
em prol da melhoria do ensino. S6 ndo podemos ficar parados.

12
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Artigos

Refletindo sobre a formagao do professor de Matematica como

educador de jovens e adultos i
Cristiane Borges Angelo®

Introdugao

Para discutir a formagao do professor de Matematica como educador de
jovens e adultos, esse artigo traz um recorte de uma pesquisa realizada no ambito
do Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a Educagéo
Basica na Modalidade de Educagao de Jovens e Adultos — PROEJA, desenvolvida
no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
(IFRN) e na Escola de Enfermagem de Natal da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (EEN/UFRN).

Essa pesquisa teve como objetivo geral diagnosticar o perfil dos estudantes
de trés turmas da educagéo profissional de nivel médio integrada ao ensino médio
na modalidade de educagao de jovens e adultos, comparar esses perfis entre si e
com o perfil do estudante de Ensino Médio na modalidade de Jovens e Adultos,
bem como identificar quais as areas de conhecimento que o estudante indica como
de maior facilidade ou dificuldade em sua histéria escolar, além de identificar os
motivos que levaram os estudantes a optarem pelo curso profissionalizante de
nivel técnico.

Nesse artigo, iremos focalizar as questdes dessa pesquisa que dizem
respeito as facilidades e dificuldades que os alunos relatam ter tido em sua
trajetéria escolar, enfocando os depoimentos relacionados a disciplina de
Matematica. Essas questbes norteardo esse texto e servirdo de base para as
reflexbes sobre a formagao do professor de Matematica como educador de jovens
e adultos.

Para atingir o objetivo proposto, dividimos esse texto em quatro partes: na
primeira parte realizamos uma reflexdo sobre a educagao matematica de jovens e
adultos; na segunda, apresentamos os sujeitos participantes da pesquisa e a
metodologia utilizada; na terceira parte discutimos a analise dos resultados das
questdes em foco; e, por fim, encerramos o texto, sem a pretensdo de esgotar o
tema, com reflexdes acerca da tematica proposta para o artigo.

Refletindo sobre a Educacdo Matematica de Jovens e Adultos
Quando falamos em educacdo para jovens e adultos (EJA), ndo podemos
perder de vista que

a EJA, em sintese, trabalha com sujeitos marginais ao sistema, com atributos
sempre acentuados em consequéncia de alguns fatores adicionais como
raga/etnia, cor, género, entre outros. Negros, quilombolas, mulheres,
indigenas, camponeses, ribeirinhos, pescadores, jovens, idosos,
subempregados, desempregados, trabalhadores informais sdo emblematicos
representantes das multiplas apartacdes que a sociedade brasileira,

® Mestre em Educacéo pela UFRN; professora da Universidade Federal da Paraiba, Campus
de Rio Tinto.
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excludente, promove para grande parte da populacdo desfavorecida
econdmica, social e culturalmente. (BRASIL, 2006, p. 6).

Nesse sentido, destacamos trés campos que contribuem para caracterizar o
publico dessa modalidade de ensino: a condigdo de “ndo-criangas”, a condigcdo de
“excluido” da escola e a condicdo de membros de determinados grupos culturais
(OLIVEIRA, 1999).

Assim, pensar uma educagdo matematica para jovens e adultos implica
relacionar aspectos cognitivos da vida adulta aos contextos sécio-econdémico e
cultural aos quais estéo inseridos esses jovens e adultos.

O fato de os alunos inseridos na modalidade jovens e adultos apresentarem
trajetérias escolares descontinuas, nao significa “sua paralisagdo nos tensos
processos de sua formagdo mental, ética, identitaria, cultural, social e politica.
Quando voltam a escola, carregam esse acumulo de formacdo e de
aprendizagens” (ARROYO, 2006, p. 25).

Nessa diregao, o ensino de matematica para jovens e adultos deve levar em
consideracdo o conhecimento que o aluno traz para o espago escolar, sendo esse
conhecimento o ponto de partida para a aprendizagem dos conceitos matematicos.

A busca pelo sentido do aprender matematica faz com que os alunos
realizem conexdes entre o objeto de estudo e as situagbes por ele vivenciadas em
seu cotidiano, ou seja, “o0 sentido da matematica estd em ser ela um modelo
possivel — e Util - da realidade” (FONSECA, 2007, p. 76).

Uma das grandes dificuldades que enfrentam os alunos e professores
envolvidos na EJA se deve ao fato de que esta é uma area em que ha poucos
estudos, principalmente no que diz respeito ao processo de aquisicdo de
conhecimentos, haja vista que “as teorias do desenvolvimento referem-se
historicamente, de modo predominante a criangca e ao adolescente, ndo sendo
estabelecido, na verdade uma boa psicologia do adulto” (OLIVEIRA, 1999, p. 60).

Por conseguinte, ha uma falta de materiais didaticos que focalizem a
disciplina de Matematica e permitem ao professor um trabalho especifico que
atenda as especificidades do publico de EJA.

Fonseca (2007) em sua experiéncia como educadora de jovens e adultos,
formadora de educadores de jovens e adultos e pesquisadora nessa area relata
que ja escutou varios depoimentos de alunos, que categorizam a matematica como
uma disciplina “dificil”, “chata”, “abstrata”, dentre outros, mas que jamais escutou
de um aluno que néo se deveria aprender matematica. A autora destaca que esse
fendmeno retrata que o questionamento de jovens e adultos sobre a disciplina
repousa sobre os modos de matematizar e ndo sobre a importancia do fazer
matematico.

Esse é um dado importante quando analisamos os porqués apontados
pelos alunos que ja tiveram uma vivéncia escolar em matematica, pois, de uma
forma geral, os alunos consideram a matematica uma disciplina importante, apesar
de sinalizarem para a dificuldade de aprendizagem nessa disciplina, conforme
veremos no item deste texto que trata da andlise dos dados da pesquisa.

Apresentando os sujeitos participantes da pesquisa e a metodologia utilizada

O grupo participante do estudo foi composto por trés turmas do PROEJA,
perfazendo um total de 94 estudantes, distribuido da seguinte forma: a primeira
turma do curso Técnico em Edificagdes integrado ao Ensino Médio na Modalidade

14
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Educacdo de Jovens e Adultos com 40 estudantes, da Unidade de Ensino
Descentralizada de Mossoré (UNED/ Mossord), do IFRN; a segunda turma do
curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio na Modalidade Educagéo
de Jovens e Adultos com 24 estudantes, da Unidade de Ensino Descentralizada da
Zona Norte (UNED/Zona Norte), do IFRN; e a terceira turma, por sua vez, com 30
estudantes do curso Técnico em Enfermagem integrada ao Ensino Médio na
Modalidade Educacao de Jovens e Adultos da EEN/UFRN.

O instrumento de investigacdo utilizado na coleta de dados foi o
questionario, que se justifica pela possibilidade de trabalhar com um maior nimero
de participantes, obter quantidade maior de dados e anonimato dos participantes.

O estudo realizado foi do tipo descritivo que tem como objetivo primordial a
descrigdo das caracteristicas de determinada populagdo ou fenédmeno ou entdo o
estabelecimento de relagcdo entre variaveis (GIL, 2002). Foi uma pesquisa
exploratéria que é recomendada quando existe um escasso conhecimento acerca
do problema a ser analisado (CERVO; BERVIAN, 2002).

Nesta pesquisa, optamos pelo enfoque quanti-qualitativo, o que nos
possibilitou uma maior complementacdo das informagbes. De acordo com Polit,
Beck e Hungler (2004), essa jungdo metodolégica permite reforgar a credibilidade
dos resultados. Desse modo, a triangulagéo criteriosa da abordagem quantitativa e
qualitativa possui muitas vantagens, dentre outras, a de que elas séao
complementares, representando palavras e numeros, as duas linguagens
fundamentais da comunicagao humana.

Discutindo a analise dos resultados das questées em foco

Neste texto, estamos focalizando a anadlise dos resultados de quatro
questdes subjetivas que perfizeram o questionario utilizado na pesquisa, quais
sejam: (1) Na sua vida escolar em quais disciplinas vocé teve mais facilidade de
aprendizagem? (2) Que motivos levaram a uma melhor aprendizagem nessas
disciplinas? (3) Na sua vida escolar em quais disciplinas vocé teve mais dificuldade
de aprendizagem? (4) Que motivos levaram as dificuldades de aprendizagem
nessas disciplinas?

Tomando como foco as respostas relacionadas a disciplina de Matematica,
constatamos que, dos 94 alunos que participaram da pesquisa, 30 alunos, ou 32%
dos respondentes, apontaram a disciplina de Matematica como uma disciplina em
que tiveram uma maior facilidade de aprendizagem e 55 alunos, ou 58% dos
pesquisados, sinalizaram que essa disciplina foi uma das que obtiveram uma maior
dificuldade de aprendizagem em suas trajetorias escolares.

Apb6s a leitura das respostas obtidas nas questdes subjetivas do
questionario e, portanto, com base no material empirico estudado e no referencial
tedrico adotado na pesquisa, encontramos trés categorias que dizem respeito as
facilidades de aprendizagem na disciplina de Matematica: Motivagcdo Pessoal,
Natureza da Disciplina e Valor do Professor.

Com relagdo as respostas dos estudantes que elencaram a disciplina de
Matematica como uma das quais encontraram maior dificuldade de aprendizagem
em sua trajetéria escolar, encontramos trés categorias, que dizem respeito aos
motivos dessas dificuldades, quais sejam: Desmotivagcdo Pessoal, Natureza da
Disciplina e Estrutura Escolar Inadequada.

Para discutir a formacdo do professor de Matematica como educador de
jovens e adultos, iremos nos deter na analise das categorias Valor do Professor e
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Estrutura Escolar Inadequada, por estarem intimamente relacionadas a tematica
proposta neste texto.

Evidenciamos nessa pesquisa que os discentes atribuem ao professor o
papel de facilitador do processo de aprendizagem. Assim, nomeamos essa
categoria como Valor do Professor.

Mesmo encontrando as dificuldades na escola publica relacionadas a
estrutura fisica, precarizagdo de equipamentos, dentre outros, os relatos afirmam o
envolvimento, a competéncia e a capacidade de superagcédo das dificuldades por
parte dos professores. Vejamos o teor das respostas de discentes das trés turmas
pesquisadas.

Professor qualificado trabalhava de forma dindmica, mesmo com as
dificuldades da educagao publica (aluno de Enfermagem)

Professores capacitados que sabem transmitir os seus conhecimentos e com
isso facilitam o aprendizado (aluno de Informatica)

A competéncia de uma boa explicagdo da professora de Matematica. (aluno
de Edificagbes)

Soares (2001) afirma que a EJA precisa ser vivida numa concepgdo mais
ampla de educagéo, com processo de formagédo sem limites. O autor acrescenta
ainda que o educador precisa superar limites e garantir a essa populagao
processos educativos de qualidade. Acreditamos ser indispensavel para o
professor compromisso e engajamento com o publico atendido pela EJA.

Também outras qualidades essenciais ao docente sdo a seguranga e a
competéncia profissional, ou seja, o professor deve se esforgar na sua formagéo,
estudar para ter capacidade de assumir sua tarefa e coordenar as atividades de
sua sala de aula (FREIRE, 2003).

Alves (2004, p.52) afirma que “toda experiéncia de aprendizagem se inicia
com uma experiéncia afetiva”. A educagao deve estar impregnada de sensibilidade
solidaria, pois esta é encarregada das formas de aprender e do conhecimento,
acao esta por demais exigente.

Para Freire (2003, p. 141) “ensinar significa querer bem aos educandos”.
Assim o educador matematico deve ter a capacidade para “despertar, estimular e
desenvolver em nés o gosto de querer bem e o gosto da alegria sem a qual a
pratica educativa perde o sentido” (FREIRE, 2003, p. 142).

Portanto, um dos papéis do educador matematico é provocar a interagéo
entre os estudantes e o conhecimento matematico, orientando e incentivando o
estudante na (re)construgdo do conhecimento.

Com relagdo as respostas dos estudantes que elencaram a disciplina de
Matematica como uma das quais encontraram maior dificuldade de aprendizagem
em sua trajetéria escolar, encontramos na categoria Estrutura Escolar
Inadequada, os seguintes aspectos apresentados pelos estudantes: metodologia
inadequada, material didatico inadequado, carga horaria insuficiente, mudanca de
professores, falta de base escolar, falta de professores, baixo nivel de
conhecimento dos docentes, falta de recursos, professores desmotivados, escola
publica sem estrutura, professores estressados, professores desqualificados,
dificuldade no relacionamento com o professor e professores pouco assiduos. Para
os discentes esses sdo fatores que dificultam em grande medida sua
aprendizagem, conforme podemos depreender dos depoimentos a seguir:
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Falta de paciéncia dos professores (aluno de Enfermagem).
Falta de estrutura, professores desqualificados (aluno de Informatica)
As escolas publicas nédo tem estrutura (aluno de Edificagdes)

Bueno (2001, p. 104) ao refletir sobre a “cultura de escola de baixa
qualidade”, afirma que essa cultura estd sendo absorvida por profissionais e
estudiosos da educagdo brasileira devido a “[...] politicas educacionais
demagdgicas, que se utilizaram do discurso de priorizagdo da escola publica para
promocao da deteriorizagdo das condi¢gbes de trabalho dentro das escolas [...]"
(BUENO, 2001, p. 104).

Segundo os estudantes, a figura do professor tanto pode desempenhar o
papel de facilitador da aprendizagem, como pode dificultar esse processo. A seguir,
alguns depoimentos que expressam o papel do docente como dificultador do
processo ensinar/aprender:

Os professores passavam trabalhos e ndo explicavam conceitos, teorias, que
facilitam o aprendizado (aluno de Edificagbes).

Trauma com professores, criou-se um bloqueio e uma dificuldade de aprender
(aluno de Informatica).

O professor ndo tinha ensino adequado (aluno de Enfermagem).

Entendemos que o discente espera do professor estimulo e compreenséo
para a sua condicdo de aprendente. O docente deve levar os estudantes a
vencerem os desafios necessarios para encontrar os caminhos da elaboragao do
conhecimento matematico e criar condigdes que favoregam também a reflexdo e
conexao dessa disciplina com os demais campos do conhecimento.

O papel do professor nesse momento, apoiando o discente, é fundamental,
pois, da mesma forma que pode atrai-lo, pode, igualmente, afasta-lo. Concordamos
com Alves (2004, p. 61), quando adverte que “a tarefa primordial do professor é
seduzir o aluno para que ele deseje e, desejando, aprenda”.

Consideracgoes finais

Observando-se o0 conjunto de dados obtidos juntos as trés turmas
pesquisadas, bem como os referenciais tedricos que dialogaram conosco no
desenvolvimento desse texto, foi possivel identificar alguns aspectos, que serédo
destacados a seguir.

Os estudantes afirmaram a importdncia do professor como fator
determinante na facilitagdo do processo de aprendizagem em Matematica. Por
outro lado, relatam que a Estrutura Escolar Inadequada é um fator que dificulta a
sua aprendizagem nessa disciplina. Com base no relato dos estudantes,
percebemos que todas essas categorias estdo intimamente ligadas a formagao do
educador de matematica.

Assim, com o objetivo de finalizar esse texto, sem a pretensdo, no entanto,
de esgotar a discussdo, faremos uma breve reflexdo acerca dos processos de
formacéo inicial do educador matematico para atuacdo em EJA.

Sobre essa questdo, ndo podemos deixar de mencionar que nas agéncias
formadoras de professores de matematica ainda s&o poucas as iniciativas de
inclusdo desse tema nos curriculos de formagado inicial de professores de
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matematica. Também se constata que, em nosso pais, ainda € muito incipiente a
pesquisa em educagado matematica de jovens e adultos.

Por outro lado, iniciativas como o Proeja, destacadas nesse texto, mostram
a necessidade de as agéncias formadoras de professores comegarem a investir na
formacgéo para essa area, ainda pouco trilhada, pois acreditamos que as mudancas
e desafios da educagéo e do mundo do trabalho imp&em um repensar do educador
acerca de sua pratica pedagogica. Nessa direcao, o docente deve constantemente
pensar sua pratica e refletir tentando melhora-la sempre. “A pratica docente critica,
implicante do pensar certo, envolve o movimento dinamico, dialético, entre o fazer
e o pensar sobre o fazer’ (FREIRE, 2003, p. 38). Nesse sentido, urge a
necessidade de os cursos de formagdo de professores de matematica inserirem a
tematica educacgao de jovens e adultos em seus curriculos.

Fonseca (2007) defende trés dimensbes, absolutamente solidarias, na
formagdo do professor de matematica de jovens e adultos, quais sejam: sua
intimidade com a matematica, sua sensibilidade para as especificidades da vida
adulta e sua consciéncia politica.

Defendemos que essas dimensbes devem ser trabalhadas no ambito da
formagéo inicial de professores, pois entendemos que a formagdo docente € uma
das maneiras fundamentais para se mergulhar no universo das questdes que
compdem a realidade do publico de EJA, sendo nesse espago de formagao que o
futuro educador matematico ira investigar os modos de aprender a matematica do
adulto, compreendendo as logicas e os processos da aprendizagem matematica no
ambiente escolar.

Nesse sentido, é necessario que o futuro educador matematico compreenda
a EJA como “um direito do cidaddo, uma necessidade da sociedade e uma
possibilidade de realizagao da pessoa como sujeito de conhecimento” (FONSECA,
2007, p. 63). Para tal, os professores em formagdo devem reconhecer os
educandos tanto como individuos, como grupo social no qual estao inseridos.

Para finalizar, defendemos que o espago de formagao inicial de professores
de matematica € uma das instancias em que devem ser engendradas as reflexdes
e praticas inerentes a educacdo de jovens e adultos. Nesse espaco deve ser
oportunizado ao licenciando discussoes, reflexdes e praticas que possibilitem que
ele adquira a sensibilidade de reconhecer o conhecimento que os alunos de EJA
trazem para a sala de aula, agindo de maneira a criar, organizar e estimular os
espagos de re-significagdo do conhecimento matematico.
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Algumas notas sobre as potencialidades de Quadrinhos nas Aulas de
Matematica

Ana Carolina Costa Pereira*

Introducgao

N&o é de hoje que se tém discutido métodos e técnicas para a melhoria do
Ensino de Matematica. Muitos meios para essa efetivagdo sdo estudados tais
como a Resolugdo de Problemas, Jogos e Materiais Manipulativos, Informatica
Educativa, Histéria da Matematica, entre outras. Recentemente o uso de Histérias
em Quadrinhos, Gibis e Tirinhas na Educagao nos tém chamado atengéo.

E dificil conhecer alguém que ndo goste de quadrinhos. Desde a infancia
como forma de desenvolver e estimular a leitura, até a idade adulta como lazer. As
bancas de revistas estdo lotadas dessas publicagbes, sejam elas através de
Revistas em Quadrinho mensais, tirinhas impressas diariamente nos jornais, ou até
mesmo como publicagdes especificas que relnam uma quantidade expressiva
dessas historias. Os Quadrinhos sempre foram uma midia sedutora para o publico
infanto-juvenil.

Ao abrir um caderno de prova como o do ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) ou de vestibulares de renomadas Universidades (Figura 1), observa-se que
sdo constantes as questdes que envolvem tirinhas em quadrinhos como o
contextualizador do problema. Até alguns Livros Didaticos ja trazem esse recurso,
ndo como elemento principal, mas como uma ilustracdo do conteudo a ser
estudado.

Figura 1: Questao 23 do “Vestibular 2002” da UERJ
0S BICHOS Frad Wagner

JA CONVIPES A LANA
PUZA SAIR. 492 VBZES,
B BM TOPAE BlAS
BLA DleSE NI

Fonte: http://www.cbpf.br/~eduhq/

Na Educagdo podemos encontrar alguns professores e pesquisadores que
desenvolvem trabalhos envolvendo esse tema nas areas de Fisica, Ciéncias,
Portugués, Histéria e Linguas. Porém dificiimente encontramos o uso desse
recurso nas aulas de matematica. Santos (2003, p. 2) afirma que o potencial
didatico-pedagdgico dos Quadrinhos envolve muitas aplicagdes: Incentivo a leitura;
Utilizacdo em livros didaticos; Aprendizado de linguas estrangeiras; Discusséo de
temas; Dramatizacao; e Educagao popular.

* Doutora em Educacao pela UFRN; professora da Universidade Estadual do Ceara, UECE.
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Esse artigo tem o intuido de iniciarmos uma discussdo sobre o uso de
Histdrias em Quadrinhos, Gibis e Tirinhas no Ensino de Matematica principalmente
como forma de desmistificagdo da imagem negativa criada em torno da disciplina,
mostrando que a matematica pode ser vista de uma forma atraente, divertida e
desafiadora, além de estimular os alunos a criar tramas baseadas em situagdes
matematicas.

Comecando um a idéia... Uso nas aulas de Matematica

Por definicdo, as histérias em quadrinhos sdo seqliéncias de imagens
dentro de quadros criados proporcionalmente retratando pequenas histérias,
acompanhadas por baldes representando dialogos de personagens, de modo a
favorecer a sua compreensdo. Enquanto, as Tirinhas em Quadrinhos s&o
pequenas histérias, contadas em trés ou quatro quadros narrando histérias dos
mais variados géneros e estilos.

N&o se sabe ao certo quando e onde surgiram as_histérias em quadrinhos.
Dentre suas varias origens, alguns pesquisadores5 relatam que nasceu
oficialmente nos Estados Unidos em 1895 com a publicagcdo “O Menino Amarelo
(Yellow Kid)” de Richard Outcault. No Brasil a revista ilustrada Tico-Tico criada em
1905 foi uma precursora das Revistas em Quadrinhos, trazendo poesias e
passatempos divertidos. Porém, segundo Carvalho (2003, p. 26)

As revistas que traziam apenas quadrinhos surgiram na década de 1930, nos
Estados Unidos. (...) No Brasil, o jornalista Adolfo Eizen, que ja havia langado
o primeiro suplemento juvenil nos jornais, também foi responsavel pela
primeira revistas em quadrinhos, em 1939: O Mirim. Entre outros, O Mirim
trazia Dick Tracy, Supermam e Batman (O Morcego Negro).

A Editora Brasil-América (EBAL), fundada em 1945 por Adolfo Aizen, foi um
dos pioneiros na producéo e edi¢cdo de histérias em quadrinhos dedicadas a temas
relacionados a educacgio e, especialmente, a Historia.

O uso de quadrinho voltado para a educagido ja percorreu inumeros
protestos. Os primeiros inimigos dos quadrinhos no Brasil foram os padres.
Classificavam os quadrinhos como “imorais” e “desnacionalizantes”. Em 1922, a
Associacéo Brasileira de Educadores - ABE considerava que as criangas que liam
quadrinhos adquiriam habitos estrangeiros prejudiciais, e em 1939 a Igreja reforgcou
essa idéia. Em 1944, o Instituto Nacional de Educacdo e Pesquisa — INEP
apresenta um estudo preconceituoso no qual afirmava que as Histérias em
Quadrinhos provocavam “Lerdeza Mental”. Gilberto Freyre foi um dos maiores
defensores dos quadrinhos no Brasil, que classificava como sendo uma “ponte
para a literatura”.

Hoje podemos perceber que os Quadrinhos podem possibilitar diversas
habilidades. De modo geral, pode-se estimular a criatividade, despertar o interesse
pela leitura e pela escrita, tdo utilizada nas diversas areas do ensino: Portugués,
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geografia, entre outros; além de
desenvolver a socializagdo em grupos, pois para a confec¢cdo de quadrinhos o
trabalho em grupo é muito importante. Por exemplo, em uma sala de aula um aluno
faz os desenhos da histéria; outro escreve a narragdo e os dialogos; um faz a

5 Ver Carvalho, 2006.
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revisdo; quem tem a letra bonita escreve nos baldes; e um ultimo aluno faz a arte
final. Isso faz com que todos os alunos possam participar de alguma forma,
mostrando as aptidées de cada um.

Carvalho (2006) propde a utilizagdo dos quadrinhos em sala de aula de
duas maneiras: 1) como ferramenta didatica (em exercicios e exemplos das mais
diversas disciplinas); 2) exercicio multidisciplinar na criagdo de Histérias em
Quadrinhos.

No que se refere a disciplina Matematica, ele dar exemplos do seu uso no
contetido de potenciagao/multiplicagdo quando “(...) Cebolinha (tornou-se gigante,
gragas a uma formula do Franjinha); Mdnica (Ficou minuscula, por causa do p6 de
um duende); Tio Patinhas, Donald e os Sobrinhos (ficaram pequenos, por meio de
invengdes do Professor pardal e chegaram a entrar em um formigueiro) (...)
(CARVALHO, 2006, p. 85)” e o conceito Proporgao na confecgao de Fanzines.

Consideramos bastante interessante a utilizacdo de Quadrinhos proposta
por Carvalho (2006), mas nossa proposta classifica além dessas duas, outra que
pode ser usada em sala de aula:

o Utilizando Histdrias em Quadrinhos e Tirinhas ja publicadas nas midias.

o Confecgéo de Historias em Quadrinhos e Tirinhas junto com os alunos

o Utilizando Histérias em Quadrinhos e Tirinhas confeccionadas para um fim
Educacional.

Utilizando Quadrinhos ja publicados nas midias

E fato que a cada dia cresce o numero de publicacdes que envolvem
quadrinhos, sejam eles Revistas em Quadrinhos, Mangas, Tirinha e cartuns em
jornais, etc. Eles, na sua maioria sdo escritos como uma forma de divertir as
pessoas, ndo direcionado a Educagdo em Geral. A proposta é a partir desse
material ja publicado, desenvolver um trabalho de apropriagdo de conceitos
implicitos nesse contexto, ou seja, estuda-los e utiliza-los em sala de aula como um
elemento motivador.

Observe a tirinha da Turma da Mbénica a seguir. Nela podemos trabalhar o
conceito de divisdo, ocultamente exposto.

Figura 2: Tirinha da Turma da Ménica
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Fonte: www.monica.com.br/

Confecgao de Quadrinhos junto com os alunos.

Essa categoria, ja trabalhada por alguns professores, proporciona a criagéo
de personagens de quadrinhos e conseqlientemente histérias e tirinhas com os
préprios alunos. Nesse sentido o uso da matematica vai desde a confeccdo dos
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quadros que serdo utilizados para confeccionar as histérias e as tirinhas, até as
préprias historinhas e tirinhas. Isso é bastante conveniente quando o professor
ministra a aula de algum conteldo e em seguida, como atividade propde como
exercicio, a criagdo de um quadrinho com o contetdo estudado.

Outra forma de apropriagcéo € a utilizagdo de tirinhas para montar problemas
matematicos. O professor pode propor um quadrinho sem as falas dos
personagens e pedir que os alunos preencham os balbes.

Nessa proposta, um grupo de pesquisadores da UNICAMP, desenvolveu
um software chamado de HagéQué6 que consiste num editor de histérias em
quadrinhos com fins pedagogicos.

Segundo Miskulin et all (2006, p. 8),

O HagaQué é um editor de histérias em quadrinhos desenvolvido para
criangas em processo de alfabetizagédo, distribuido gratuitamente, que
possibilita & crianga criar sua propria HQ, que possui um banco de imagens
com os diversos componentes para a construgdo de uma histéria (cenario,
personagens, baldes etc) e varios recursos de edigdo destas imagens. O som
(disponivel no software elou gravado pela crianga) € outro recurso oferecido
para complementar a histéria criada no computador.

Assim, pode-se trabalhar além das aptiddes dos alunos utilizando papel e
lapis, como também incluir o uso do computador no ensino, através dos
quadrinhos, ira depender da realidade dos alunos e da escola.

Utilizando Quadrinhos confeccionados para um fim Educacional

O uso de quadrinhos na area educacional ainda € um campo pouco
trabalhado, portanto existe pouco material direcionado e disponibilizado com esse
intuito. Embora possamos encontrar alguns sites’ que disponibilizam um material
de tirinhas voltadas para a Matematica, poucos professores tentam utiliza-los para
o ensino. Uma proposta é confeccionar quadrinhos, sejam eles histérias ou tirinhas
que trabalhem conceitos de Matematica e outros envolvendo a Histéria da
Matematica. Um exemplo dado nesse sentido pode ser observado na tirinha
apresentada nas figuras 3 A e 3B, a seguir, confeccionada para esse proposito:

Figura 03 A: Um presente
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® http://www.hagaque.cjb.net/
" Um exemplo de site com esse material é o http://mat.absolutamente.net/hft_apres.html que
tem uma série de tirinhas do Fox Trot envolvendo Matematica.
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Figura 03 B: Um presente
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Fonte: Autor independente Francis Regis Soares de Sousa - Manuscrito

Consideragodes Finais

Dificilmente, observamos o uso de Quadrinhos, sejam elas histérias ou
tirinhas no ensino de Matematica. Sua utilizagdo perpassa motivos de cunho
ensino-aprendizagem, ou seja, possibilitam o crescimento da motivacdo do aluno
com relacdo a disciplina, facilitando o entendimento de conteudos abordados,
instigando a curiosidade e desafiando a criatividade.

Aplicagbes em torno desse tema na formagdo de professores ja foram
realizadas por no6s, principalmente envolvendo o video e a Histdrias em Quadrinho
“Donald no Pais da Matemagica”, em que essa interagdo atraiu nossos alunos.
Percebemos que essa mistura possibilita uma gama de discussdes que tem gerado
algumas pesquisas no Brasil (MISKULIN et all, 2006; MENEZES et all, 2006;
TONON, 2008) na area de Matematica, porém acreditamos que o alcance didatico-
pedagdgico desses recursos ainda esta no estado embrionario.

Ainda existe o receio, pelo professor de matematica, da aplicacdo desses
novos métodos e técnicas utilizados para o ensino, principalmente juntos (video,
quadrinhos e conteldo), ou seja, a interdisciplinaridade de conteldos. Assim,
acreditamos ter iniciado uma discussdo em torno dos Quadrinhos para o uso no
ensino de Matematica, no que se refere a sua potencialidade e aplicagdo na
Educag¢do Matematica.

Referencias Bibliograficas

CARVALHO, D.J. A Educacdo esta no Gibi. Campinas, SP: Papirus Editora,
2006.

MENEZES, A. L. S. CARDOSO, T. F. L. Histéria em Quadrinhos nas Aulas de
Matematica: Uma Experiéncia de Leitura, Escrita e Interpretagdo. In: XV
Congresso de Leitura e Escrita do Brasil, 2005, Sao Paulo. "Pensem nas Criangas
Mudas Telepaticas" - Il Seminario de Educagdo Matematica. Sdo Paulo- Campinas:
UNICAMP, 2005. p. 64-76.

MISKULIN, R. G. S.; AMORIM, J. A. ; SILVA, M. R. C. . Histérias em Quadrinhos
na Aprendizagem de Matematica. In: IX Encontro Gaucho de Educagdo
Matematica (EGEM'2006), 2006, Caxias do Sul. Anais do IX Encontro Gaucho de
Educagdo Matematica (EGEM'2006). Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de
Educagao Matematica, 2006.

SANTOS, R. E. . A Histéria em Quadrinhos na sala de aula. In: XVI Congresso
Brasileiro de Comunicagao, 2003, Belo Horizonte. XXVI Congresso Brasileiro de
Comunicagao, 2003.

24



REMATEC Ano 5 - n. 6, janeiro de 2010

TONON, S. de F. T. R. As Histérias em Quadrinhos nas Aulas de Matematica.
In: IX EPEM - Encontro Paulista de Educagao Matematica, 2008, Bauru - SP. IX
EPEM Encontro Paulista de Educagao Matematica, 2008.
Cultura Surda no ensino matematico da Sala de Recurso Multifuncional do
Instituto Felipe Smaldone
Katia Tatiana Alves Carneiro®

Introdugao

O atendimento educacional na sala de recurso multifuncional do Instituto
Felipe Smaldone® busca favorecer para a comunidade escolar, novas experiéncias
e possibilidades quanto ao processo do ensino de matematica aos alunos com
surdez, estimulando trocas ricas e construtivas de conhecimentos. Este espaco
educacional visa selecionar projetos de agbes que contemplem o ensino, com
recursos necessarios ao atendimento das necessidades educacionais especiais,
em que a utilizacdo de equipamentos e materiais didaticos adequados possa
beneficiar o ensino aprendizagem. O professor da sala de recurso multifuncional é
um profissional capacitado e habilitado para atuar com a diversidade educacional
garantindo assim maior eficacia na aprendizagem, oportunizando também para a
escola um lécus da inclusédo de qualidade.

A consciéncia do direito de constituir uma identidade prépria e do
reconhecimento da identidade do outro se traduz no direito a igualdade e no
respeito a diversidade, assegurando assim oportunidade a todos de acesso ao
conhecimento. De acordo com a autora Gladis Perlin, “no que se refere ao aspecto
epistemoldgico, pode-se perceber a cultura surda como cultura no momento em
que a diferenga cultural dos surdos emerge [...] deixando evidéncias de identidade,
o jeito de usar os sinais, o jeito de discutir a politica, etc.” (Perlin, 2005, p.76).
Reconhecer a cultura surda é o primeiro passo para admitir que a comunidade
surda compartilhe com a comunidade ouvinte conhecimentos que sustentam em
seu cerne aspectos peculiares, proprios, especificos, desconhecidos ou ausentes
do mundo ouvinte e que devem ser identificados, respeitados e valorizados.

Conceituar cultura surda é discorrer sobre o reconhecimento das diferengas
que se constroem socialmente nos processos interligados dos diferentes contextos.
E por meio da cultura que uma comunidade se constitui, integra-se e se identifica
enquanto sociedade. A cultura surda vista no ambito das multiplas culturas, requer
conhecimento da experiéncia do Ser Surdo com todas as implicagbes que
acompanham. E possivel compreender o processo da cultura surda e os direitos de
vir a ser cultura na discuss&o de sua alteridade.

A possibilidade pedagdgica advinda dos estudos ethomatematicos destaca
a necessidade da compreensao de idéias e praticas matematicas que se originam
no ambiente cultural dos alunos. Nesta pesquisa os alunos s&o alunos com surdez.
O interesse da investigagdo estd centrado nas experiéncias matematicas

construidas no grupo, respeitando as especificidades de cada um. E possivel que

8 Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas de
Universidade Federal do Para.

° O Instituto Felipe Smaldone é uma instituigdo de ensino especializada no atendimento de
alunos com surdez desde 1970. Atualmente trabalha de 1° ao 5° ano do ensino fundamental e
desenvolve atividades de reforco escolar em um ambiente denominado “sala de recursos
multifuncional” com alunos egressos que procuram esse tipo de servico.
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este tipo de concepgdo atrelada as praticas pedagogicas permita ao aluno
incorporar ao seu aprendizado escolar seus proprios valores histérico-culturais.

Cultura surda

No espaco de discussdes entre comunidades educacionais sdo encontrados
0s movimentos sociais de pessoas com surdez. Evidencia-se assim o trago cultural
demonstrado principalmente em sua forma prépria de compreender e interpretar o
conhecimento. A aprendizagem para o aluno com surdez ndo esta vinculada
somente ao campo de suas fungdes cognitivas, mas também ao desenvolvimento
da afetividade, da sensibilidade, da criatividade, ou seja, deve ser considerado em
sua totalidade enquanto ser cultural. A identificagdo da pessoa com surdez nio
deve ser como deficiente. Ao invés disso é importante que a identificagdo do aluno
com surdez seja como sujeito cultural. Reconhecer e respeitar sua maneira de ser,
sua existéncia enquanto cidaddo em seu sentido critico e reflexivo eleva
sobremaneira os padrdes de auto-estima deste grupo. Quando nao se consegue a
identificagdo pela diferenga cultural, continuam os equivocos em identifica-los
unicamente como “pessoas deficientes”.

E importante reconhecer as diferencas culturais e estabelecer ligagdes ou
relagdes entre elas, desta forma, existirdo grandes possibilidades de um dialogo
reciproco na diversidade, assim a inclusdo podera se realizar de fato e ndo apenas
de direito.

Quanto & cultura surda, convém salientar que a pessoa com surdez nao
possui apenas a diferenga na forma de comunicar, possui também outros aspectos
de natureza especifica que podem ser considerados. Existem valores simbdlicos
que dao sentido a sua vida gerando possibilidades de apreender o mundo sob
outras concepgoes.

Esta cultura multifacetada apresenta caracteristicas que sao peculiares. Ela
traduz-se em sua linguagem a forma de comunicagao visual - espacial. As formas
de organizar o pensamento e a linguagem transcendem a forma dos ouvintes. Elas
séo de outra ordem, de outra natureza, uma ordem com base visual e por isso tem
caracteristicas que podem ser diferentes ou até ininteligiveis aos ouvintes.

Nos estudos culturais, existem especificidades constitutivas diferentes na
maneiras de agir, de fazer, de sentir, de compreender, de interpretar e explicar o
mundo. Dai a importancia da sobrevivéncia cultural na trama epistemolégica das
diferengas.

E interessante refletir as palavras de Maura Corcini Lopes quando discorre
sobre a esfera da diferenga na perspectiva da cultura surda:

A diferenca surda da-se no ambito da cultura sem excluir a diferenca
primordial inscrita no corpo surdo — o ndo ouvir. E verdade que a falta ndo
deve ser um elemento definidor do ser surdo, por isso ndo concentro minha
argumentagdo na falta de audigdo, mas na surdez. Aqui convém marcar a
diferenca entre surdez e falta de audigdo. Talvez valha perguntar: existe
alguma diferenca entre surdez e falta de audicdo? Sim. A diferenca esta nas
nogdes de normalizagdo e de completude implicadas na idéia de “falta”. Nao
é disso que falo quando digo que a surdez, como algo que se inscreve no
corpo, deve ser tomada como a diferenga primeira na defesa da cultura surda
(Lopes, 2007, p. 21).
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Nessa concepg¢ao que busca entender a cultura surda, a autora aponta a
surdez como uma condigdo da natureza que ndo pode estar associada a idéia de
cura e de normalizagdo, e sim a estudos culturais. A auséncia ou perda do sentido
da audigdo permite a pessoa com surdez, que sua leitura de mundo seja realizada
e interpretada por outras vias, outros sentidos sensoriais, outros canais de
comunicagéo e percepgao.

Possibilidades na Educacdo Matematica dos Alunos com surdez

O estudo em questao busca considerar a singularidade que os alunos com
surdez apresentam e que é de suma importancia para a aprendizagem
matematica. Para tanto, acredita-se que a matematica pode ter mais sentido na
aprendizagem deste alunado quando se considera seu trago cultural, que é
demonstrado principalmente nas suas especificidades, ou seja, em sua forma
prépria de compreender e interpretar o mundo. A aprendizagem nao esta vinculada
somente ao campo se suas fung¢des cognitivas, mas também ao desenvolvimento
da afetividade, da sensibilidade, da criatividade, da adaptacéo durante a explicagéo
dos conteudos para a lingua materna destes, onde o dominio dos sistemas de
representagdo em grupo através da LIBRAS pode ser também uma das condi¢bes
importantes de acesso ao pensamento matematico, portanto, o aluno com surdez
deve ser considerado em sua totalidade enquanto ser cultural.

O aluno com surdez decodifica a linguagem matematica de acordo com sua
peculiaridade cultural e linglistica. Compartilhando do pensamento de D’Ambrosio
(2005,p.22) “a todo instante, os individuos estdo comparando, classificando,
quantificando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo,
avaliando, usando os instrumentos materiais e intelectuais que s&o proprios a
cultura”.

Por fazerem parte de um grupo cultural, o aluno com surdez possui leitura
de mundo diferenciada, portanto, os saberes e procedimentos matematicos
produzidos no espago da sala de recurso podem ser diferenciados daqueles
construidos em sala de aula regular. Esta investigagdo procurou diagnosticar a
dindmica das aulas, a organizacdo didatica, as metodologias especificas ou
estratégias de ensino que facilitam a interpretacdo do pensamento matematico,
bem como, o processo comunicativo das idéias matematicas construidas no grupo
em questao.

Na experiéncia de observagao durante as aulas de matematica ministradas
na sala de recurso do Instituto observou-se, na agdo da professora que ao revisar
sobre as operagdes basicas e fundamentais da disciplina, a palavra “multiplicagcao”
foi de apreensao dificil para os alunos. Uma das alunas inclusive reconhecia a
operacédo de multiplicar, porém, ndo conseguia associar com a nomenclatura da
palavra descrita em lingua portuguesa, que para ela € uma segunda lingua. Esta
aluna somente compreendeu e associou a palavra “multiplicacdo” com a acado de
“multiplicar” quando a professora possibilitou através de uma abordagem
comunicativa mais dialégica, a socializagdo em grupo das idéias matematicas
apreendidas relacionando-as com as experiéncias cotidianas, ou seja, com a
vivéncia sécio-cultural deste grupo em estudo. Os resultados foram significativos,
observando-se que ha uma forte situacdo interativa e interdependéncia entre os
alunos, a socializagdo oportunizou a superagdo entre pontos de vistas
moderadamente divergentes e propiciou muita colaboracdo entre os iguais,
contribuindo assim para um maior desenvolvimento cognitivo e sécio-afetivo.
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Embora os mecanismos de apreender e conferir informagdes sejam
diferentes e pessoais sdo acrescidos pela comunicagdo em grupo, ninguém ¢é igual
na sua capacidade em captar e processar informagdes e é isto que mantém a
individualidade e a identidade de cada um. Assim, o processo de compreensao e
comunicagdo para os alunos com surdez se da de acordo com sua identidade
cultural, com suas caracteristicas proprias que incorporam o sensorial, o intuitivo, o
emocional, o afetivo e o cognitivo.

Enfatizando o aspecto cultural na educagao de alunos com surdez entende-
se como relevante o estudo etnomatematico, pois nos leva ao reconhecimento da
condigdo humana, do individuo que tem em si a representatividade da sua
comunidade. Por essa razdo a etnomatematica busca como elemento fundamental
condigbes para o entendimento de uma educagado para a diversidade. Destaco
entdo, a concepgcdo de D’Ambrosio sobre a definigio aproximada de
Etnomatematica:

...etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e,
portanto, inclui consideragbes como linguagem, jargdo, cddigos de
comportamento, mitos e simbolos; matema é uma raiz dificil, que vai a
diregdo de explicar, conhecer, e tica vem sem duvida de techne, que é a
mesma raiz de arte e de técnica. Assim, poderiamos dizer que
etnomatematica é a arte ou a técnica de explicar, de conhecer, de entender
nos diversos contextos culturais (D’Ambrosio, 1998).

Esta matematica cultural tem uma perspectiva de decodificar elementos
caracteristicos do discurso matematico de uma cultura dominante, os processos
que empreende e os resultados que obtém s&o a partir de seu significado humano
e nado a partir das construgdes matematicas centradas em si mesmas. “A
Etnomatematica € um programa de pesquisa em histéria e filosofia da matematica,
com Obvias implicagdes pedagdgicas” (D’Ambrosio, 2005). Nas experiéncias de
inclusao escolar, os obstaculos referentes ao ensino da matematica se intensificam
principalmente quando o professor ndo concebe sua classe como heterogénea,
onde ha distintos contextos sociais. E chegado o momento de maior
aprofundamento nos estudos culturais. Portanto, a etnomatematica é uma
perspectiva na busca de referencial epistemoldgico que vem como alternativa de
investigar e/ou registrar uma maneira peculiar de compreender o fazer matematico.

Consideracgoes finais

No interessante estudo sobre o universo da pessoa com surdez,
acompanhando sua histéria e conquistas académicas, aprendemos a olhar para o
nosso proprio mundo de maneira diferente. Esta nova percepgao nos faz legitimar
os aspectos culturais da surdez, sob um forte senso de comunidade, de
comunicagdo e de autodefinicdo, fazendo da vivéncia um modo de ser impar. Na
esfera educacional vém crescendo gradativamente o entendimento com relagéo as
diferengas culturais existentes, aumentando significativamente a consciéncia
coletiva de que as pessoas podem ser muito diferentes e ainda assim conviver bem
numa experiéncia global e enriquecedora.

A escola se faz ambiente necessario para agrupar as diversidades e os
professores cada vez mais estdo percebendo que as dificuldades ndo sé devem
ser aceitas, mas também acolhidas como subsidios para a constru¢gdo do cenario
escolar. O que devemos fazer é oferecer servicos complementares, adotar praticas

28



REMATEC Ano 5 - n. 6, janeiro de 2010

criativas na sala de aula, enriquecimento curricular, rever posturas e construir uma
nova filosofia educativa.

A diversidade esta presente em toda forma de educagio, e implica no
reconhecimento das diferengas culturais, em que novas teorizagbes e praticas
podem ser pertinentes para se alcangar cada vez mais importancia e visibilidade a
questdo. Como toda linguagem, a matematica cumpre fungdes distintas na
aprendizagem ampliando o pensamento légico e abstrato. A aprendizagem
matematica para os alunos com surdez, se torna mais eficaz quando se consegue
explorar a sua compreensao dentro do contexto cultural vivenciado pelos préprios
alunos, considerando a forma diferenciada dos alunos se relacionarem no grupo,
onde os conteudos trabalhados também podem ser traduzidos para sua lingua,
valorizando a forma de comunicagdo prépria deles, que é visual-espacial,
atentando para que nao desvirtue do conceito central estudado, pois ha
diversidades de registros e de representacdes a serem exploradas na linguagem
da matematica.

Portanto, para o aluno com surdez é interessante considerar no estudo da
matematica também a utilizagdo da contextualizagao no grupo em LIBRAS, pois a
comunicagdo € um dos elos mais fortes da comunidade surda. Entendemos que
assim estes alunos poderdo identificar com mais facilidade o real sentido e o
significado do objeto matematico estudado. E importante observar e (re)conhecer
os varios elementos que podem identificar a comunidade surda como grupo
cultural. O respeito pelas especificidades € um dos axiomas no processo inclusivo,
fator determinante para qualquer possibilidade de educagéao inclusiva.
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Matematica escolar e Matematica do cotidiano
Claudia Rosana Kranz'®

A escola vem sendo alvo de inumeras criticas no que diz respeito a
Educagao Matematica. Uma delas faz referéncia a sua pouca utilidade para a vida
(LINS, 1999). Entretanto, a partir de minha experiéncia em formagdo de
professores e assessoria a escolas, se formos conversar com os professores e
demais membros das escolas, ou se formos verificar no seu Projeto Politico
Pedagdgico, a relacdo do que se aprende na escola com o cotidiano estara
presente na maioria das falas e objetivos.

O que acontece? Qual a importancia da relagdo entre a matematica e o
cotidiano? Que caminhos ha para fazermos essa relacéo significativa? Esse artigo
propde-se a discutir esses topicos, apontando atividades pedagdgicas possiveis
para legitimar os significados da escola na rua e vice-versa (idem, 1999).

A Matematica escolar e o cotidiano

NUNES & BRYANT (1997) remetem a essa tematica ao abordarem o
conceito de numeralizagdo. Para eles, ser numeralizado (...) ndo é o mesmo que
saber calcular, (...). E ser capaz de pensar sobre e discutir relagdes numéricas e
espaciais utilizando as convengdes (...). (p. 19)

Nesse sentido, apontam que € importante que as criangas aprendam
matematica para entenderem o mundo ao seu redor, e que esse aprendizado
altera-se com o tempo.“A medida que a sociedade muda, o conceito de que & ser
numeralizado e alfabetizado também muda.” (p. 18)

Contribuindo nessa discussao, da relagdo da matematica escolar com o cotidiano
dos sujeitos, LINS (1999) afirma que

Comeco propondo que a questdo da utilidade ndo se resolve entendendo-a
como servir para alguma coisa, € sim como servir para alguma coisa para
alguém. Vista de maneira absoluta, é claro que a Matematica escolar tem
alguma utilidade. Mas a questéo é se ela é util na rua, para a pessoa que esta
na rua. (p. 91)

N&o ha como negar a importancia da relagdo da Matematica com a rua,
uma vez que a Escola, enquanto instituicdo, busca, também, preparar o cidadao
para a vida, para o mundo. Mas ha diferentes entendimentos do que seja essa
relagdo. Buscar uma situagdo da vida e transforma-la em conteido matematico,
adequando-a a sala de aula, € um desses caminhos. Outra opgao é buscar essa
situagdo do cotidiano e significa-la a partir da matematica escolar, ou seja, a
matematica escolar serd a ferramenta para que essa situagdo possa ser melhor
entendida, gerenciada, comunicada e vivida na rua.

' Mestranda em Educacdo (PPGEd/UFRN). Assessora na formagao de professores em
Educagao Matematica.

30



REMATEC Ano 5 - n. 6, janeiro de 2010

(...) deveria se esperar que uma pessoa numeralizada fosse capaz de
apreciar e entender algumas das formas pelas quais a matematica pode ser
usada como um meio de comunicacdo (COCKCROFT, apud NUNES &
BRYANT, 1997, p. 19).

LINS (1999) cita o exemplo do papagaio (pipa), que é trazido para a sala de aula
com o objetivo de motivar os alunos. Ai sdo trabalhados o perpendicularismo das
varetas, a sua area, a soma dos angulos, etc. O autor questiona: isso fara com que
0 papagaio seja mais bonito e voe melhor na rua? Qual sera a implicacdo desses
estudos na qualidade do papagaio na rua? “Quando voltarem para a rua, os
papagaios serdo os mesmos e feitos da mesma forma que antes. Para que é que
ele foi, entdo, a escola? Para nada.” (idem, p. 91).

Buscando aproximar a matematica da escola com a matematica da rua,
elaborei algumas sugestdes de atividades pedagdgicas baseadas em materiais que
oferecem possibilidades de significagdo a partir da matematica escolar, o que
contribuira para que os sujeitos envolvidos possam melhor viver no seu cotidiano.
Tais atividades s&o descritas apenas como itens, cabendo ao professor planeja-las
em seus detalhes e, algumas vezes, extrapolam os limites da matematica,
envolvendo outras areas do conhecimento. Além disso, elas ndo estédo explicitadas
em termos de nivel de ensino, mas podem ser utilizadas do Ensino Fundamental
ao Ensino Médio, incluindo ai a Educagéo de Jovens e Adultos.

Aproximando a Matematica escolar e o cotidiano: atividades pedagdgicas
Material 1: Contas de agua e luz
Todas as residéncias, mensalmente, recebem uma conta de agua e uma

conta de luz, que é ndo s6 um boleto para pagamento, mas também uma forma de
comunicagdo da fornecedora com o cliente. Mas essa comunicagdo somente dar-
se-a se 0 consumidor souber ler as contas e fazer bom uso de suas informagdes.
Portanto, é extremamente relevante que possamos entender as informagdes que
nelas constam, saber verificar sua veracidade e a quem se dirigir quando
necessario, buscar maneiras de economizar esses importantes recursos, entre
outros. Nesse sentido, a matematica escolar (e outras disciplinas) muito tem a
contribuir, conforme apresentado a seguir.

e Observar as contas de agua e luz

o Verificar os itens que fazem parte delas

e Como conferir esses dados?

e Comparar consumos em diferentes meses. Analisar o porqué das variagdes

o Verificar como é cobrada a luz e a agua

e Calcular o valor por unidade de medida, em cada caso

e Explorar outros itens nas contas (telefones para emergéncia, por exemplo)

o Por que recebemos uma conta mensalmente? Qual sua importancia?

e Onde podemos pagar uma conta de agua ou de luz?

e Explorar a data do vencimento e o prazo para pagar, sem que haja corte

o Como devemos fazer para pedir a ligagao de agua ou de luz em uma casa?

e Quem fornece a luz? Quem fornece a agua?

e Pesquisar a origem desses bens

o Visitar uma estagéo de tratamento de agua

o Visitar o escritdrio da empresa fornecedora de luz
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e Explorar a importancia da dgua e da luz em nossas vidas

e Pesquisar e analisar o consumo de agua em nossas agdes diarias (por
exemplo, tomar banho). Quanto essa agado representa no consumo mensal?
Ha possibilidade de economia? Quanto representaria — em consumo de
agua ou luz e em valores?

e Explorar a importancia da economia desses itens no nosso cotidiano e
como fazé-la

o Estabelecer agdes concretas para esta economia na escola

Material 2: Rétulos e embalagens
Quando compramos algo industrializado, geralmente o produto vem
embalado. E essa embalagem traz informagdes importantes para o consumidor,
que muitas vezes ndo atenta para elas e/ou ndo entende o seu significado. Mais
uma vez a matematica pode contribuir para que a comunicagao da industria com a
pessoa que ira adquirir ou ja adquiriu o produto possa ser qualificada. Seguem
algumas atividades que podem caminhar nesse sentido.
o Observar diferentes rétulos e embalagens
o Classifica-los
o Explorar os diferentes formatos e materiais das embalagens
e Ler suas informagdes e analisa-las
e A partir das informagdes, explorar datas de validade, ingredientes,
localizagdo das industrias, reciclagem, SAC, peso, etc. Para que servem?
Como fazer uso delas?
e Comparar a variagédo dessas informagdes de um produto para o outro
 Visitar um supermercado para observar os diferentes tipos de embalagens e
rétulos
e Trabalhar com a marca dos produtos (logotipo)
e Pesar e medir produtos para verificar se as informagdes da
embalagem/rétulo conferem
e Pensar no porqué uma embalagem tem determinado formato
e Comparar o prazo de validade de diferentes produtos e pensar sobre isso
(por que alguns tém menos prazo de validade do que outros?)
o Discutir sobre a fungéo do rétulo em um produto (por que ele existe?)

Material 3: Calendario

A marcagéo do tempo é expressa hoje através do calendario. Sempre foi
assim? Para que serve um calendario? Que informacdes ele nos traz? Como é
possivel fazer bom uso dele? Essas e outras questbes sdo relevantes em nosso
cotidiano, e devem ser exploradas pela escola e pela matematica escolar desde a
Educagao Infantil, pois o calendario s6 tera utilidade em nossa vida se puder ser
uma ferramenta para nossa referéncia e organizagao temporal no mundo.

¢ Refletir junto aos alunos sobre a organizagdo da semana, més, ano

o Construir e acompanhar calendario da semana, més e ano (marcando dias
que passaram, colocando os dias da semana, registrando as condi¢des do
tempo, questionando que dia foi ontem e qual serd amanh3, etc).

e Realizar contagens a partir da atividade anterior, inclusive com a
possibilidade de construgéo de tabelas e graficos.
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o Refletir com os alunos qual a fungdo do calendario em nossa vida.

o Observar diferentes modelos de calendarios e seus dados.

e Explorar as fases da Lua.

e Pesquisar a origem do calendario e os diferentes calendarios em uso.
e Trabalhar com datas especiais (feriados, aniversarios, etc).

e Explorar o dia da semana de uma mesma data em anos diferentes.

o Explorar o ano bissexto.

Consideragoes finais

Espero ter contribuido, a partir das sugestdes acima elencadas, para que a
matematica da escola tenha significado no cotidiano e que esse cotidiano possa
ser qualificado a partir da matematica escolar. Reitero que, propositalmente, as
atividades estdo em formato de itens, sem grandes especificagdes, para que cada
professor possa planeja-las criativamente, levando em conta seus objetivos, sua
turma de alunos e seu nivel de ensino.

Referéncias

LINS, Romulo C. Por que discutir teoria do conhecimento é relevante para a
Educagdo Matematica. In: BICUDO, M. A. V. (org.) Pesquisa em educagéo
matematica: concepcdes e perspectivas. Sdo Paulo: Editora UNESP, 1999.
NUNES, T.; BRYANT, P. Criangcas fazendo matematica. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997.

33



REMATEC Ano 5 n. 6 janeiro de 2010

Narrativas literarias como um recurso didatico-cognitivo nas aulas de
Matematica
Carlos Aldemir Farias da Silva"’

O prazer pelas historias literarias comega com os contadores de histodrias,
que sao artesdos de uma arte muito antiga. Isso porque os primeiros narradores
sdo os antepassados anénimos de todos os escritores e as bibliotecas, antes de
serem infinitas estantes com as vozes presas dentro dos livros, foram vivas,
rumorosas e humanas. As histérias sdo fontes de experiéncias, sdo meios de
ampliar o horizonte dos humanos, sejam adultos ou criancas, e de aumentar seu
conhecimento em relagdo ao mundo que os cerca. A literatura, oral ou escrita,
conta uma parte significativa da cultura de uma sociedade.

Neste artigo nao farei separagéo entre a literatura dos literatos e a literatura
oral, uma vez que meu trabalho envolve histérias de tradi¢cdo oral, que me levaram
a caminhar entre os saberes da tradicdo (Almeida, 2010) e o conhecimento
cientifico escolar, objetivando construir os percursos possiveis para o
desenvolvimento de um trabalho pedagdgico que valorize as histérias orais da
cultura onde o estudante esta inserido. No exercicio desse caminhar, percebi que
as histoérias da tradigdo constituem-se em uma forma milenar de perpetuagédo do
conhecimento produzido socioculturalmente e, portanto, podem ser concebidas
como uma possibilidade de educagado primeira, posto que muitos de nés fomos
educados ouvindo tais histérias contadas por nossos avos, pais e professores.

Refletir sobre a importancia da literatura no processo educativo dos sujeitos;
discutir sobre como as histdrias tradicionais exercem, nos lugares onde sé&o
contadas, uma forga decisiva na formagdo dos sujeitos, a partir das agbes dos
personagens, de modo a despertar para o exercicio da leitura, propiciar uma breve
incursdo pelo universo da oralidade a partir das histérias tradicionais e permitir o
desenvolvimento da imaginagéo, da criatividade, da formacao de valores e da
sensibilidade pela estética literaria. Esses sdo objetivos importantes para nio
deixar esse género fora da sala de aula.

Por que ler livros literarios?

E por meio do prazer ou das emogdes que as histérias nos proporcionam
que o simbolismo, implicito nas tramas e personagens, vai agir no inconsciente
humano. Os significados simbdlicos dos contos estéo ligados aos eternos dilemas
que o homem enfrenta ao longo de seu amadurecimento emocional, quando se da
a evolugao, a passagem do eu para o nds. A literatura e, sobretudo, os contos de
fadas podem ser decisivos para a formagao da crianga em relagao a si mesma e ao
mundo a sua volta.

As diferengcas que mostram os personagens bons e maus, feios e bonitos,
poderosos e fracos facilitam a crianga a compreenséao de certos valores béasicos da

" Antropologo; Mestre em Educacgdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte;
doutorando em Ciéncias Sociais pela Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo.
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conduta humana ou do convivio social. Por meio deles, a crianga incorporara
valores que desde sempre regem a vida dos homens na Terra. Identificando-se
com herdis e heroinas, ela é levada a resolver sua propria situagéo, superando o
medo que a inibe e ajudando-a enfrentar os perigos € ameagas que sente a sua
volta.

Dentre os diversos motivos para se ler e contar histdrias destaco alguns
para reflexao:
(i) histérias formam o gosto pela leitura — quando a crianga aprende a gostar de
ouvir historias contadas ou lidas, ela adquire o impulso inicial que mais tarde a
atraira para o prazer da leitura, uma vez que nao adianta enumerar razdes praticas
para convencer as pessoas a ler. Também nado adianta obriga-las, como ocorre
frequentemente nas escolas. E preciso ler por gosto. Pela alegria de ler. Para
alimentar o corpo e a imaginagdo. O que seria de nds sem a imaginagao, sem
imaginar aquilo que nao existe? Nos livros encontramos as coisas que n&o existem
e que passam a existir quando lemos sobre elas e lhes damos vida. A leitura nos
leva por mundos que nunca existiram e nem existirdo, por espacgos longinquos que
nunca visitaremos. E desse mundo diferente, estranho ao nosso, que passamos a
ver o mundo em que vivemos de outra forma. A leitura altera nossa forma de ver o
mundo, de nos relacionarmos com as pessoas;

(ii) As historias literarias educam e estimulam o desenvolvimento da atencgdo, da
imaginacao, da observagcédo, da memoria, da reflexdo e da linguagem. A literatura
desenvolve nossa capacidade de imaginar e propicia experiéncias emocionais que
nao poderiamos ter no cotidiano. Sempre que nos identificamos com um
personagem, sentimos o que ele sente: tristeza, saudade, esperancga, raiva, amor.
E ficamos mais ricos interiormente. A literatura instrui — ao enriquecer o vocabulario
infantil e juvenil, amplia seu mundo de ideias e conhecimentos e desenvolve a
linguagem e o pensamento;

(iii) histdrias recreiam, distraem, descarregam as tensdes, aliviam sobrecargas
emocionais e auxiliam, muitas vezes, a resolver conflitos emocionais préprios.
Percebe-se, portanto, o quanto é importante que o professor esteja atento as
reagOes infantis perante os livros literarios lidos ou contados aos alunos; eles
podem ser de grande ajuda para a compreensdo da realidade de cada uma das
criangas;

(iv) Alimentam a cognigdo e a alma; transmitem valores e mantém viva a tradigédo —
€ preciso que as pessoas ougam suas proprias histérias e as recontem, sempre
(Estés, 1998). As histérias instruem e enriquece o vocabulario infantil, ampliando
seu mundo de ideias e conhecimentos novos; desenvolvem a linguagem e o
pensamento simbdlico;

(v) As historias permitem extrapolar os limites da compreenséo logica sobre o
mundo, rompendo, assim, com o nosso modelo de educagdo escolar. “Ninguém
pode querer escutar a narrativa da criagdo do mundo com os ouvidos racionais. E
preciso escuta-la com o coragao” (Munduruku, 2000, p. 13).
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Acionador cognitivo

Algumas experiéncias com o uso da literatura se configuram em ricos
exercicios docentes para criar estratégias metodoldgicas de ensino, nos quais o
uso das narrativas nao-cientificas tornam-se aliadas importantes na geragédo do
conhecimento escolar. Autores como Malba Tahan, Camillo Martins Vianna,
Alfonso Francia, Teresa Vergani, Kieran Egan e Bruno Duborgel s&o alguns
pensadores e educadores que se utilizaram dessa pratica na perspectiva de uma
visdo mais totalizadora dos conhecimentos a serem trabalhados e construidos
junto aos grupos que vivenciaram tais experiéncias.

Uma experiéncia educativa nessa diregao foi realizada por Camillo Martins
Vianna, que utilizou a literatura de cordel na alfabetizagdo e conscientizagdo de
colonos e populagdes ribeirinhas da Amazbnia, acerca da importancia da
preservacdo do meio ambiente. E fascinante ouvir do médico e professor Vianna o
seu relato sobre o trabalho que realizou em quase toda a Amazénia nos anos
1970, através do Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo — Mobral e da Sociedade
de Preservacao aos Recursos Naturais e Culturais da Amazbdnia — Sopren, fundada
em 13 de fevereiro de 1972 e presidida por Vianna. Essa parceria objetivou
empreender uma batalha em trés setores bastante agredidos na Amazénia: o meio
ambiente, as manifestagbes culturais locais, e a saude. Folhetos de cordel12,
redigidos pelo proprio Camillo Vianna, foram utilizados em larga escala pela equipe
da Sopren para realizar o trabalho na educacgao e na conscientizagdo da populagéo
amazdnica.

Certamente, a experiéncia descrita e vivenciada pelo professor exemplifica
como é possivel realizar de forma singular conexdes entre a cultura cientifica e a
cultura humanistica, e como podemos nos utilizar de uma expressao da cultura — a
literatura de cordel — para trabalhar valores e conhecimentos importantes na
conscientizagdo e alfabetizagdo de populagdes que, naquele momento, estavam
sensiveis a informagéao.

A estratégia de produzir folhetos resultou num duplo efeito: ativou a
memoria de um estilo de narrativa espalhada na Amazoénia pelos migrantes da
regido Nordeste do Brasil, sobretudo no periodo da borracha13, bem como
possibilitou a equipe de educadores realizar um trabalho de sucesso, conseguindo
atingir os objetivos da Sociedade de Preservagdo aos Recursos Naturais e
Culturais da Amazbnia, no sentido de sensibilizar a populagdo acerca da
preservagao ambiental e cultural.

Alfonso Francia (2000a; 2000b) é outro autor que utiliza a literatura como
recurso pedagogico. Para ele, tanto as fabulas quanto as parabolas ndo tém sido
utilizadas com muita frequéncia na educagdo, mas tém dado muitos bons

12 Os folhetos de cordel, chamados de documentos por Camillo Vianna, sédo: Colono velho de
guerra ou como evitar a destruicdo da maior floresta do mundo (Belém, 1973); Como proteger
a natureza e ganhar dinheiro (Belém, 1989); A volta do boi mimoso real ou Povo que ndo tem
passado ndo tera futuro (Belém, s. d.); O maior tesouro do homem ou como aprender a
proteger a saude (Belém, 1989).

'3 Na minha monografia de graduagdo em Ciéncias Sociais (1999) discuto sobre a migracédo
dos habitantes da regido Nordeste do Brasil para a Amazbénia tomando como base a literatura
de cordel.
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resultados guando aplicadas literalmente ou com pequenas variacbes para
atualiza-las™.

E no poder de atualizacdo que reside a importancia das fabulas e parabolas
enquanto um género literario narrativo. Essa atualizagdo somente é permitida
devido a riqueza metaférica que essas narrativas guardam. Ele enumera quatro
objetivos importantes: (1) Fazer reviver algo que teve e continua tendo muitas
possibilidades no universo educacional; (2) tirar proveito das técnicas e dos
recursos que essas narrativas permitem; (3) desenvolver a capacidade do
raciocinio légico, da sintese e analise; ativar o desenvolvimento da imaginagdo, da
criatividade, da sensibilidade pela arte, pela vida e pelos valores contidos nas
histérias, e (4) possibilitar uma maior comunhdo com a vida e com a natureza.
Esses parecem ser ob1jetivos importantes para ndo deixar esse género fora da
agenda da sala de aula °,

E relevante mencionar ainda que a literatura ndo se limita a grupos etarios.
Sua importancia tem uma flexibilidade que ndo se limita & idade dos sujeitos.
Assim, é possivel trabalhar tanto com criangas como com adultos.

Teresa Vergani (2000) também sugere a importancia dos insights criativos
nas criangas. Tais insights podem emergir mais fartamente a partir da incorporagéo
de histérias mais imaginantes no cotidiano escolar. No livro Educagédo
Etnomatematica: o que é?, Vergani apresenta um conto narrado pela voz da
Somélia como um dos intimeros textos orais que a Africa usava (e permanece
usando) para educar seus filhos, transmitindo-lhes valores e ensinamentos
sabiamente significativos, quando fala da divisdo realizada pelos animais ao matar
um camelo. Eis a narrativa:

A familia dos animais decidiu matar um camelo fémea, a fim de distribuir
por todos a carne do animal abatido.

O Rei Ledo chamou a Hiena e confiou-lhe a missdo de conceber um
plano para a divisdo da carne.

A Hiena refletiu e disse:

“Metade da carne deve ser dada ao Rei Ledo, e a metade restante sera
distribuida pelos outros Animais”.

O Ledo néo ficou contente com a parte que lhe ia caber e agrediu a
Hiena, fazendo-lhe um olho negro. Chamou depois a Raposa e confiou-
Ihe a mesma misséo.

A Raposa falou assim:

“Metade da carne devera ser dada ao nosso Rei Ledo. Metade da
metade restante devera ser dada ao nosso Rei Ledo. Metade da metade
restante, devera ser dada ao nosso Rei Ledo. E assim sucessivamente.
O Rei ficara sempre com a metade de cada novo resto que se for
obtendo”.

O Rei ficou satisfeito com esta proposta e perguntou a Raposa quando &
que ela aprendera tanta sabedoria. A raposa respondeu:

“Quando vi o olho negro da Hiena.”

E os Animais partiram sem terem comido nada..."®

" FRANCIA, 2000a, p. 7.
'S FRANCIA, 2000b, p. 8.
'8 JAVA; FAVILI, 1998 apud VERGANI, 2000, p. 13; 2007, p.15.
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A incorporacado dessas narrativas no cotidiano escolar muitas vezes tem
mais a dizer sobre a crueldade do mundo e a resisténcia humana, expressbes de
Edgar Morin, do que propriamente um conteido desprovido de significado. Por
essa razao, creio ndo ser preciso explicar a narrativa, uma vez que ela fala por
meio dos animais sobre o comportamento da sociedade mundial, seja na partilha
pelo alimento produzido no planeta, ou na falta de ética e solidariedade entre os
povos.

Mas é Egan (1999), em Fantasia e Imaginacién, quem apresenta a
imaginagdo como uma das ferramentas de aprendizagem mais potentes e
enérgicas de que dispomos, embora as teorias de aprendizagem mais influentes na
formagédo de educadores se baseiem em programas de investigagdes centrados
especialmente em um conjunto restrito de capacidades do pensamento légico.

O autor apresenta varios exemplos de utilizagdo da sua proposta em
distintas areas do ensino, tais como as ciéncias sociais, a matematica, lingua e
literatura, ciéncias naturais, entre outras. Seu livro ndo trata de como ensinar
utilizando relatos de ficgdo nem de como narrar contos de maneira eficaz, mas do
modo de como utilizar a forga da forma e do relato para ensinar qualquer contetido
de maneira mais atrativa e signiﬂcativa17.

Qutro pesquisador que aposta no uso dos contos na educagido € Bruno
Duborgel (1995), quando enfatiza a importancia do imaginario e da iconoplastia
como fortes aliados no processo cognitivo, argumentando que é preciso devolver
ao conto o seu valor educativo.

As articulagdes real e irreal, consciente e inconsciente, local e universal, tdo
presentes nas historias literarias, facilitam a religagcdo do conhecimento e a
reconciliagdo do homem em sua inteireza mito-l6gica, inteireza essa sempre aberta
e paradoxal. A concretizagdo de uma pratica educativa pautada por principios que
rejuntem faces diferentes de uma mesma moeda depende, sobretudo, de um tipo
de abordagem que faga dialogar ciéncia e literatura, que opere na
complementaridade. Mais do que a uma disciplina especifica, o conjunto dos
conteudos variados e dispersos nas histérias interessa a diferentes disciplinas.

Em sintese, o uso dessas histérias em sala de aula pode viabilizar o fluxo
da imaginagéo criativa, pois elas nos educam para o exercicio da criatividade e da
liberdade. Quando lemos um livro literario ou ouvimos um conto, somos capturados
por sintonias de tensdo e de espanto diante do desconhecido, porque eles
propiciam a oportunidade de ultrapassar as fronteiras do mundo pessoal por meio
de uma incursdo imaginaria. Muitas vezes, descobrimos a unidade que esta
presente na diversidade humana, pois muitos relatos ddo conta da repeticdo dos
padrdes culturais em ambientes diversos.

Os relatos expressam a diversidade dos dizeres humanos sobre um mesmo
tema e podem evitar a intolerancia e a defesa de verdades unicas. Isso porque as
histérias contadas por outros grupos sociais e culturais me tocam, uma vez que
sentimentos antropossociais fundamentais como incertezas, medos, desafios,
esperancas e o sentido do bem e do mal, estdo presentes na diversidade das
histérias literarias expressas em diferentes culturas. Com isso, desenvolvemos
empatia com os esforgos e experiéncias de outros grupos sociais-culturais, o que
facilita o intercAmbio, a troca e a reorganizagdo dos nossos proprios valores
coletivos.

" EGAN, 1999, p. 13.
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Malba Tahan e a literatura matematica de seus problemas-narrativas

O educador matematico Malba Tahan, em sua vasta obra, ao utilizar as
narrativas universais para apresentar conteludos e formular problemas-narrativas
de matematica, langa mao da ludicidade e da curiosidade histérica muito proprias a
essa ciéncia. Em varios dos seus livros fica evidente a importancia das narrativas
como um acionador cognitivo e pedagdgico para se trabalhar os conteudos
escolares de todas as disciplinas, e ndo apenas da matematica, em sala de aula.

Reorganizagao de valores

A emergéncia e o exercicio de atitudes abertas e tolerantes podem
favorecer o acolhimento da literatura de maneira mais ampliada na vida dos
sujeitos. Tal atitude permite projetar outro estilo de educagao, pois o conteddo das
histérias pode impulsionar as forcas do imaginario, da sensibilidade e do ludico na
construcdo dos conhecimentos escolares. Se, por um lado, os conteudos escolares
estdo apoiados fortemente no conhecimento cientifico; por outro lado, a literatura
se alimenta e se vale, quase sempre, das experiéncias vividas pela humanidade ao
longo dos milénios.

Esse exercicio de abertura supde um investimento diario e permanente,
necessita de uma generosa dosagem de tolerancia e critica. E isso porque a
abertura comporta a aceitagdo do desconhecido, do inesperado e do imprevisivel,
e a toleréncia [ajuda no] reconhecimento do direito as ideias e verdades contrarias
as nossas .

E preciso apostar num projeto de educagdo que possa reduzir a
intransigéncia diante das diferencas e projetar um futuro mais dialogal entre os
homens, independente das fronteiras culturais que os separam, uma vez que o
futuro é estruturado na educagado que é dispensada no presente.

Investimento afetivo

E através da agdo vivida pelos personagens e de suas narrativas que a
crianga cria lagos de afetividade, aprende, descobre e inventa. Segundo Umberto
Eco, os personagens das diferentes histérias que ouvimos se tornaram
coletivamente verdadeiros, de certo modo, porque ao longo dos séculos a
comunidade fez um investimento afetivo neles, uma vez que transformamos
fantasias em realidade®.

Cabe ao professor desafiar, encorajar, solicitar, provocar conflitos cognitivos
para que os alunos busquem levantar e justificar suas hipoteses, a partir dos
contextos explicativos das narrativas contadas ou ouvidas em sala de aula e dos
personagens com os quais eles se identificaram de alguma forma.

E imperativo destacar que a arte cinematografica, mais flexivel que uma
escola, apresenta avangos importantes no conhecimento do mundo pelo didlogo
real-imaginario. Sdo muitos os filmes produzidos todos os anos sobre as
fantasticas histérias da imaginagdo humana que encantam a todos nés. A titulo de
ilustracdo, relembro o filme A. I. — Inteligéncia Atrtificial, produzido em 2001 nos
EUA e dirigido por Steven Spielberg.

'8 1dem, p. 150-151.
¥ ECO, 2001.
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Um casal tem um filho biolégico internado por problemas de saude, quase a
morte. Descontentes com o estado de saude da crianga, esse casal resolve
comprar em uma loja de brinquedos um garoto-robd (quase humano), que havia
sido programado somente para amar. Apds ser ligado e acionado para amar, o
garoto-robdé ganha toda a atencdo dos pais que o compraram. Surpresos ao saber
que seu filho legitimo havia melhorado e sairia do hospital, os pais desprezam o
garoto-robd que ja havia se apegado aos seus carinhos.

Assim, todas as noites ele ficava sentado no chao, na porta do quarto do
irmao, ouvindo sua suposta mae contar a histéria de Pindchio para o filho natural.
Em uma das noites, ao ouvir que a Fada Azul transformou Pinéchio num menino
real, o garoto-robd alimentou a esperanga de um dia também encontrar a sua Fada
Azul que o transformaria em humano. Depois de dois mil anos, o menino-robd
encontra a sua Fada Azul. Ela o transforma em humano, portanto um ser mortal.
No fim da histdria, ele realiza também o desejo de reencontrar a mée adotiva,
podendo desfrutar do seu amor por alguns momentos antes de morrer.

Essa breve histéria sugere que o sonho é préprio dos homens. Sonhamos e
damos vida ao que acreditamos como verdade. Se a educagéo escolar tem por
objetivo maior construir um mapa de significagdo para a vida dos individuos, ela
nao deve omitir dominios narrativos plenos de imaginario criador e de sonhos.

Resta a nés todos, como educadores, aprender a dizer de varias formas, e
a partir de varios materiais, a nossa histéria passada, mas também a histéria que
estamos escrevendo e a que esta por ser escrita. Ser capaz de imaginar mais pode
ser uma maneira fecunda para construir ndo o melhor dos mundos, mas um mundo
me/horzo, com menos preconceito e mais cidadania para todos.
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O matematico, o licenciado em Matematica e o pedagogo: trés concepgoes
diferentes na abordagem matematica
Ivoneide Pinheiro de Lima®’
Maria José Costa dos Santos®
Herminio Borges Neto®

Introducgao

A concepgdo que os individuos possuem sobre a Matematica, de que é
dificil e s6 aprende quem é inteligente, tanto por parte de quem ensina como
também de quem aprende, contribui para o crescimento dos problemas
educacionais dessa disciplina. Pela nossa formagdo e vivéncia no magistério
identificamos a fragilidade dos cursos de formagdo de professores que nédo
conseguem assegurar uma boa qualidade na preparagéo do futuro professor de
Matematica, justamente por se prenderem a uma metodologia centrada na
transmissao do saber, com énfase na oralidade e no uso de recursos didaticos
referenciados por livros, muitas vezes de ma qualidade.

Por acreditar que a atitude do professor, em sala de aula, pode influenciar
na aprendizagem dos alunos, discutiremos neste artigo os diferentes papéis dos
profissionais que ensinam matematica, nesse caso, o matematico, o licenciado em
Matematica e o pedagogo, no sentido de contrastar os interesses, os saberes e os
significados atribuidos no processo de ensino e de aprendizagem da matematica.
Para tanto, apresentaremos, inicialmente, uma breve descricdo dos aspectos
histéricos da formacdo desses profissionais no Brasil, com o intuito de
compreender o modelo de ensino que existe hoje nas escolas e determinadas
atitudes que os professores expressam em sala de aula.

A formacgao inicial de professores de Matematica no Brasil: reflexdao sobre as
licenciaturas

Iniciamos a discussdo fazendo alguns questionamentos: serd que a
formagédo académica do futuro matematico tem que ser a mesma para o futuro
professor de Matematica da Educag&o Basica? Quais conhecimentos matematicos
(basicos e avangados) sdo necessarios para formar o matematico e o professor
que ensina Matematica na Educacéo Basica? Quais os aspectos que diferenciam o
matematico do professor de Matematica da Educagao Basica?

# Doutora em educacao pela UFC; professora do Universidade Estadual do Ceara — UECE.
2 Doutoranda em educacéo pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

z Pesquisador do programa de Pds-graduagdo em Educagédo da Universidade Federal do
ceara — UFC.
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Para responder esses questionamentos, € necessario voltar no tempo, mais
precisamente, ao final do século XVII, para rememorar as origens da formagao do
professor de Matematica.

A principio e sem perda de generalidade, foi nas antigas escolas militares e
escolas politécnicas, destinadas a preparacao formativa do professor para o Ensino
Secundario, que tudo comecou. A Matematica estudada naquele periodo tinha a
finalidade de suprir as necessidades das atividades de guerra e de defesa do
espaco territorial. A formacao para Ensino Primario era da responsabilidade do
governo brasileiro, por meio das escolas normais criadas na cidade de Niteroi, em
1835, e no Estado da Bahia, em 1842 (SILVA da SILVA, 2010).

Na década de 1930, a implantagao das licenciaturas ocorrem na Faculdade
de Filosofia Ciéncias e Letras — FFCL, em Sio Paulo, e na Faculdade Nacional de
Filosofia, integrante da Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro — FNFi. Os cursos
tinham como meta formar professores para o Ensino Secundario. O modelo de
ensino adotado era denominado “3 + 1", trés anos destinados a formagéao
especifica no qual o aluno recebia o titulo de bacharel, e, caso desejasse, cursava
mais um ano das disciplinas pedagodgicas, incorporando-as ao conjunto das
disciplinas cursadas anteriormente, recebendo o diploma de licenciado
(MEDEIROS, 2006).

O curso de Pedagogia foi criado pelo Decreto-Lei n 1190, de 1939. O
diploma de bacharelado permitia que o pedagogo atuasse como técnico de
educacao, do Ministério de Educacédo. O certificado de licenciado possibilitava que
ele trabalhasse como professor no Curso Normal. E importante registrar a
informacao segundo a qual, em decorréncia da Lei Organica do Ensino Normal, a
pessoa que possuisse diploma do Ensino Superior também poderia ensinar no
Curso Normal, restringindo, assim, o campo de atuagdo do profissional de
Pedagogia (SAVIANI, 2005).

O curso de Matematica tinha como disciplinas especificas a geometria
(analitica e projetiva), analise matematica, fisica geral e experimental, calculo
vetorial, mecéanica racional e histéria da matematica. O corpo docente era
constituido basicamente por mestres estrangeiros - italianos e franceses (SILVA da
SILVA, 2010).

Os cursos de licenciatura tinham como filosofia a idéia de que, para formar
um bom profissional para o magistério, era essencial trabalhar o conhecimento
disciplinar especifico, ficando a formagao pedagdgica voltada para a Didatica e
esta, por sua vez, se resumia, segundo Moreira e David (2005), a um conjunto de
técnicas Uteis para a transmissao do saber adquirido nos trés anos iniciais. As
disciplinas especificas ficavam na responsabilidade dos institutos basicos,
enquanto as pedagodgicas eram ministradas pelos pedagogos, vinculadas as
faculdades de Educacgao.

No que se refere a licenciatura em Matematica, a falta de integracédo entre
os docentes dos conteludos especificos e os da Pedagogia contribuiu para um
grande afastamento da matematica produzida na academia da matematica
ensinada na escola. Silva da Silva (2010) relata o depoimento de Benedito
Castrucci, ex-aluno da FFCL e ex-professor da USP, sobre o comportamento de
seus antigos mestres estrangeiros, cujo testemunho vale a pena registrar aqui por
reunir lembrangas daquele periodo:
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Estuda Matematica, deixa de lado essas coisas de didatica, porque didatica
s6 tem uma regra boa: saber a matéria, se vocé souber a matéria, o resto
vocé é um artista e se for um mau artista sera a vida toda, se for um bom
artista sera um bom professor. O resto pde tudo de lado. (SILVA DA SILVA,
2010, p.13).

O depoimento de Castrucci revela a visdo de ensino que se tinha na época,
cuja condicdo necessaria e suficiente para ensinar era saber o conteudo
especifico. Os alunos ndo eram incentivados a cursar, apés o término do
bacharelado, um ano de estudos de formagido pedagdgica que os habilitariam
como licenciados.

Nos anos 1950, segundo D’Ambrosio (1996), séo instituidos o Conselho
Nacional de Pesquisas e o Instituto de Matematica Pura e Aplicada — IMPA (1955)
direcionados para as pesquisas em ensino de Matematica. A partir de 1957, séo
realizados, em Pogos de Caldas, os Coléquios Brasileiros de Matematica.

Dentre as diversas intervengbes educacionais que aconteceram no Brasil,
no sentido de mudar as ag¢des docentes dos professores de Matematica, cito como
marco principal o movimento da Matematica Moderna, em 1960, que tinha a
intencdo de aproximar a Matematica escolar daquela desenvolvida nos meios
cientificos.

A Matematica Moderna, consoante Kline (1976), foi um movimento
internacional e nasceu em meio a uma politica de modernizagdo econdmica, apos
a Segunda Guerra Mundial, ao se constatar o descompasso do progresso
cientifico-tecnolégico em relagdo ao curriculo escolar vigente, principalmente em
Ciéncias e matematica. A proposta focalizava o abandono do curriculo, elaborado
antes de 1700, e passou a contemplar novos campos como o “da algebra abstrata,
0 da légica simbdlica, o da teoria estabelecida e a algebra de Boole”. O autor
enfatiza que esse movimento desprezava totalmente “o fato de que a matematica é
um desenvolvimento cumulativo e que é praticamente impossivel aprender as mais
novas criagdes se desconhecem as mais antigas” (KLINE, 1976, p.34).

O movimento da Matematica Moderna foi um fracasso, originando graves
problemas, tanto no ensino como na aprendizagem. O professor ficou desorientado
e inseguro com essa proposta pedagodgica e o aprendiz ndo compreendia o que era
transmitido, principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois dava
énfase a utilizagdo excessiva da linguagem formal das diversas partes da
Matematica, além da introdug&o do ensino da teoria dos conjuntos (KLINE, 1976).

Nesse mesmo periodo, é criado o Grupo de Estudos de Educacéo
Matematica (GEEM), em Sao Paulo. Em seguida séo criados o GEEMPA, em Porto
Alegre, e GEPEM, no Rio de Janeiro, aproximando pesquisadores e educadores
(D’AMBROSIO, 1996). E também fundada a Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica — SBEM em 1988, juntamente com o surgimento dos primeiros
programas de poés-graduagdo em Educagdo Matematica. Crescem, assim, as
referéncias especializadas na reflexdo sobre o ensino de Matematica no Brasil.

Enquanto isso, o curso de Pedagogia é objeto de mudangas em razéo da
Lei numero 5540/68, da Reforma Universitaria, extinguido a distingdo entre
bacharelado e licenciatura e criando as habilitagbes, em 1969. O curso foi dividido
em dois blocos distintos e auténomos: disciplinas dos fundamentos da Educacéo e
disciplinas das habilitagdes especificas. Passou-se, entdo, a formar os
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denominados especialistas em Educagdo — Supervisor Escolar, Orientador
Educacional, Administrador Escolar, Inspetor Escolar (SAVIANI, 2005).

Nesta nova estrutura do curso de Pedagogia permanece a concepgao
dicotdmica do modelo anterior. As diferentes habilitagdes, de acordo com o Parecer
CFE n 252/69 e incorporado a Resolugdo CFE n 2/69, deveriam ter uma base
comum de disciplinas (Sociologia Geral, Sociologia da Educagéo, Psicologia da
Educacao, Histéria da Educagéo, Filosofia da Educacdo e Didatica) e uma parte
diversificada referente a cada habilitagcdo especifica (IDEM, 2005).

Na década de 1970, os cursos de formagdo de educadores passaram por
mudangas estruturais, a partir da | Conferéncia Brasileira de Educagdo, em Sao
Paulo, pelo Comité Nacional Pré-Formagao do Educador. O curriculo de Pedagogia
é o pioneiro nas discussbes, tendo mais tarde se estendido as demais
licenciaturas.

As discussdes buscavam contornar os problemas enfrentados pelos cursos,
no que se refere a dicotomia teoria e pratica, ao distanciamento entre ensino e
pesquisa, ao excesso de valorizacdo do bacharelado sobre o licenciado, a
desarticulagdo das disciplinas especificas em relacdo as pedagodgicas e a
desvinculagao formagédo académica/pratica docente na escola (DINIZ PEREIRA,
2000).

Nesse periodo, de acordo com Moreira (2000), o paradigma do livro ja ndo
atendia as necessidades do ensino, emergindo outro paradigma para suprir essa
caréncia, chamado paradigma dos projetos, direcionados para a aprendizagem e
destinados a elaboracéo de projetos curriculares para a Educagédo Basica. Esse
paradigma teve passagem efémera, e um dos motivos que o autor aponta para
essa eventualidade foi a falta de concepgado do que era a aprendizagem abordada
nessa metodologia.

Em 1983, o Encontro Nacional de Reformulagdo dos Cursos de Formagéo
de Educadores propds que os professores das areas especifica e pedagdgica
trabalhassem conjuntamente na formagao do professor, incorporando a matriz
curricular dos cursos as chamadas disciplinas integradoras - pratica de ensino,
instrumentacédo para o ensino, didatica especial e outras. Assim, no curriculo das
licenciaturas, deveriam ser incluidas disciplinas de conteudo especifico,
pedagdgicas e integradoras.

Apesar das mudangas, este novo modelo de ensino ndo alcangou o
resultado esperado, pois as disciplinas integradas foram concentradas no ultimo
ano letivo do curso, desvinculando da formagdo especifica de conteudo, a
formagdo pedagdgica, continuando, assim, o distanciamento entre o saber
académico e o conhecimento abordado em sala de aula.

A partir de 1995 até 1998 ocorreu a elaboracdo dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN para o Ensino Fundamental e Médio, desenvolvidas
pelo Ministério da Educacgéao e do Desporto. Os documentos tinham a finalidade de
elaborar propostas pedagdgicas para subsidiar as agdes educativas nas unidades
escolares, direcionada para uma educagéo cidada. Para Gomes (2006, p.62) os
documentos trazem,

Uma ampla visédo do ensino da Matematica, ndo apenas como meio de levar
o aluno a enxergar a Matematica como uma ciéncia, mas também
possibilitando a uma apropriagdo da linguagem das ciéncias naturais e
sociais, visando leva-lo a descrever diversos fendmenos e aprender a utilizar
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conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos
tecnoldgicos para enfrentar e resolver diversas situagdes-problema, a
comunicar-se matematicamente e argumentar sobre conjeturas.

Apesar de toda esta discussdo e pesquisas sobre a compreensao dos
problemas educacionais no ensino de Matematica, sdo poucos os professores que
conhecem as sugestdes dos PCN e ainda prevalece o modelo “3 + 1”7, pois a maior
parte dos professores ja formados e os que estdo se formando conservam a
mesma atitude e pratica pedagodgicas desenvolvidas nos anos 1930.

Tal fato decorre do modelo de ensino herdado dos primérdios das
licenciaturas, que estava muito mais apoiado na formagao do bacharelado do que
no licenciado, e que serviu e serve como referencial para os professores. Além do
mais, nos cursos que formam estes profissionais, existe uma supervalorizagao das
disciplinas especificas, enquanto as pedagdgicas estdo totalmente desarticuladas
das especificas e s&o ministradas no ultimo ano do curso como € o caso da
disciplina pratica de ensino, que pouco proporciona aos estudantes a oportunidade
de analisarem e refletrem sobre a realidade escolar, desconsidera os
conhecimentos prévios e as experiéncias profissionais vividas pelos académicos e
nao propicia uma formagao investigativa.

Trés formas distintas de conceber o conhecimento matematico

O trabalho desenvolvido pelo matematico é bem diferente do realizado pelo
professor de Matematica para a Educacao Basica, que corresponde ao licenciado
em matematica e ao pedagogo. O licenciado em matematica é formado para
ministrar aulas nos anos terminais do ensino fundamental e no ensino médio. O
pedagogo é formado para ministrar todas as disciplinas, referentes aos anos
iniciais do ensino fundamental: portugués, matematica, ciéncias, geografia e
histéria. Para Moreira e David (2005), uma importante distingdo entre esses trés
profissionais € o papel e significado que as definigbes e as demonstragdes
representam para cada um.

O Matematico

Davis e Hersh (1986), ao abordarem o tema “Matematico ideal”’, trazem
suas concepgdes sobre esse profissional. O matematico é aquele que vé o seu
trabalho como parte inerente a estrutura do mundo que o cerca, cujo produto de
suas investigagdes sdo verdades validas para sempre, cuja legitimagdo ocorre por
meio de demonstragdes rigorosas, que as tornam incontestaveis e convincentes.

(...) o matematico considera seu trabalho como parte da prépria estrutura do
mundo, contendo verdades que s&o validas para sempre, desde o principio
dos tempos, mesmo nos locais mais remotos do universo. Sua fé sdo as
demonstragdes rigorosas; acredita que a diferenga entre uma demonstragéo
correta e incorreta € uma diferenga decisiva e inconfundivel. Ndo consegue
imaginar nenhuma condenag@o mais execravel do que dizer de alguém “ele
ndo sabe nem o que é uma demonstragédo”. No entanto, ndo consegue dar
nenhuma explicagéo coerente do que significa o rigor, ou 0 que é necessario
para tornar uma demonstragao rigorosa. Em seu proéprio trabalho, a fronteira
entre as demonstracdes completas e incompletas é algo vago e
freqlientemente controvertido (DAVIS e HERSH, 1986, p. 61).

46



REMATEC Ano 5 - n. 6, janeiro de 2010

O objeto de trabalho desse profissional € produzir resultados originais
elevados, cientifica e socialmente reconhecidos, voltados para a Matematica
académica, denominados de saber cientifico, cujas praticas se realizam por meio
de questdes com elevado grau de abstragcdo, na busca permanente de
generalizagcdo dos resultados, utilizando, para isso, o processo ldgico-dedutivo
associado com uma rigorosa linguagem propria da area (MOREIRA E DAVID,
2005). Suas atividades, em geral, se desenvolvem no ensino superior, N0S cursos
de graduagéo, pos-graduacéo e pesquisa académica.

O matematico acredita que o seu objeto de pesquisa existe e dedica a maior
parte do seu tempo, com devogéo apaixonada, a descobrir fatos relativos ao seu
campo de conhecimento. O estudo é minucioso e sistematico, sendo seu foco de
investigagdo de conhecimento da parte de um grupo reduzido de individuos
(DAVIS e HERSH,1986).

Ele estuda objetos cuja existéncia ndo é nem suspeitada, exceto por um
pequeno grupo de colegas. Em verdade, se uma pessoa néo iniciada lhe
pergunta o que estuda, é incapaz de mostrar ou dizer de que se trata. E
necessario submeter-se a uma aprendizagem ardua de varios anos, para
poder entender a teoria a que se devota. Somente entdo estariamos
preparados para receber sua explicagdo do que esta estudando. Sem isso,
receber-se-ia uma definigdo tdo obscura que derrotaria todas as tentativas de
compreenséo (Idem, p.61).

O ato de investigar para o matematico pde em relevo um tragco fundamental,
que é descobrir relagdes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos,
buscando identificar as respectivas propriedades. Nao se preocupa se 0s seus
resultados terdo aplicagdo ou ndo, seja na propria Matematica ou fora dela.

Moreira e David (2005) entendem que, por causa da estrutura axiomatica da
Matematica, para estabelecer a verdade mediante raciocinio concludente, o
especialista se apropria dos conceitos primitivos, das definigcbes, postulados e
teoremas anteriormente estabelecidos.

As definicbes formais e as demonstragbes rigorosas sao elementos
importantes tanto durante o processo de conformagdo da teoria — nos
momentos em que a comunidade avalia e eventualmente acata um resultado
novo, garantindo-se, entdo, a sua incorporagdo ao conjunto daqueles ja
aceitos como validos — quanto no processo de apresentagéo sistematica da
teoria ja elaborada. (MOREIRA e DAVID, 2005, p. 08).

A comunidade dos matematicos é constituida por um grupo pequeno, no

maximo algumas centenas de pessoas, especialistas na area. O profissional
matematico € reconhecido pelo objeto de pesquisa que escolhe, quantidade de
trabalhos que publica, referencial teérico que utiliza e discipulos que o seguem.
A compreenséo do trabalho do matematico, por uma pessoa leiga, ndo € nada facil,
visto que sua pratica se desenvolve quase exclusivamente no campo dos conceitos
abstratos e de suas inter-relagdes utilizando muito raciocinio e calculos. Séo
necessarios muitos anos de estudo e dedicagdo para acompanhar a linha de
raciocinio do matematico. Davis e Hersh (1986) citam como exemplo o profissional
dedicado ao estudo dos “hiperquadrados n&o-riemannianos”, identificado por esse
campo de pesquisa, e somente as pessoas que tém afinidades com este assunto
compartilham suas idéias.
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A formagédo académica ocorre no curso de Bacharelado em Matematica,
com duragédo média de quatro anos. Sao ofertadas somente disciplinas especificas
durante todo o curso, entre obrigatérias e optativas. Caraga (1984, p. Xlll), ao se
referir a Matematica, expde que “(..) é geralmente considerada uma ciéncia a parte,
desligada da realidade, vivendo na penumbra de um gabinete fechado, onde n&o
entram ruidos do mundo exterior, nem o sol, nem os clamores do homem. Porém,
isso s6 em parte é verdadeiro”. Na concepcado de Davis e Hersh (1986, p.142), a
abstragéo é essencial para a pesquisa do matematico:

A abstragdo é o sangue da vida matematica, e reciprocamente, como
salientado por P. Dirac, “A matematica & a ferramenta especialmente
apropriada para lidar com conceitos abstratos de qualquer tipo. Nao ha limites
a seus poderes, neste campo”. Mas a abstragdo é ubiqua. E quase uma
caracteristica da prépria inteligéncia, ou sinénimo dela.

As ferramentas de trabalho utilizadas s&o os saberes matematicos
reconhecidos, tais como definigdes, teoremas, axiomas, lemas, proposi¢cdes e
corolarios e resolugdo de problemas. Davis e Hersh (1986) ainda salientam que os
equipamentos laboratoriais ndo sdo muito necessarios para o desenvolvimento da
Matematica, e sim experimentos imaginarios.

O licenciado em matematica

O licenciado em matematica é o profissional que detém dominio do
conhecimento matematico e o utiliza como meio com o objetivo de formar o
cidad&o. E de sua responsabilidade a formac&o educacional e social do estudante.
E o profissional que educa pela Matematica e ndo para a Matematica (LINS, 2000).
Desenvolve suas atividades nas escolas de educacgdo basica e nas secretarias de
educagdo. Tem como objeto de trabalho criar as condi¢des necessarias que
produzirdo os saberes matematicos entre os alunos, a partir dos conhecimentos
prévios que estes tém sobre o assunto em foco, transformando o saber cientifico
matematico em um saber ensinado, que seja didaticamente acessivel aos alunos
em cada um dos niveis escolares. Tal processo € denominado por Chevallard
(1991) de “Transposigao Didatica”.

Embora o dominio de conhecimento que o professor de Matematica deva
possuir seja diferente do exigido para ser matematico, é indiscutivel que ter uma
sélida formagdo em Matematica é fundamental para ensina-la, mas & necessario,
também, uma forte formacao pedagodgica, que Ihe possibilite conhecer em cada
conteldo seus processos e significados formais, para poder refletir e analisar
criticamente as possiveis formas de abordagens e ainda ser capaz de criar
estratégias.

Sua formagao académica ocorre no curso de Licenciatura em Matematica,
que tem como objetivo principal propiciar a inser¢do do graduando para o
magistério dos anos terminais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. O aluno
estuda, durante trés anos, disciplinas especificas e em um ano as disciplinas
pedagdgicas.

As licenciaturas em Matematica ndo s&o as unicas, a preparar o aluno para
exercer essa profissdo. Os licenciados de areas das ciéncias, como fisica, quimica
e biologia, podem se dedicar ao magistério de matematica. Além do mais, a nova
lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional — LDB, numero 9.394/96, abre
espago para que outros profissionais de areas diversas como, engenharia e
arquitetura, ensinem Matematica. A lei estabelece que os portadores de diploma
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superior podem ensinar na educagdo basica, desde que tenham uma
complementagdo na sua formagdo, por meio de programas de formagéo
pedagogica.

As ferramentas de trabalho utilizadas sdo conhecimentos matematicos, as
atividades, recursos didaticos e as concepgdes educacionais.

O pedagogo

O ensino de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental é da
responsabilidade dos pedagogos, cuja formagédo académica é totalmente diferente
da formacgao do matematico e do licenciado em Matematica.

O Pedagogo é o profissional qualificado para atuar em diversos campos
educativos tanto no setor publico como no setor privado: docéncia (educagéo
infantil; anos iniciais do Ensino Fundamental; EJA e disciplinas da formagéao
pedagdgica do nivel médio); na organizacdo e gestdo de sistemas de ensino;
unidades e projetos escolares e ndo-escolares; producdo e difusdo do
conhecimento cientifico e tecnolégico do campo educacional; e nas areas
emergentes do campo educacional. Dentre as diversas atribuigbes que o pedagogo
pode se enquadrar, nesse trabalho focalizamos apenas o pedagogo como
professor de Matematica dos anos inicias do Ensino Fundamental.

Sua formagdo académica é no curso de Pedagogia. O curso busca
proporcionar ampla discussao a respeito da interagdo da teoria com a pratica. Tem
duragdo média de quatro anos e meio, com disciplinas de ordem cientifica,
didatica, psicopedagégica e pratica de ensino. O graduando é formado para
assumir todas as disciplinas: Portugués, Histéria, Geografia, Ciéncias, Matematica;
e é denominado de polivalente.

A formagédo académica é deficiente em Matematica, pois lhe é oferecido
pouquissimo conteldo nessa area de conhecimento. Estudos como de Barreto e
Barreto Maia (2005), Santos (2005) e Lima et all (2005) constataram que a matriz
curricular dos cursos de Pedagogia, de modo geral, oferece apenas uma disciplina
do curriculo que aborda especificamente a Matematica. Em consequéncia, os
graduandos n&o estéo preparados para ensinar Matematica nos anos iniciais, além
disso, demonstram muitas duvidas e inseguran¢a no que se refere aos conceitos
matematicos e aos procedimentos adotados.

Tem como objeto de trabalho diagnosticar problemas e apresentar solu¢des
em diversos campos educativos: formal, ndo formal e informal. As ferramentas de
trabalho utilizadas pelo pedagogo sédo conhecimentos basicos em matematicos, as
atividades, recursos didaticos e as concepgdes educacionais.

O quadro a seguir, mostra de forma resumida a diferenca entre o
matematico, o licenciado em Matematica e o pedagogo.

Quadro — Diferenga entre o matematico, licenciado em Matematica e o pedagogo

Matematico licenciado em Pedagogo
Matematica
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E profissional que vé o seu
trabalho como parte
inerente a estrutura do
mundo que o cerca, cujo
produto de suas
investigagdes sdo
verdades validas para
sempre, cuja legitimagao
ocorre por meio de
demonstrag¢des rigorosas,
que as tornam
incontestaveis e
convincentes.

Quem é?

E o profissional que
tem dominio do
conhecimento
matematico e o utiliza
como meio,
direcionando suas
atividades com objetivo
de formar o cidad&o. E
de sua
responsabilidade a
formagao educacional
e social do estudante.

E o profissional
qualificado para atuar
em diversos campos
educativos: formal, ndo
formal e informal . Seu
conhecimento em
Matematica é basico.

Ensino Superior, nos
cursos de graduagéo, pos-
graduagéo e pesquisa
académica.

Campo de
atuacao

Escolas de Ensino
Fundamental e Médio,
e nas secretarias de
Educacéo.

Docéncia (educagao
infantil; séries iniciais
do Ensino
Fundamental; EJA e
disciplinas da formagao
pedagogica do nivel
medio); projetos e
experiéncias escolares
e ndo-escolares;
produgéo e difusdo do
conhecimento cientifico
e tecnoldgico do
campo educacional; e
nas areas emergentes
do campo educacional

Produzir elevados
resultados originais,
cientifica e socialmente
reconhecidos.

Objeto de
trabalho

Criar as condig¢des
necessarias que
produzirdo os saberes
matematicos entre os
alunos, a partir dos
conhecimentos prévios
que estes tém sobre o
assunto em foco,
transformando o saber
cientifico matematico
em um saber ensinado,
que seja didaticamente
acessivel aos alunos
em cada um dos niveis
escolares.

Diagnosticar problemas
e apresentar solugdes
em diversos campos
educativos (formal, ndo
formal e informal).

Saberes matematicos
reconhecidos: definigdes,
teoremas, axiomas, lemas,
proposic¢des e corolarios,
bem como a resolugdo de
problemas.

Ferramentas
de trabalho

Conhecimentos
matematicos, as
atividades, recursos
didaticos e as
concepgoes
educacionais.

Conhecimentos
basicos em
matematicos, as
atividades, recursos
didaticos e as
concepgdes
educacionais.

Consideracgoes finais
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O artigo apresenta apenas alguns recortes das varias informagdes que
podem ser levantadas a partir da tematica em foco. Baseando-se na discussdo
tedrica apontada na literatura sugerirmos que os cursos que formam o professor de
matematica incluam no seu curriculo, disciplinas que (re)memorizem de forma
critica a trajetéria histérica da formagédo de professor em matematica. A ideia
central é favorecer um julgamento das atitudes dos antigos professores
relacionando com o ensino atual, no sentido de compreendermos melhor os limites
e as possibilidades que o presente nos reserva.

Nao é possivel formar profissionais nessa area sem a consciéncia desse
movimento, pois nossa pratica docente esta estreitamente conectada ao nosso
passado. E essa visdo, juntamente com as discussdes apresentadas ao longo do
artigo, tentam responder aos questionamentos aqui levantados e que evidenciam a
necessidade de uma formagado solida em matematica, tanto pelos matematicos,
como pelos licenciandos, quanto pelos pedagogos.. E imprescindivel que o futuro
professor de matematica reflita sobre os conteidos e metodologias adotadas em
cada época, de modo que propicie caminho mais elucidativo para amenizar as
dificuldades de aprendizagem em matematica.

Recomendamos também o didlogo entre os diferentes papéis dos
professores responsaveis por ensinar matematica (matematico, licenciado em
matematica e pedagogo) para melhor compreender seus objetivos e praticas
educativas, no sentido de dar respostas as diferentes atitudes desenvolvidas em
sala de aula que influenciam na qualidade da educagdo. O papel desses
profissionais deve ser questionado em relagdo aos seus interesses, saberes e
significados conferidos ao processo ensino-aprendizagem da matematica,
buscando-se valorizar o desenvolvimento de uma pratica pedagodgica reflexiva.
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Relatos de Experiéncia

Aproveitamento da energia solar para aquecimento de agua de

consumo em residéncias
Renato Rodrigues Cunha Lima Filho**

Introdugédo

Diante de experiéncias anteriores, bem sucedidas, sempre desejei introduzir
na escola um programa ja bem conhecido e praticado em outros estados do Brasil,
trata-se do Junior Achievement®. Esse programa busca estimular e orientar jovens
alunos de escolas independentemente de serem publicas ou privadas, desde o
ensino fundamental, visando o interesse pela iniciativa privada. Até o momento n&o
foi possivel implantar tal programa em virtude da existéncia de alguns obstaculos.

O programa orienta estudantes como abrir uma empresa e oferece
subsidios diversos na condugdo do processo de implantacdo e continuidade da
empresa com respeito as responsabilidades sociais e gestdo empresarial desde o
estabelecimento de um contrato social, formagédo de capital social, formagao de
capital de giro, compreensao dos custos de produgdo, formagdo do prego de
venda, faturamento, incidéncia de impostos, juros, multas, lucro bruto, lucro liquido
e outros.

O fato é que com a implantagcdo de um programa dessa natureza, os
alunos, naturalmente estariam envolvidos em um processo de
ensino/aprendizagem interdisciplinar sem falar na semente que o programa
representa. A participagdo da matematica seria ampla e funcionaria como um eixo
articulador na condugao do processo.

Acreditando nos resultados desse tipo de intervengdo pedagdgica
aguardamos a oportunidade para que pudéssemos por em pratica uma pesquisa
dentro destes padrées.

Como uma das atividades previstas no planejamento escolar, estabelecido
entre os professores, a Mostra de Conhecimento da nossa Escola seria no 4°

% professor de Matematica do Ensino Fundamental da Rede publica de ensino de Natal,RN.
% Fundada em 1919, nos Estados Unidos, a Junior Achievement é a maior e mais antiga
organizagdo de educagéo pratica em negdcios, economia e empreendedorismo do mundo.
Atualmente, atua em 123 paises e, no Brasil, possui unidades em todos os Estados e no
Distrito Federal.
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bimestre. Cada professor seria responsavel por uma turma e, dessa forma, nos
coube a responsabilidade pelo 8° ano, turma A. O tema escolhido foi a construgéo
de um painel coletor de energia solar para aquecimento de agua em residéncias.

O projeto

O projeto, na sua esséncia, € de utilidade publica, e o coletor de energia
solar tem por funcdo atender pequenas residéncias na produgcédo de agua quente
para consumo tais como banho e uso na cozinha. O sistema proposto é
experimental e a idéia é que fosse projetado pelos alunos com a orientagdo do
professor. O sistema em si, se instalado em uma residéncia dentro das
caracteristicas propostas, proporcionaria conforto e economia de energia elétrica e
GLP (gas de cozinha).

O painel coletor de energia solar
consta de um quadro montado com tubos k
de PVC envolvidos por garrafas PET
translucidas que ficara exposto ao sol. A
agua que escoa do reservatério da casa,
ao circular no interior dos tubos sera
aquecida e a seguir armazenada em um
tanque isolado termicamente para
posterior consumo.

As garrafas PET que tém por
finalidade envolver os tubos de PVC serao
recortadas de maneira adequada para
gque sejam encaixadas superpostas com a
funcdo de evitar a perda do calor por
convecgdo transferido aos tubos de PVC. No interior das garrafas PET os tubos de
PVC estarao evolvidos por laminas de aluminio que, montadas convenientemente,
aumentarao a superficie de absorgdo de energia solar.

painel solar

O anuncio da pesquisa

Ao anunciar o projeto em sala de aula, no primeiro momento, os alunos se
puseram em siléncio, de certa forma apreensivos. No segundo momento um aluno
disse que na casa do tio tem aproveitamento de energia solar, Perguntei como era
e ele me disse que havia um painel no telhado, outro aluno perguntou - como é que
a gente vai fazer isso?

Nesse momento, naturalmente, eleva-se o nivel de conversa em sala de
aula, alguns alunos ficam calados, outros se manifestam dizendo nao ter condigbes
de participar de tal pesquisa por “ndo entender nada disso”, outros ja exibindo
sorrisos com expressdes tais como: que legal! O fato € que a alegria e o
entusiasmo tomam conta da turma e comegcam as perguntas de quando
comegamos?

A pesquisa

A apresentagdo do projeto comegou com uma troca de experiéncias a
respeito de um habito comum: o banho. A maioria dos alunos mora nas cercanias
do bairro onde se encontra a escola, este caracterizado por populagdo de baixa
renda, suas moradias, no geral, sdo casas, ndo apartamentos.

54



REMATEC Ano 5 - n. 6, janeiro de 2010

O intercambio de experiéncias foi iniciado discutindo o simples fato de ao
abrir o registro do chuveiro. Diariamente sao percebidas variagées na temperatura
da agua. Em alguns casos a agua, inicialmente sai fria, depois se torna muito
quente e finalmente a agua mantém-se em uma temperatura amena.

Ao questionar o que provoca essa variagdo de temperatura ouvimos muitas
explicagdes, entre elas o fato de o encanamento e o reservatério de agua estar
expostos ao sol. Apos diversos depoimentos os nossos alunos entenderam a
participacdo do calor do sol na variacdo da temperatura da agua e a partir dai
questionamos: o que fazer para tirarmos mais proveito dessa energia?

Visita a UFRN

Existia ha algum tempo, em frente
ao laboratério da Engenharia de Materiais
da UFRN, um painel coletor de energia
solar provavelmente objeto de pesquisa
desenvolvida pelos alunos daquele
departamento, eu ja o observava em torno
de pelo menos trés anos, de certa forma
abandonado, coberto por uma telha
translucida construido de tubos de PVC e
garrafas PET. No interior de cada garrafa
podiamos observar uma lamina de
aluminio, pintada de preto, seguramente
para aumentar a superficie de absorgao do calor do sol.

A orientadora pedagdgica da escola, um pequeno grupo de alunos, ou seja,
0s responsaveis por cada departamento e eu, visitamos a UFRN com o objetivo de
os alunos terem contato com o referido painel experimental existente, eu esperava
que o contato dos alunos com o painel pudesse estabelecer uma espécie de
conexao entre idéias e realidade. No local eles tiveram tempo o bastante para
diversas andlises como verificagdo do didmetro da tubulagéo, o corte que era feito
nas garrafas. Havia uma inclinagéo fixa de aproximadamente 5°, determinada pelas
alturas dos cavaletes.

Prevenidos levamos um nivelador de
pedreiro, trena, régua e transferidor. Algumas
das medigbes foram feitas com a minha
orientagao.

Ap6s a visita, em sala de aula, os
representantes de departamentos que
visitaram a UFRN apresentaram, em forma de
seminario, aos demais alunos da turma o que
foi visto com apresentagdo das fotos, apds
esse momento eu perguntei quem poderia
elaborar um projeto, ou seja, algum diagrama
que pudesse ser considerado como o ponto de partida da construgao do painel. Na
semana seguinte a equipe me apresentou o diagrama a seguir € o desenho que
aparece no inicio deste relato:
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A divisdao da turma em departamentos

Para que o desenvolvimento do projeto
fosse o mais objetivo possivel a turma foi
dividida em equipes, com responsabilidades
especificas, as quais chamamos de
departamentos de acordo com as propostas do
programa Junior Achievement ja mencionado
anteriormente:

1. Administrativo

Este departamento foi responsavel pelo

bom andamento do projeto, organizando

cronograma, contabilizando custos, delegando Chéo

poderes, cobrando prazos, elaborando relatérios e reportando-os ao professor
orientador.

Componentes: Adala, Helena, Juliene,
Juliana, Aline e Ana Paula.

2. Técnico

Este departamento foi responsavel
pela elaboragcdo e detalhamento do projeto.
O departamento técnico acompanhou a
execucdo do projeto reportando-se ao
departamento administrativo e orientando os
componentes do departamento de execugao
durante a montagem.
Componentes: Weny, Anderson, Guilherme,
Thomas, Cristina e Arthur.

3. Execugao
Este departamento foi responsavel pela execugcéo seguindo as orientagées
do departamento técnico, propondo e justificando alteragcdes ao projeto necessarias
durante a montagem quando cabiveis.
Componentes: Leonardo, Dennis, Matheus, Eduardo, Mikael, Thyago e Cicero.

4. Pesquisa de materiais
Este departamento deu apoio as necessidades do departamento técnico e
do departamento de execugdo na providéncia de materiais, ferramentas e
acessorios necessarios a execugao do projeto.
Componentes: lasmim, Samira, lara, Alana, Natalia e Thayna.

5. Utilidades
Este departamento deu suporte ao departamento de execugéo, na aquisigao
dos materiais pesquisados bem como na aquisicdo de recursos financeiros
necessarios ao desenvolvimento do projeto.
Componentes: Mykaelle, Maria Aparecida, Fabiola, Jéssica e Joanne.

Como foi a execugédo?
O professor, orientador do projeto, se reportou ao departamento
administrativo e foi orientador dos demais departamentos. Embora engajados na
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mesma idéia, todos os departamentos tinham alguma autonomia, mas com o
compromisso de dar retorno do andamento de suas atividades ao departamento
administrativo. Para isso foram planejadas reunides de departamentos em que
cada um realizava suas reunides com atas e deliberagdes que a seguir eram
acessadas pelo departamento administrativo. Inicialmente os integrantes de cada
departamento foram escolhidos pelo professor. Durante o andamento do projeto,
alguns componentes de departamentos demonstraram afinidade com as atividades
de outros departamentos e solicitaram mudanga. Algumas solicitagdes foram
atendidas e estes foram remanejados. Como sabemos que um plano, por mais que
seja pensado nunca sera definitivo, ou seja, deve esta sempre sofrendo melhorias,
€ importante que o professor orientador tenha a consciéncia que um projeto pode
sofrer adequagdes durante sua execugao.

O cronograma
O Cronograma a seguir proposto foi de responsabilidade do departamento
administrativo e apresentado ao professor.

Data Etapa da pesquisa Responsaveis
03/11/2008 | Apresentacéo do tema e do projeto Professor
04/11/2008 | Apresentagdo de roteiro para desenvolvimento Professor
04/05/2008 | Apresentagdo de Anteprojeto Dep. Técnico
05/11/2008 | Apresentacdo de projeto-revi. Dep. Técnico
06/11/2008 | Reunido técnica. Dep. Técnico
07/11/2008 | Visita a um painel solar na UFRN. Professor e alunos
07/11/2008 Confecgao do 1° Projeto executivo. Dep. Técnico
08/11/2008 Pesquisa, aquisicdo de materiais e montagem Dep. Execucgdo
08/11/2008 Revis&o de cronograma e relatério de servigos. Dep. Administrativo
08/11/2008 | Aquisicdo de materiais adicionais. Dep. Utilidades
10/11/2008 | Apresentacdo do painel solar, testes e ajustes. Toda a turma

O desenvolvimento do projeto e a matematica

O envolvimento dos alunos com as atividades da pesquisa proposta sejam
elas reunides de departamentos, aquisicdo de materiais, montagem e outros, foram
realizados nos horarios inversos e sabados. Quando as atividades estavam
diretamente relacionadas a conteudos de matematica, estes eram tratados no
horario de aula.

Os conteudos de matematica relacionados as atividades foram os
seguintes:

1. Ensino de geometria plana

Tragado de linha de chamada (tragado em
chapa de aluminio), segmento de reta, superficie
retangular (largura e altura do retadngulo de
aluminio deveriam encaixar-se no interior das
garrafas pet escolhidas).
Determinagdo da area da uma superficie plana
(retangulo de aluminio).
Medida de didmetros (tubos de PVC e garrafas
PET). O didmetro externo do tubo de PVC deveria
ser embutido no gargalo da garrafa PET.
Calculo da area do circulo (posterior determinagéo
da vazao).
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Angulos (a inclinagdo do painel deveria ter 5° devido a latitude de Natal).
2. Sistema Legal de Pesos e Medidas
Comprimento, areas, massa, densidade e vazao.
3. Razoes e razbes especiais ‘
Escala (desenhos e diagramas).
Massa, densidade e vazdo. Porcentagem.

Inicialmente os alunos fizeram um
desenho do painel em escala 1:20 o painel de
2m x 1m para que pudesse ser desenhado em
uma folha A4. Percebemos a necessidade de
uma inclinagédo de 5° com a horizontal devido a
localizagao de Natal (paralelo 5°). Os tubos de
PVC usados tinham 20 mm de diametro
externo, coincidindo com o didmetro interno do :
gargalo de cada garrafa PET, as laminas de alummlo foram cortadas em
retdngulos de 270 mm x 100 mm que posteriormente envolveriam o tubo de PVC
que seriam embutidos nas garrafas PET. Os tubos de PVC foram colados nas
conexdes. A demonstragdo no dia da Mostra de Conhecimento foi no patio da
escola.

Em algumas etapas fiz intervengdes com o objetivo de tornar o sistema mais
eficiente possivel como o detalhamento do contato das laminas de aluminio com os
tubos de PVC, para melhor transferéncia de calor.

A partir desse exemplo, os alunos fizeram os demais, pintaram e montaram
o painel. Todos os integrantes de cada grupo de trabalho conheciam o projeto em
sua totalidade. No dia do evento 50% dos integrantes estavam em forma de
revezamento posicionados no seu Estande de apresentacao recebendo visitantes.

A avaliagao

Esta etapa foi constituida de dois momentos: um refere-se a auto-avaliagédo
de cada grupo que através dos critérios de participacdo e comprometimento
atribuiu-se nota de 0 a 5 a cada integrante conforme o quadro a seguir e o outro foi
configurado com base nas observag¢des do grupo e do professor caracterizando a
avaliagao definitiva.

Critério de pontuacao
| Criatividade 1,0
Il Pontualidade 1,0
1] Organizacéo 1,0
v Duminio de contetdo 1,0
\ Interatividade 1,0

Conclusao

Observamos que adotando a
metodologia de projetos com atividades dessa
natureza, cresce o) interesse pela
aprendizagem dos contetdos de matematica,
por exemplo: a comparagdo do didmetro de
um tubo com o comprimento da circunferéncia
e a percepcéo de que o corte das laminas de
aluminio inseridas no interior das garrafas
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PET poderiam ter sido feitas com maior area e ter acompanhado a curvatura
interna das garrafas, para absorver mais energia solar e transferi-la para a agua
em forma de calor.

Também obtivemos nessa atividade a integragdo com outras areas de
conhecimento. Sabemos que podemos obter mais resultados, mas a experiéncia
foi marcante no processo ensino/aprendizagem dos conteudos de matematica
abordados durante o projeto e da forte contribuicdo na formagéo da cidadania dos
jovens estudantes.

Normas para Publicagao

1) Os textos devem ser inéditos, e enviados unicamente em arquivo formato
"DOC", por via eletrénica para matema@ccet.ufrn.br

2) O texto devera conter titulo, seguido do(s) nome(s) do(s) autor(es) e da(s)
respectiva(s) instituicdo.

3) O texto devera ser digitalizado em Word para Windows, formato A4, fonte Times
New Roman, corpo 12, recuo 0, espagcamento 0, alinhamento justificado e
entrelinhas 1,5.

4) O texto devera ter entre 12 e 15 paginas para artigos, entre 8 e 10 paginas para
relatos de experiéncia e entre 4 e 6 paginas para resenhas, obedecendo as normas
da ABNT. O texto deve apresentar trés palavras-chave, titulo em portugués e
inglés, além de resumo/abstract que n&o ultrapasse 15 linhas.

5) No final do trabalho, em ordem alfabética, devem ser incluidas as referéncias
bibliograficas do texto, obedecendo as normas atuais da ABNT.

6) Os textos submetidos ja devem ser apresentados com revisdo vernacular e
ortografica realizada previamente.

7) Os textos com que tiverem figuras escaneadas deverao ter as mesmas enviadas
em documento separado, além daquela presente no texto. As figuras devem ter
resolucado formato TIF ou JPEG com 300DPIs.

8) Os textos publicados nesta revista representam a expressédo do ponto de vista

de seus autores e nado a posi¢do oficial da revista ou do Grupo de estudos em
Matematica e Cultura.
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Esta edigdo contou com o apoio de

ASSOCIAGAO BAIANA DE DANCA EM CADEIRA DE RODAS

Companhia Rodas no Salio

www.vobasnosa[ao.com.br
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